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في جمهوري���ة ياقوتي���ا الرو�شية وفي منطقة تقع على �شاحل المحي���ط المتجمّد ال�شمالي عثر 
عمّالُ المناجم الذين يبحثون في اأعماق طبقات الأر�ض دائمة التجمّد هناك عن حيوان برمائي 
�شغ���ر من ف�شيلة ال�شمندل ا�شمه )تريتون( وطوله �شب���ع �شنتمترات كان متجمّداً في التربة. 
وبع���د اأن تعرّ����ض الحيوان ال�شغ���ر لأ�شعّة ال�شم����ض الدافئة ا�شتفاق من �شبات���ه الطويل واأخذ 
يتح���رّك ببطء. وحين وُ�شع في اإناء زجاجي فيه ماء دافئ قليلًا ازدادت حركته قوّة، وهو يرفع 

كلّ مدّة راأ�شه فوق �شطح الماء وتظهر عيناه الجاحظتان وهما تلمعان بالحياة.
واأعل���ن )فلاديم���ر برفلي���ف( وه���و ع���الم في معه���د الأحي���اء في الجمهوري���ة النائية اأن 
)التريتون( حيوان برمائي قديم ي�شبه الحردون! ول يوؤذي الإن�شان، وهو يعي�ض على الح�شرات 
ال�شغ���رة وح���ين ي�شبح الجو غ���ر ملائم لحركته تتباط���اأ دورته الدموية، ثم تب���داأ حالة من 
ال�شب���ات ت�شمّ���ى )نابي���وز(! ق���د ت�شتمر لمدّة تق���ارب الألف �شن���ة، وحين يجدُ الظ���رفَ الملائم 

للاإيقاظ من �شباته يعود للحياة ن�شيطاً كاأنه لم ينمْ �شوى �شتاء واحد.
وق���د بداأت مثل هذه الحيوانات تثر الهتمام لدى علماء الحياة في �شيبريا، فالنوم لألف 
�شن���ة لي�ض عملًا �شغراً. واكت�شافه واكت�شاف اأ�شراره قد يدفع بالإن�شان نف�شه اإلى موقع اإطالة 
عم���ره ل�شن���وات طويلة اأخرى، ع���ن طريق التجمّ���د بتخفي�ض الحرارة. ولكن ه���ل ينطبق على 
الإن�ش���ان م���ا ينطبق على الزواحف الت���ي ن�شاأت وقامت حياتها على ال�شب���ات ال�شتوي في ف�شل 

البرودة؟
اإن قلي���لًا م���ن البرد قد يوؤذي الإن�ش���ان، واأمرا�ض البرد لي�شت اأمرا�ش���اً �شهلة، وحين يعثر 
الرحّال���ةُ عل���ى جثّة متجمّ���دة في الثلوج، قد ل تعود اإليه���ا الحياة اأبداً اإن كان���ت فترة تجمّدها 

طويلة.
ويظ���لّ حلم الإن�شان بال�شبات ل�شنوات، والحياة في درجات حرارة منخف�شة، يدفع العلماء 
بالتفك���ر جدّياً في ا�شتغلال ه���ذه الظاهرة والعمل على التخلّ�ض م���ن مخاطرها للو�شول اإلى 
وق���ت يمك���ن فيه للاإن�شان اأن ين���ام عاماً اأو لعدّة اأعوام في �شبات، كالم���وت، ل يوقظه منه �شوى 

الدفء الذي قد ياأتي بالكهرباء اأو بالماء ال�شاخن.    

ماذا عن مرحلة السبات البشري؟

رئي�س التحرير
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عنوان المادة

اإن تجميد ج�شم الإن�شان قد ين�شّط خلايا الج�شم حين تعود للحياة، وقد يق�شي على اأمرا�ض كثرة 
م���ن بينها ال�شرطان. كما اأن بع�ض الجراثيم الممر�شة حين ت�شل لدرجة حرارة منخف�شة معينة تموت. 
ول���و نجح الإن�شان فعلًا بذلك لكانت النتائج مذهل���ة. لنت�شوّر اإن�شاناً في منت�شف العمر في عقده الرابع 
اأو الخام����ض، يدخل اإلى غرفة خا�ش���ة، ويتمدّد على �شرير مجهّز بالآلت والأ�شرط���ة الكهربائية، لينام 
في درج���ة ح���رارة منخف�شة ربما )20( اأو )30( درجة تحت ال�شف���ر اأو اأكثر بكثر، ح�شبما يرى علماء 
الحي���اة. حي���ث يتجمّد ج�شمه تماماً ويتوقّف قلبه وبقية اأع�شائه عن العمل وتبداأ مرحلة �شباته تلك التي 

قد تكون دون اأحلام اأو كوابي�ض لفترة )50( �شنة مثلًا.
وبع���د تلك ال�شنوات الطويلة في عمر الإن�شان يقترب منه المكلّف على اإيقاظه ويجري في ج�شمه تياراً 

كهربائياً اأو ي�شعه في مغط�ض من الماء الذي ترتفع حرارته بالتدريج حتى درجة حرارة معينة.
ولنفر�ض اأن ذلك النائم قد بداأت الحياة تدبُّ فيه، وربّما مرّت اأيامٌ على ذاكرته قبل اأن تنتع�ض من 
جدي���د، ويعود ج�شمه اإلى حيويته! فما الذي �شيجري عل���ى حياته الجديدة من تغير؟ ل �شكّ اأنه �شرى 
نف�ش���ه في ع�شر اآخر، وقد تقدّم م���ن كان يعاي�شهم في العمر كثراً ومات بع�شهم، و�شاخ بع�شهم الآخر، 
وتغرّت اأجيال، واندثرت حكومات، وربّما حدث تبدّلٌ كبرٌ في العالم كلّه.  فخم�شون �شنة لي�شت بالوقت 

الق�شر في عمر الإن�شان.
لن���ترك �شاحبنا الم�شتيقظ المذهول وهو يتجوّل في المدن والق���رى يبحث عن اأ�شماء يذكرها ويراقب 
الحي���اة من حوله بده�ش���ة وي�شتغلق عليه الفهم اأحياناً كثرة.. وربّما مرّت اأ�شهر عليه قبل اأن يتمكّن من 
م�شايرة الع�شر الذي �شار فيه، والتاأقلم مع جو تجاوزه زمنياً )50( �شنة. اإن فكرة ال�شبات الطويلة عند 
الإن�شان عن طريق تجميد جثته كانت المحور الرئي�ض للعديد من ق�ش�ض الخيال العلمي والروايات، ولعلَّ 
اأهمّها في العربية رواية )قاهر الزمن( لكاتب الخيال العلمي الكبر الراحل نهاد �شريف من م�شر. وقد 

ن�شرت في منت�شف �شبعينيات القرن الما�شي �شمن �شل�شلة: روايات الهلال.
وفيه���ا يتحدّث بالتف�شيل عن توابي���ت تحملُ جثثاً متجمّدة ترتبط بتي���ارات كهربائية موقوتة بالمدّة 
المطلوب���ة ل���كلّ جثّة، حي���ث ت�شتيقظ حين ي�ش���ري التي���ار الكهربائي بعد اإتم���ام الم���دّة اأوتوماتيكياً. كيف 

يت�شرّف الإن�شان بعد �شباته الطويل وماذا يفعل؟  
اأ�شئلة من ال�شعب الإجابة عنها اإلّ لمن قد يمار�شها فعلًا، ول نعلم في اأي زمن.
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ديــــــنيــــــ�س �أونيـــــــــــل*             ترجمة: �أحمــــد ح�ســـــان

ينط���وي كلُّ حمْ���لٍ ب�ص���ري ينتهي بالو�صع في اأمري���كا ال�صمالية وغيرها م���ن الأمم ال�صناعية الحديثة 
على احتمال الإ�ص���ابة بعيوب خلقية خطيرة بن�ص���بة اثنين اإلى ثلاثة بالمائة. هذه هي الحال، حتى عندما 
تكون الأمُّ �صابةً في تمام �صحّتها. ومع ذلك، هناك حالت حمْل عر�صة للخطر بن�صبةٍ اأعلى ب�صبب مجموعة 
متنوّع���ة م���ن العوام���ل. ومن ح�ص���ن الحظ، اأ�ص���بح من الممك���ن الآن ربط بع����ض العيوب الجيني���ة الموروثة 
بعي���وب مح���دّدة في الكرومو�ص���ومات. ويمك���ن اأن يت���مَّ ذل���ك ع���ن طريق فح�ض عيّناتٍ �ص���غيرة من اأن�ص���جة 
���ع الذين لم يولدوا بعد. يجري ا�ص���تنبات العيّن���ات بهدف حثّ الخلايا  البالغ���ين والأطف���ال اأو حتّى الر�صّ
على النق�صام بحيث ت�صبح الكرومو�صومات مرئية. وفي هذه الحال، يمكن ت�صوير الكرومو�صومات. وبعد 
ذل���ك يت���مّ تحويل ال�ص���ور اإلى النمط النووي للف���رد الذي اأخذت منه العيّنات، وهذا ينطوي على قيا�ص���ات 

دقيقة لن�صب اأطوال ال�صبغيات وغيرها من الميزات البنيوية بحيث يمكن و�صعها في اأزواج متماثلة.

* اأ�صتاذ في ق�صم العلوم ال�صلوكية في كلية بالومار، �صان ماركو�ض – كاليفورنيا.
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اختلال الكرومو�شومات الب�شرية

خلايا م�صتزرعة لإنتاج النمط النووي )يمكن 
اليوم ت�صهيل الكثير من هذه العملية عن طريق 

الحا�صوب(

بمقارن���ة النتائ���ج مع نمطٍ ن���ووي طبيعي، يمكن 
الك�ض���ف على ت�ضوّهات كبيرة يت���مّ و�ضعها في عيّنة 
م�ضتب���ه به���ا. ويمكن، بالتالي، ر�ض���د الأعداد غير 
النظامي���ة للكرومو�ض���ومات، وتحديد ال�ض���بغيات 
تّم  بالنتيج���ة  ب�ض���هولة.  الم�ض���وّهة  اأو  المفق���ودة 
رب���ط العدي���د م���ن اأن���واع الخت���الت الج�ض���يمة 
للكرومو�ض���ومات بمتازمات مر�ضية محدّدة، بما 

في ذلك التخلّف العقلي.
يمكن، عن طريق اأخذ عيّنات من خايا الجنين 
داخ���ل رحم الأم، تحديد م���ا اإذا كان الطفل الذي 
�ضيولد �ضيحمل م�ضكات وراثية خطيرة اأم ل. بهذه 
الطريقة تّم الك�ضف حتى الآن عن اأكثر من ثمانين 
نوعاً �ض���ائعاً من اأنواع عيوب الكرومو�ضومات. كما 
يمكن تحديد جن�س الجن���ين بماحظة ما اإذا كان 
 )X( »نمطه النووي ي�ضمل �ضبغيتي الجن�س »اإك�س
و»واي« )Y( اأو على �ضبغية »اإك�س« )X( المزدوجة 

فق���ط. وتحدي���د الجن�س مهم ب�ض���بب احتم���ال اأن 
يبدي الذكور في اأنماطهم الظاهرية قدراً اأكبر من 
التعبير عن �ض���فات مرتبطة بالكرومو�ضوم »اإك�س« 

.)X(
طبعاً ل يمكن من خال هذا الفح�س الب�ض���يط 
للنمط النووي، اكت�ضاف الطفرات التي تحدث على 
م�ض���توى الجينات. بعب���ارة اأخرى، ل يتمُّ الك�ض���فُ 
ع���ادةً في ه���ذه العملي���ة ع���ن طف���راتٍ في جزيئات 
الحم�س النووي التي ت�ض���كّل ال�ض���بغيات. وبما اأنه 
م���ن المرجّح اأن اأكثر من خم�ض���ة اآلف ا�ض���طراب 
جين���ي معروف ه���ي على هذا الم�ض���توى المنخف�س، 
ف���اإن تحليل النم���ط الن���ووي يبقى مح���دوداً. ومع 
ذلك، فاإنّ ال�ض���طرابات الناجم���ة عن اختالت 
ج�ض���يمة في الكرومو�ض���ومات هي �ض���ائعة ن�ض���بياً، 
وخطيرة في كثير م���ن الأحيان. ونتيجة لذلك كلّه، 
اأ�ضبح اختبار النمط النووي وغيره من الختبارات 

ذات ال�ضلة اأدوات طبية مهمّة.
عل���ى  اختب���ارات  الآن  هن���اك   :)1 )ملاحظ���ة 
الحم����س الن���ووي للك�ض���ف ع���ن اأك���ثر م���ن األ���ف 
وخم�ض���مائة مر�س وم�ض���كلة يرثها الإن�ضان جينياً. 
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وهي ت�ض���تندُ اإلى اكت�ض���اف عامات وراثية موؤ�ضّرة 
مح���دّدة في عيّنات من الحم�س النووي، ولي�س اإلى 
فح����س النمط النووي. وهذه الختبارات ل تجرى 
عادة م���ا لم يتجاوز احتمال وراثة ه���ذه الأمرا�س 

المعدّل المتو�ضط. 
لطف���ل  الأم  و�ض���ع  خط���ر  اإن   :)2 )ملاحظ���ة 
م�ض���اب بت�ض���وّهات خلقي���ة خط���يرة مث���ل عي���وب 
الأنب���وب الع�ض���بي وفقر ال���دم المنجل���ي هو خطر 
م�ض���اعف في ال���دول الفق���يرة في اإفريقي���ا واآ�ض���يا 
واأمري���كا الاتيني���ة، حيث اإن الرعاي���ة والفحو�س 
ال�ض���ابقة للولدة لي�ضت متاحة ب�ضهولة. في كلّ عام 
يول���د قرابة 7.9 مليون طفل في جميع اأنحاء العالم 
بمثل هذه العي���وب، ويموت من هوؤلء ما يقرب من 

3.3 مليون طفل دون �ضن الخام�ضة �ضنوياً.
�لك�سف عن �لعيوب �ل�سبغية:

يمكن بناء النمط النووي باأخذ عيّنات من الدم 
اأو ال�ض����عر، اأو اأي نوع من الأن�ض����جة الأخرى. ومع 
ذلك، يجري معظم التنمي����ط النووي، لأغرا�س 
الت�ض����خي�س الطبّي، على خايا جنينية ماأخوذة 
م����ن اأجنّة لم تولد بعد. عادة يتمُّ الح�ض����ول على 
الخاي����ا بطريقت����ين اثنتين: بزل ال�ض����لى اأو اأخذ 
عيّنات من زغب الم�ض����يمة. ويج����ري الآن اختبار 
اأولي يعتم����د عل����ى فح�س الجنين داخ����ل الرحم 
بالموج����ات ف����وق ال�ض����وتية قليل����ة ال�ض����رر وعلى 
تحليل مواد كيميائية معينة في دم الأم لها عاقة 
بالجن����ين. واله����دف م����ن كلّ ه����ذه الختب����ارات 
ه����و تحدي����د م����ا اإذا كان الطفل حدي����ث الولدة 
طبيعي����اً اأم ل. ويمك����ن اأن تك����ون ه����ذه المعلومات 
اأ�ضا�ض����اً لتّخاذ قرار لإج����راء عملية اإجها�س، اأو 
لإعداد الوالدين ل�ضعوبات تربية طفل بت�ضوّهات 

خطيرة وم�ضكات �ضحية.

فح�س �ل�سائل �ل�سلى:
ينط���وي بزل ال�ض���لى على اأخ���ذ عيّنات من ال�ض���ائل 
���ح  المحي���ط بالجنين داخل كي�س ال�ض���لى، كما هو مو�ضّ
اأدناه. يتمّ ا�ض���تخراج هذا ال�ض���ائل باإقحام اإبرة جوفاء 
تح���ت الجلد عبر جدار منطقة البط���ن وجدار الرحم. 
وي�ض���تخدم التخدير المو�ض���عي له���ذا الختب���ار. يتاألّف 
ال�ض���ائل ال���ذي يحي���ط بالجن���ين في معظم���ه م���ن بول 
الجن���ين، ولكنه يحتوي اأي�ض���اً على الماي���ين من خايا 
جل���د الجنين الت���ي يمك���ن ا�ض���تزراعها لإنت���اج النمط 
النووي. وعادة ما يتمّ ا�ض���تخدام الر�ضد بالموجات فوق 
ال�ضوتية لتجنّب اإيذاء الجنين بالإبرة. ول ي�ضتغرق هذا 

الإجراء باأكمله �ضوى ب�ضع دقائق في عيادة الطبيب.

ر�صد الموجات فوق ال�صوتية للجنين

ا�صتخراج عيّنة ال�صائل الذي يحيط بالجنين



9الأدب العلمي / العدد: 106 / حزيران / 2022

اختلال الكرومو�شومات الب�شرية

عادة م����ا تاأت����ي النتائج الكامل����ة لختبارات 
بزل ال�ض����لى م����ن المختبر بعد ثاثة اأ�ض����ابيع اأو 
اأربعة. ومع ذلك، يمكن، في كثير من الأحيان، 
تحدي����د جن�س الجنين في ي����وم واحد اأو يومين. 
تبلغ دقّة الت�ض����خي�س ن�ض����بة تزيد على ت�ض����عة 
وت�ضعين بالمائة فيما يتعلّق بت�ضخي�س متازمة 
»داون« ومعظم ت�ض����وّهات الكرومو�ضومات، بما 
في ذلك عيوب الأنبوب الع�ضبي مثل ال�ضن�ضنة 
الم�ضقوقة )اإحدى ت�ض����وّهات العمود الفقري(. 
يمكن ا�ض����تخدام اختبار بزل ال�ضلى لكت�ضاف 
وج����ود نح����و اأربعمائة ت�ض����وّه جين����ي محدّد في 
الجنين. وت�ض����مل هذه الآن على بع�س طفرات 
الج����ين الواح����د مث����ل الطف����رة الم�ض����وؤولة عن 
B e )ا�ضطراب الدم الم�ض����مّى بيتا ثا�ضيميا 

.)taethalassemia
عادةً، يمكن اجراء اختبار بزل ال�ض����لى بدءاً 
بالأ�ض����بوع الخام�س ع�ضر اأو ال�ضاد�س ع�ضر من 
الحمل وحتى الأ�ضبوع الع�ضرين. بعبارة اأخرى، 
في الثل����ث الثاني من الحمل، وهذا وقت متاأخّر 
ن�ضبياً. وفقط في هذه المرحلة من الحمل يكون 
هن����اك ما يكفي من ال�ض����ائل المحيط بالجنين، 
ما ي�ضمح باأخذ عيّنة منه )قرابة 20 �ضم( من 
دون خط����ر كبير على الجن����ين. احتمال الوقوع 
في خط����ر الإجها�����س ج����رّاء هذا الإج����راء هو 
بن�ض����بة 0.3 و%0.5. في بع�����س الأح����وال، يتمُّ 
بزل ال�ض����لى في وقت مبكّر بين الأ�ض����بوع الثاني 
ع�ضر والأ�ض����بوع الرابع ع�ضر من الحمل، ولكن 
ن�ض����بة خط����ر الإجها�����س ت�ض����بح م�ض����اعفة، 
بينما ت�ض����بح دقّة الك�ض����ف عن عيوب الأنبوب 

الع�ضبي اأقل.

الجنين الب�صري الطبيعي في الأ�صبوع الرابع 
ع�صر من الحمل

قد يت�ض���مّن اإجراء بزل ال�ض���لى المو�ضوف اأعاه 
اختب���ار عيّن���ة م���ن ال���دم م�ض���تخرجة م���ن الحبل 
ال�ضرّي. ويتميّز هذا الختبار بالدقّة العالية نف�ضها 

في ت�ضخي�س �ضذوذ الكرومو�ضومات.
)ملاحظة 3(: تقوم بع�س المرافق الطبية اليوم 
با�ض���تخدام و�ضيلة اإ�ض���افية في اختبار بزل ال�ضلى. 
ويُ�ض���ار اإلى ه���ذا الإج���راء الجديد با�ض���م »تفاعل 
�ضل�ض���لة بلمرة الفلور الكمية« )QFePCR(. وهو 
ي�ض���مح بالك�ض���ف ال�ض���ريع عن الخت���ال العددي 
ع�ض���ر  والثام���ن  ع�ض���ر  الثال���ث  للكرومو�ض���ومات 
والواحد والع�ضرين والكرومو�ضوم اإك�س )X(. لكن 
اختبار تفاعل �ضل�ض���لة بلمرة الفل���ور الكمية هذا ل 
يزال اختباراً تجريبياً على العموم. كما اأنّ البحث 
ج���ار اأي�ض���اً لا�ض���تفادة م���ن اختبار بزل ال�ض���لى 
في الك�ض���ف ع���ن مجموعة م���ن طف���رات الجينات 
المفردة، بما في ذلك الجينات الم�ضوؤولة عن التليّف 

.)TayeSachs( الكي�ضي ومر�س تاي �ضاك�س
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)CVS(: فح�س زغب �لم�سيمة
في ه���ذا الختب���ار يت���مُّ جم���ع عيّنة م���ن خايا 
زغابات الم�ض���يماء لإعداد النمط النووي. الم�ضيماء 
هو غ�ض���اء خارجي ين�ض���اأ حول الجنين وي�ضاهم في 
تكوين الم�ض���يمة. وفي وقت لح���ق، ومع نمو الجنين 
يلت�ضق بال�ض���لى الذي هو الغ�ض���اء الداخلي. عادة 
يتمّ اأخ���ذ الخزعة باإدخال اأنبوب با�ض���تيكي مرن 
�ض���غير، عن طريق المهبل وعنق الرحم، اإلى داخل 
الرح���م ل�ض���تخا�س عيّنة من اأن�ض���جة الم�ض���يمة. 
ويمك���ن، بدلً م���ن ذلك، ا�ض���تخراج الخايا باإبرة 
تخترق جدار البطن وجدار الرحم، كما هي الحال 
في اإجراء بزل ال�ض���لى. التخدير المو�ضعي �ضروري 
اأي�ض���اً لهذا الختبار. وي�ض���اعد ر�ضد الموجات فوق 
ال�ضوتية على عدم اإيذاء الطفل الذي لم يولد بعد.
يجري اأخذ عيّنات الزغابات الم�ض����يمية عادة بين 
الأ�ض����بوعين العا�ض����ر والثاني ع�ض����ر من الحمل، اأي 
خ����ال الأ�ض����هر الثاثة الأولى م����ن الحمل، عندما 
يك����ون الجنين غير نا�ض����ج تماماً. وتحت����اج النتائج 
النهائية اأ�ضبوعين اأو اأقل حتى تعود من المختبر. ومع 
ذل����ك، فاإن العتماد على تل����ك النتائج لي�س بالقدر 
نف�ض����ه من الثقة الذي يتميّز به اختبار بزل ال�ضلى. 
ن�ض����بة الدقّة هنا هي %98 في ت�ض����خي�س متازمة 
»داون« وبع�س الختالت الأخرى المرتبطة ب�ضذوذ 
الكرومو�ضومات. ومع ذلك، فاإن الدقّة في ت�ضخي�س 
عيوب الأنبوب الع�ض����بي هي، به����ذه الطريقة، اأقل 
منها في طريقة بزل ال�ضلى. اأما مخاطر الإجها�س 
فهي بين 1e3% على الأقل، اأي اأعلى ب�ض����عفين اإلى 
�ض����تة اأ�ض����عاف منها في اختبار بزل ال�ضلى. ونتيجة 
لذلك، فاإن اإجراء اأخذ عيّنات الزغابات الم�ض����يمية 
هو اأقل �ضيوعاً. ويمكن تخفي�س المخاطر من خال 

اأخذ الخزعة بعد الأ�ضبوع العا�ضر من الحمل.

ا�صتخراج عيّنة من خلايا الم�صيمة

فح�س دم �لأمهات:
اإج���راء اآخر يج���ري ب�ض���كل روتيني ه���و فح�س 
دم الن�ض���اء الحوام���ل به���دف ت�ض���خي�س البروتين 
»األفا فيت���و« )Alphaefeto( والعدي���د من المواد 
اإلى الجن���ين نف�ض���ه. وه���ذا  العائ���دة  الكيميائي���ة 
الفح�س هو اأقل تكلفة بكثير ول ينطوي على خطر 
الت�ض���بّب في الإجها�س. ومع ذلك، ف���اإن المعلومات 
المكت�ض���بة من هذا الإجراء هي اأقل م�ض���داقية في 
التنبّوؤ باختال الكرومو�ض���ومات. لذلك، يتمّ عادة 
مقارنة النتائج الإيجابية لت�ضخي�س البروتين »األفا 

فيتو« مع نتائج بزل ال�ضلى بهدف التحقّق منها.
البروت���ين »األف���ا فيتو« هو عب���ارة عن م���ادّة ينتجها 
ع���ادة كبد الجن���ين وتج���ري في دم���ه. يت�ض���رّب بع�س 
دم الجن���ين اإلى الم�ض���يمة، ث���مّ اإلى دم الأم اأثن���اء فترة 
الحمل. ويمكن ف�ض���ل البروتين »األف���ا فيتو« وغيره من 
المواد الكيميائية الخا�ض���ة بالجنين وبالأم، باأخذ عيّنة 
دم من ذراع الأم. ويمكن اأن ت�ض���ير الكمّيات العالية اأو 
المنخف�ضة للبروتين )بح�ضب مرحلة الحمل( اإلى وجود 
عيوب وراثية معيّنة. على وجه التحديد، قد ت�ض���ير اإلى 
احتم���ال متازم���ة »داون«، وعيوب الأنبوب الع�ض���بي، 

وعيوب جدار البطن، وتثلّث ال�ضبغي الثامن ع�ضر.
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يتم اختب���ار البروتين »األفا فيتو« ب�ض���كل روتيني 
بين الأ�ض���بوع الرابع ع�ضر والأ�ض���بوع الع�ضرين من 
الحمل. اإذا تم ح�ضاب تاريخ الحمل ب�ضكل خاطئ، 
يمكن الح�ضول على نتيجة اختبار اإيجابية كاذبة. 
ويمك���ن اأن يح���دث خط���اأ مماث���ل، اإذا لم يكن من 
المع���روف اأن هن���اك تواأم���ين، لأن جنين���ين اثن���ين 
ينتجان من البروت���ين »األفا فيتو«  اأكثر مما ينتجه 

جنين واحد.

يجري ا�صتخلا�ض عيّنة من دم امراأة حامل 
بهدف فح�ض بروتين األفا فيتو

وغير ذلك من الفحو�ض الكيميائية للجنين

من المواد الأخرى جنينية المن�ضاأ التي تظهر في دمِ 
الأم والت����ي يمكن اختبارها، بالإ�ض����افة اإلى بروتين 
»األفا فيتو«، الهرمون الب�ضري الموجّه للغدد التنا�ضلية 
E e( »وهرمون »الي�ضتريول )HCG )في الم�ضيمة 

triol( غير المقترن. وي�ضار اإلى اإجراءات الختبار 
الثاث����ة مجتمعة مع����اً با�ض����م »اختبار بروت����ين األفا 
فيت����و زائ����د« اأو »الفح�����س الثاث����ي«. وتّم في الآونة 
 )Inhibin( »الأخيرة اإ�ض����افة اختبار »الإينهيبين
اإلى الفحو�س الثاثية. وفي النهاية، يُ�ض����ار اإلى هذه 

الختبارات مجتمعة »بالفح�س الرباعي«.  

)ملاحظة 4(:
يت���مُّ اإنت���اج موجّ���ه الغ���دد التنا�ض���لية الم�ض���يمية 
الب�ض���رية م���ن قب���ل الجن���ين، وفي وق���ت لحق من 
الحم���ل عن طري���ق الم�ض���يمة. ويعدّ »الي�ض���تريول« 
الامقترن �ضكاً من اأ�ضكال هرمون »ال�ضتروجين« 
ويت���مُّ ت�ض���نيعه في كبد الجنين وفي الم�ض���يمة. واأما 
»الإينهيب���ينA »، فهو هرمون يوؤدّي دوراً في تنظيم 
ال���دورة ال�ض���هرية، ويت���مّ اإنتاج���ه ع���ادة م���ن قبل 
المباي����س، ولكن اأي�ض���اً عن طريق الم�ض���يمة خال 
الحم���ل. وهن���اك فح����س دم ت�ضخي�ض���ي اأح���دث 
يقوم به بع�س الأطبّ���اء للبحث عن وجود البروتين 
 .)PAPPA( الخا�س بالبازما المرتبطة بالحمل
M e )ول ي���زال هناك اختبار جدي���د اآخر يدعى 
terniT21 LTD( وينط���وي اأي�ض���اً عل���ى اأخ���ذ 
عيّن���ات من دم الأم، ومن المرجّ���ح اأن يكون الأكثر 
م�ضداقية فيما يتعلّق بت�ضخي�س متازمة »داون.« 
وهو، خاف���اً لغيره من الإج���راءات، ل يهدف اإلى 
فح����س بروتينات الجنين، بل اإلى فح�س حم�ض���ه 
الن���ووي. وتدلُّ الموؤ�ض���رات الأولي���ة اإلى اأن دقّة هذا 
الختب���ار تبل���غ %99.1، واإلى انخفا����س كب���ير في 

معدّل النتيجة الإيجابية الكاذبة.
�لفح�س بالموجات �ل�سوتية عالية �لدقّة:
م���ن المرجّ���ح، في الم�ض���تقبل القري���ب، اأن تركّ���ز 
فحو�س الحمل للك�ض���ف عن ت�ضوّهات المواليد على 
الجيل الجديد من اأجهزة الموجات فوق ال�ض���وتية 
عالي���ة الدقّة التي اأ�ض���بحت الآن مُتاح���ة. وقد بداأ 
ي�ضاً  ا�ضتخدامها على اأيدي اأطبّاء تّم تدريبهم خ�ضّ
للك�ض���ف عن عامات ت�ض���ريحية مبكّ���رة مرتبطة 
ببع�س الت�ضوّهات. با�ضتخدام هذا الإجراء، يمكن 
اأن يتمّ الك�ضف ب�ض���كل موثوق عن متازمة »داون« 
في الأ�ض���هر الثاثة الأولى من الحمل. وبالإ�ض���افة 
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اإلى ذل���ك، من الممكن الك�ض���ف ع���ن عيوب هيكلية 
مثل خرّاجات الدماغ، و�ض���قوف الحلق الم�ض���قوقة. 
مي���زة اأجهزة الم�ض���ح فوق ال�ض���وتي عالي���ة الدقّة 
هي اأنه���ا ل تزيد من خطر الإجها����س، ويمكن اأن 
يتمّ ا�ض���تخدامها في وقت مبكّ���ر من الحمل. وهي، 
بالإ�ضافة اإلى ذلك، رخي�ضة ن�ضبياً و�ضريعة، حيث 
ل توج���د عيّن���ات تت���مّ معالجته���ا في المختبر. ومع 
ذلك، فاإنه من غير المحتمل اأن يتوقّف اختبار بزل 
ال�ض���لى ويكفّ عن كونه المعيار الذهبي للك�ضف عن 
�ضذوذ الكرومو�ض���ومات في الم�ضتقبل القريب، على 

الأقل.
�لك�سف عــن �ل�سلا�سل �لمختلــة للحم�سين 

:RNAو DNA لنوويين�
تركّز الأبحاث اليوم على فكرة اإجراء اختبارات، 
في م�ض���تقبل غ���ير بعي���د، عل���ى الدم قب���ل الولدة، 
لإيجاد مجموعة وا�ض���عة من �ضا�ضل ال�� »DNA و
RNA« المختلّة لدى الجنين والموجودة في دم المراأة 
الحام���ل وتحليلها. وتنطوي ه���ذه الختبارات على 
مزايا ع���دّة، فهي غير مكلفة ن�ض���بياً وغير موؤذية، 
كم���ا اأنه���ا توفّ���ر نتائ���ج دقيق���ة للغاية. اأح���د هذه 
الإج���راءات الت�ضخي�ض���ية هو اختبار الك�ض���ف عن 
M e( »21  متازم���ة »داون« الم�ض���مّى »ماترني ت
terniT21(. وت�ض���ير النتائج الأولية اإلى اأنّ دقّته 
قد تكون بن�ض���بة %99.1، مع تا�ضي الخطر على 
الجن���ين. هذا وغ���يره من التجارب ق���د يحلُّ محلّ 

بزل ال�ضلى في الم�ضتقبل.
اإ�ض���افية  اختب���ارات  هن���اك   :)5 )ملاحظ���ة 
للك�ض���ف عن الأمرا�س الوراثي���ة واأمرا�س التمثيل 
الغذائ���ي الن���ادرة المرتبط���ة بالكرومو�ض���ومين 24 
و29. وتجري هذه الختبارات ب�ضكل روتيني باأخذ 
قلي���ل من ال���دم من كع���ب الطفل حدي���ث الولدة. 

وهذه الختبارات يكفلها القانون في جميع الوليات 
المتح���دة الأمريكية الخم�ض���ين. وتهدف واحدة من 
هذه التج���ارب اإلى الك�ض���ف عن »الفيني���ل كيتون« 
)PKU(، وه���و ا�ض���طراب وراثي ي�ض���بّب التخلّف 

العقلي وم�ضكات ع�ضبية اأخرى.
�ختلالت �سائعة:

اختالت الكرومو�ض����ومات هي اأح����داث متكرّرة 
ب�ض����كل مده�س. فهي تظهر في قراب����ة %20 من كلّ 
الحم����ول الب�ض����رية. وي����رث بع�س ه����ذه الختالت 
طف����ل واحد من ب����ين كل 118 طف����اً حديث الولدة 
في الولي����ات المتح����دة الأمريكي����ة. اإن العدي����د م����ن 
الكرومو�ضومات غير النظامية، اإن لم يكن معظمها، 
ه����و نتيج����ة ف�ض����ل النق�ض����ام الخت����زالي في اإنت����اج 
الحيوانات المنوية والبوي�ض����ات. وت�ض����ير التقديرات 
اإلى اأن خليّة واحدة من اأ�ضل خم�س خايا حيوانات 
منوي����ة ينتجه����ا الرج����ال الأ�ض����حّاء ه����ي معطوب����ة 
ب�ض����كل ف����ادح. وبالمث����ل، اإن م����ا ل يق����لّ عن ن�ض����ف 
ح����الت الإجها�����س العفوي ق����د ينجم ع����ن اختال 
الكرومو�ض����ومات. اإن الغالبي����ة العظم����ى من عيوب 
الكرومو�ض����ومات ه����ي �ض����ديدة اإلى درجة الت�ض����بّب 

بالإجها�س التلقائي في وقت مبكّر من الحمل.
يمكن ت�ض���نيف اخت���الت الكرومو�ض���ومات في 

فئتين رئي�ضتين:
1. اختال في عدد الكرومو�ضومات

2. تبدّل في بنية الكرومو�ضوم
ينتج كا النوعين من الت�ضوّهات عادة عن اأخطاء 
عدم النف�ض���ال. وهي اأخطاء ميكانيكية تقع اأثناء 
النق�ض���ام الختزالي للخلية. عل���ى وجه التحديد، 
يق���وم اأع�ض���اء م���ن كلّ زوج م���ن الكرومو�ض���ومات 
المتجان�ض���ة بالنتق���ال اإلى القط���ب نف�ض���ه بدلً من 

النتقال اإلى القطب المعاك�س، كما يجب.
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عدم �نتظام عدد �لكرومو�سومات:
النوع الأكثر و�ضوحاً من الخطاأ الذي يظهر في 
الأنماط النووية لخايا الجنين الب�ضري في طوري 
نم����وّه الثنين هو اختاف عدد الكرومو�ض����ومات 
ع����ن عددها الع����ادي الذي هو 46 كرومو�ض����وماً. 
عادة ت�ض����هم الأم والأب كلّ ب��� 23 كرومو�ض����وماً، 
م����ا ي����وؤدّي اإلى 23 زوج����اً م����ن الكرومو�ض����ومات 
المتجان�ض����ة في طفلهم����ا. يمكن اأن يك����ون الخطاأ 
م�ضاعفات كاملة للمجموعات )على �ضبيل المثال 
23 + 23 + 23(، وهذا ما يُعرف بتعدّد ال�ض����يغ 
ال�ض����بغية. اإ�ض����افة اإلى ذل����ك، يمك����ن اأن يك����ون 
هناك زيادة اأو نق�ض����ان في عدد الكرومو�ضومات 
�ضمن المجموعة الواحدة )على �ضبيل المثال، 23 
+ 22 اأو 23 + 24(. وه����ذا يدع����ى بعدم التوازن 
في ع����دد ال�ض����بغيات. وب�ض����كل اأك����ثر تحدي����داً، 
عندم����ا يك����ون هن����اك كرومو�ض����ومات قليلة عدد 
ال�ضبغيات، يُ�ضار اإليها بالكرومو�ضومات اأحادية 
ال�ض����بغيات لأنّ واح����داً م����ن الأزواج المتجان�ض����ة 
لي�����س لدي����ه اإل �ض����بغية واح����دة. وعندم����ا يكون 
هن����اك كرومو�ض����ومات كثيرة عدد ال�ض����بغيات، 
يُ�ض����ار اإليها بالكرومو�ض����ومات ثاثية ال�ضبغيات 
لأنّ واح����داً م����ن الأزواج المتجان�ض����ة لدي����ه ثاث 

�ضبغيات بدلً من اثنتين.
�لتعديل �لهيكلي للكرومو�سوم:

هن���اك ن���وع م���ن الخط���اأ اأق���ل و�ض���وحاً، ولكنّه 
يحتم���ل اأن يك���ون مدمّراً، وه���و التعدي���ل الهيكلي 
للكرومو�ض���وم. يحدث هذا عادة عند وجود ك�ض���ر 
اأو فق���دان لج���زء م���ن ذراع ال�ض���بغي اأو عندم���ا 
يتعلّق الذراع في مو�ض���ع مختلف عن المو�ض���ع الذي 

يتعلّ���ق فيه عادة على الكرومو�ض���وم نف�ض���ه اأو على 
كرومو�ض���وم اآخر. في معظم الحالت، لي�س ال�ضبب 
الفعلي للك�ض���ر معروفاً. ومع ذل���ك، يمكن اإحداث 
الك�ضور تجريبياً عن طريق الإ�ضعاع، اأو بع�س المواد 
الكيميائية، اأو الفيرو�ضات. ويمكن اأن يظهر تعديل 
في بني���ة الكرومو�ض���وم عندم���ا يت���مّ اإنتاج اأق�ض���ام 

اإ�ضافية من ال�ضبغي.
نمط �لف�سيف�ساء: 

ل تظه���ر عي���وب الكرومو�ض���ومات دائم���اً في 
كلّ خليّ���ة. اأحيان���اً يكون هناك ما يمكن و�ض���فه 
بنمط الف�ضيف�ض���اء، اأي اأنّ بع�س الخايا وبع�س 
الأن�ض���جة فق���ط ه���ي الت���ي تحم���ل الخل���ل. وفي 
ه���ذه الحالت، ع���ادة ما تك���ون الأعرا����س اأقل 
حدّة بالن�ض���بة للفرد، مّما ل���و كانت كلّ الخايا 
غير طبيعي���ة. ويُعتق���د اأن الخل���ل المتمثّل بنمط 
الف�ضيف�ض���اء، اإنما ينتج عادة من الطفرات التي 
تحدث اأثناء النق�ض���ام الفتيلي للخايا، في وقت 
مبكّر من تطوّر الجنين. وكلّما تاأخّرت الطفرات 
في المرحل���ة الجنيني���ة، كلّما كان ع���دد الخايا 

المعرّ�ضة لاختال اأقل، على الأرجح.
اأ�ض���بح من الممكن الآن ربط متازمات مر�ضية 
معين���ة، اأو مجموع���ة م���ن الأعرا�س ذات ال�ض���لة 

باختالت محدّدة في الكرومو�ضومات. 
�سذوذ �لخلايا �لج�سمية:

تح����دث غالبية الخت����الت في الكرومو�ض����ومات 
ه����ذه  ومعظ����م  الج�ض����مية.  الخاي����ا  في  الب�ض����رية 
الت�ض����وّهات هو اإما كرومو�ض����ومات اأحادية ال�ضبغي 
اأو كرومو�ض����ومات ثاثي����ة ال�ض����بغيات. كلّ الحمول 
اأحادي����ة  ج�ض����مية  كرومو�ض����ومات  لديه����ا  باأجنّ����ة 
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ال�ض����بغي تنتهي بالإجها�س التلقائي في وقت مبكّر 
م����ن الحم����ل. وبالمث����ل، اإن معظ����م، اإن لم نقل جميع 
الأجنّ����ة التي تحمل كرومو�ض����ومات ج�ض����مية ثاثية 
ال�ضبغيات تموت قبل الولدة. واأما تلك التي تعي�س، 
فغالباً ما تكون م�ض����ابة بت�ضوّهات ج�ضدية متعدّدة، 

وبالتخلّف العقلي، كما اأن حياتها ق�ضيرة ن�ضبياً.
ال�ض���ذوذ ال�ضبغي الأكثر �ض���هرة والأكثر �ضيوعاً 
ه���و متازم���ة »داون«. وهذا هو �ض���كل من التخلّف 
العقل���ي الخفي���ف اأو الحاد ال���ذي ترافقه �ض���مات 
يعان���ون  الذي���ن  الأ�ض���خا�س  مميّ���زة.  ج�ض���دية 
انتظ���ام في  م���ن متازم���ة »داون« لديه���م ع���دم 
ال���زوج ال�ض���بغي للكرومو�ض���وم الج�ض���دي الواحد 
والع�ض���رين. في معظم الحالت، هناك كرومو�ضوم 
اإ�ض���افي )اأي تثلّ���ث الكرومو�ض���وم 21(. ونادراً ما 
يكون هن���اك تعدي���ل هيكلي في هذا الكرومو�ض���وم 
)م���ن 3e5%(. على وجه التحدي���د، هناك تحوّل 
مو�ض���عي للكرومو�ضوم ال�� 21 كلّه اأو لجزء منه اإلى 

الكرومو�ضوم ال��� 14 اأو الكرومو�ضوم ال��� 15.
حالي���اً يج���ري التعرّف عل���ى الجين���ات الفعلية 
الم�ض���وؤولة ع���ن متازمة »داون« على الكرومو�ض���وم 
ال������ 21. ويُعتق���د اأنّ هن���اك م���ا ل يق���لّ عن 350 
جيناً م�ض���وؤولً عن ذلك. من بين الأ�ضخا�س الذين 
يعانون من متازم���ة »داون«، هناك 2e4% منهم 
من نمط الف�ضيف�ضاء الوراثي. وهذا يعني اأن بع�س 
خاياهم يحمل الكرومو�ضوم ال�� 21 ب�ضيغة ثاثي 
ال�ض���بغيات، بينما ل تبدي خاياهم الأخرى مثل 
ذل���ك، ما يوؤدّي اإلى اأعرا����س اأخف عموماً. كما اأن 
الن���وع المتح���وّل مو�ض���عياً من متازم���ة »داون« هو 

عادة ذو اأعرا�س اأقل حدّة.

نمط متلازمة داون

�صبي يبلغ من العمر ثماني �صنوات، م�صاب 
بمتلازمة داون
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ع���ادة ما يك���ون الأ�ض���خا�س الذي���ن يعانون من 
متازمة »داون« ق�ض���ار القامة، ممتلئي الج�ض���م، 
بيدين غليظت���ين، وقدمين �ض���ميكتين. كما تنطوي 
���ن �ض���بيه بما لدى الق���ردة، وهو  اأكفّه���م على تغ�ضّ
���ن يمت���دُّ عادة ب�ض���كل كامل م���ن جانب واحد  تغ�ضُّ
من الكفّ اإلى الجانب الآخر. ولديهم، اإ�ضافة اإلى 
ذلك، روؤو�س وا�ض���عة وق�ض���يرة باأذنين �ض���غيرتين 
منخف�ضتين، واأنوف �ضغيرة مقعّرة على �ضكل �ضرج 
اأو م�ض���طّحة، واأل�ض���نة مخدّدة كبيرة ن�ضبياً تنزلق 
فوق �ض���فة �ضفلى ناتئة اإلى الأمام، ومفا�ضل رخوة، 
وانحط���اط ع�ض���لي ي�ض���هم في اإ�ض���عاف المه���ارات 
الحركي���ة. وفي كثير م���ن الأحيان، يك���ون لعيونهم 
�ض���كل �ضبيه بعيون �ضكان �ضرقي اآ�ضيا ب�ضبب ثنيات 
الماآق���ي. والم���وق ه���و ثنية م���ن الجلد ف���وق الزاوية 
الداخلية لكلّ جفن، ما يجعل العين تبدو مائلة اإلى 
اأعلى. وب�ض���بب هذه ال�ض���مة الخا�ضة بالعين، �ضمّي 
المُ�ض���اب بمتازمة »داون« با�ضم الطفل »المنغولي« 
عندم���ا ق���ام الطبي���ب الإنجليزي »ج���ون لنغدون 
بو�ض���ف   )John Langdon Down( داون« 
ه���ذا المر����س اأوّل مرّة في ع���ام 1866. ومع ذلك، 
كان ه���ذا الم�ض���طلح م�ض���لّاً لأن متازمة »داون« 
يمك���ن اأن تظهر في اأي مجموعة ب�ض���رية، ولي�س في 
الآ�ض���يويين فقط. ونتيجة لذلك، تّم رف�س ت�ض���مية 
»منغ���ولي« كمرادف���ة لمتازم���ة »داون«. ولكن كان 
ينبغي النتظار حتى عام 1959 ليتمّ اكت�ض���اف اأن 
الأ�ضخا�س الم�ضابين بمتازمة »داون« لديهم عدم 

انتظام في عدد الكرومو�ضومات. 
متازم���ة  لديه���م  الذي���ن  الأ�ض���خا�س  يُع���اني 
»داون«، في كثير من الأحيان، من م�ض���كات طبّية 
اأخ���رى. وم���ن هذه الم�ض���كات ال�ض���رع، وق�ض���ور 
الغ���دّة الدرقي���ة، والَح���وَلْ المتمثّ���ل بق�ض���ر النظر 

اأو ط���ول النظ���ر، واإعت���ام عد�ض���ة العين، و�ض���عف 
ال�ضمع الذي ي�ض���عب معالجة المعلومات ال�ضمعية، 
والم�ضكات القلبية، والت�ض���وّهات المعوية، والفتوق، 
والقابلي���ة الملحوظ���ة للتهابات الجهاز التنفّ�ض���ي، 
مث���ل اللتهاب الرئوي. كما ي�ض���يع بينهم �ض���رطان 
الدم في مرحلة الطفولة بن�ض���بة تزيد 20 مرّة عن 
المعدّل المتو�ضّط. ومع ذلك، هناك تفاوت كبير بين 
الم�ض���ابين بمتازمة »داون« فيم���ا يخ�سّ التعرّ�س 
لهذه الم�ض���كات الطبّية. ويعود هذا التفاوت، على 
الأرجح، اإلى تباين في نفاذ الأليات الم�ضبّبة. وهذا 
يعن���ي اأن األي���ات الجينات الم�ض���وؤولة عن متازمة 
»داون« ق���د تح���دث تاأث���يراً في النم���ط الظاه���ري 
لبع����س الأفراد من دون غيرهم. وم���ن المرجّح اأن 
ال�ض���فات غير الطبيعية الممي���زة لمتازمة »داون« 
ه���ي، جزئي���اً على الأق���ل، نتيجة لتعب���ير الجينات 
المعنية عن نف�ضها تعبيراً مبالغاً فيه. وهذا التعبير 
الزائ���د هو نتيجة وجود اإ�ض���افي للكرومو�ض���وم ال��� 
21. واإح���دى مزاي���ا التعب���ير الزائد ه���و زيادة في 
 »DSCR1« اإنت���اج البروت���ين الذي يق���وم الج���ين
بالت�ض���فير لتخليق���ه. وه���ذا ي���وؤدّي اإلى انخفا����س 
معدّلت الإ�ض���ابة باأورام القولون، والثدي، واأنواع 
اأخرى من الأورام ال�ض���رطانية ال�ضلبة بين حاملي 

متازمة »داون«.
يب���دو اأن الأف���راد الم�ض���ابين بمتازم���ة »داون« 
يك���برون في العم���ر بمع���دّل مت�ض���ارع. فف���ي �ض���نّ 
الخام�ض���ة والثاث���ين يب���دي %25 من الم�ض���ابين 
بمتازمة »داون«، التي لي�ضت من نمط الف�ضيف�ضاء، 
Alzhe e )مياً لاإ�ض���ابة بمتازمة »الزهايمر« 
mer(. هذا لم يكن م�ض���كلة قبل قرن من الزمان 
لأنّ معظ���م النا����س الم�ض���ابين بمتازم���ة »داون« 
كانوا يموتون في مرحل���ة الطفولة. ففي ثاثينيات 
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القرن الما�ض���ي كان متو�ضّ���ط العمر المتوقّع للطفل 
المُ�ض���اب بمتازمة »داون« في الوليات المتحدة هو 
ت�ض���ع �ض���نوات فقط. وفي ت�ض���عينيات القرن، ارتفع 
متو�ضّ���ط العم���ر اإلى 25 �ض���نة. ومع ذل���ك، يمكن 
اليوم لاأ�ض���خا�س الذين يعانون من هذه المتازمة 
اأن يتوقّعوا اأن يعي�ض���وا اإلى �ض���نّ الخم�ض���ين، وربّما 
حتى ال�ض���تين، في الوليات المتح���دة ومعظم الدول 
المتقدّمة الأخرى. ولكن لاأ�ض���ف، هذه لي�ض���ت هي 
الح���ال في البل���دان الفق���يرة ب�ض���بب ع���دم كفاية 
الرعاية الطبي���ة، فقرابة %55 من اأطفال اأمريكا 
الجنوبي���ة الم�ض���ابين بمتازم���ة »داون« يموتون في 

ال�ضنة الأولى من الحياة.
ال�ض���مة الموهن���ة الأكثر ب���روزاً لدى الأ�ض���خا�س 
الذي���ن يعانون من متازم���ة »داون« ه���ي التخلّف 
العقل���ي. فه���م ع���ادة ل يتج���اوزن العم���ر العقل���ي 
لطف���ل عادي ي���تراوح عمره بين الثالثة وال�ض���ابعة. 
وهم بطيئو التعلّ���م، وتفكيرهم التجريدي محدود 
للغاية. ومع ذلك، قد يبدي بع�س الأفراد الم�ضابين 
بمتازمة »داون« م�ضتوى عقلياً موازياً لم�ضتوى طفل 
في الثانية ع�ض���رة �ض���نة من العمر، وهو ما يكفيهم 
للتعامل مع المجتمع، بقليل من الم�ضاعدة. وعادة ما 
يك���ون لاأفراد الذين يعانون م���ن متازمة »داون« 
�ضخ�ض���يات لطيفة تبدي الثقة وال���دفء والمحبّة. 
وغالباً ما ي�ضفهم اأفراد الأ�ضرة والأ�ضدقاء باأنهم 

اأ�ضخا�س مَرِحون منفتحون وودودون.
معظمُ الأجنّة الم�ضابة بمتازمة »داون« ل تبقى 
حيّ���ة حت���ى ال���ولدة، اإذ يم���وت %85 منه���ا جرّاء 
الإجها�س التلقائي. ومن المرجّح اأن ما ي�ض���ل اإلى 
ربع حالت الإجها�س، اإنّما يرجع اإلى �ضكل التثلّث 
ال�ض���بغي الذي تنطوي عليه متازمة »داون«. ومع 
ذل���ك، هناك قراب���ة 400 األف م�ض���اب بمتازمة 

»داون« في الولي���ات المتح���دة كتب���ت له���م الحياة، 
وه���م اأحياء اليوم. وفي الوقت ال���ذي يبدو فيه هذا 
العدد كبيراً، من المهم اأن ندرك اأن لي�س كلّ النا�س 

المتخلّفين عقلياً هم من حاملي متازمة »داون«.
اإن المع���دّل الع���ام لنت�ض���ار متازم���ة »داون« هو 
حالة واح���دة من ب���ين كل 800 ولدة ناجحة. ومع 
ذل���ك، فاإن ه���ذا المعدّل يختلف ب�ض���كل ملحوظ مع 
اخت���اف عم���ر الأم عن���د ح���دوث الحم���ل. وهذه 
هي الحال بالن�ض���بة ل�ض���كل التثلّث ال�ضبغي الأكثر 
�ض���يوعاً لمتازمة »داون«، ولكن لي�س بالن�ضبة ل�ضكل 
التحوّل المو�ض���عي الذي هو �ض���كل نادر للمتازمة. 
يب���دو اأن الن�ض���اء اللوات���ي هنّ في �ض���ن الع�ض���رين 
لديهنّ اأدنى فر�ض���ة لو�ضع طفل مُ�ضاب بمتازمة 
»داون« )حال���ة واح���دة م���ن ب���ين األف���ي ولدة(. ل 
ت�ض���ل الن�ض���اء اإلى متو�ضّ���ط المع���دّل الخطر الذي 
ه���و حال���ة واحدة م���ن ب���ين كلّ 800 ولدة اإلّ حين 
يبلغن الثاثين من العمر. وكلّما تقدّمت الن�ضاء في 
ح في  ال�ضن، كلّما زادت ن�ضبة الخطر، كما هو مو�ضّ
الجدول اأدناه. ونتيجة لذلك، يُن�ض���ح باختبار بزل 
ال�ضلى بانتظام للن�ض���اء الحوامل اللواتي بلغن �ضنّ 
ال��� 35 وما فوق. ول يُن�ض���ح بهذا الختبار ب�ض���كل 
روتيني للن�ض���اء ال�ض���ابّات، لأن فوائد الت�ضخي�س ل 

تفوق مخاطر الإجها�س.
معدّل متلازمة عمر الأم

داون
معدّل اأي خلل في 
الكرومو�صومات

1 من 1526 من 201667
1 من 1476 من 251250
1 من 1385 من 30952
1 من 1192 من 35378
1 من 1156 من 36289
1 من 1127 من 37224
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معدّل متلازمة عمر الأم
داون

معدّل اأي خلل في 
الكرومو�صومات

1 من 1102 من 38173
1 من 183 من 39136
1 من 166 من 40106
1 من 153 من 4182
1 من 142 من 4263
1 من 133 من 4349
1 من 126 من 4438
1 من 121 من 4530

يب���دو م���ن ه���ذه المعطي���ات، اأن معظ���م اأطف���ال 
متازمة »داون«، اإنم���ا يولدون من اأمهات كبيرات 
ال�ض���ن. ومع ذلك، لي�ض���ت ه���ذه هي الق�ض���ية لأنّ 
الن�ض���اء الأكبر �ضنّاً هنّ اأقلّ اإنجاباً لاأطفال. ففي 
الوليات المتحدة، ولدت اأمهات تحت �ض���ن ال��� 35 
ما يتراوح ب���ين 75e80% من الأطفال الم�ض���ابين 
بمتازم���ة »داون«. ومعظم الأمّه���ات الاتي يلدن 
اأطفالَ متازمة »داون« ل يزلْنَ في الع�ضرينات من 
العم���ر. وفقط ثاثة بالمائ���ة من جميع الولدات في 
الوليات المتحدة، اإنما ت�ض���عها ن�ض���اء فوق ال��� 45 

من العمر.
هناك بع����س الزيادة في خطر اإ�ض���ابة الأطفال 
بمتازم���ة »داون« عندما تحمل به���م الأمّهات من 
اآباء كبيري ال�ض���ن. ومع ذلك، ف���اإنّ البيانات التي 
تدعم هذا ال���راأي قليلة. وتقدّر اإحدى الدرا�ض���ات 
اأن قراب���ة خم�ض���ة بالمائ���ة فقط من جمي���ع اأطفال 
متازم���ة »داون« ناتج���ة عن عي���وب في الحيوانات 
اأُ�ض���ير اإلى اأن الحيوان���ات المنوي���ة  المنوي���ة. وق���د 
العاطلة هي اأقل م�ض���وؤولية عن الطفرات المرتبطة 
البوي�ض���ات، لأنّ عملي���ة  م���ن  بمتازم���ة »داون«، 
النق�ض���ام الختزالي الكاملة التي توؤدّي اإلى اإنتاج 

الخاي���ا المنوي���ة في الذكور ل ت�ض���تغرق �ض���وى 74 
�ض���اعة. في المقابل، فاإن عملية النق�ضام الختزالي 
التي توؤدّي اإلى اإنتاج البوي�ض���ات ل���دى الإناث تبداأ 
فعاً قبل الولدة وتكتمل عادة بمقدار خليّة واحدة 
اأو ع���دّة خايا في وق���ت لحق من الحي���اة قبل كلّ 
اإبا�ض���ة. ويمكن تخزين خليّة البوي�ض���ة في المبي�س 
مدّة اأربعين �ض���نة اأو خم�ض���ين وحتى اأكثر من ذلك 
قبل اأن ت�ضبح بوي�ضة. خال ذلك الوقت الطويل، 
يمك���ن للتل���وّث البيئي، م���ن الناحي���ة النظرية، اأن 
يجعلها معيبة. اأما الحياة الق�ض���يرة جدّاً للخايا 
المنوية فتقلّل من فر�ض���ة هذا التلوّث. وبالإ�ض���افة 
اإلى ذل���ك، فاإن خليّ���ة الحيوان المن���وي المعيبة اأقل 
فر�ض���ة في الو�ض���ول اإلى البوي�ض���ة، لأنها يمكن اأن 
تخرج ب�ض���هولة من المناف�ض���ة اأثناء عملية �ض���فرها 

عبر الجهاز التنا�ضلي للمراأة.
الن�ض���اء اللوات���ي لديه���نّ بالفعل طفل م�ض���اب 
لإنج���اب  عر�ض���ة  اأك���ثر  ه���نَّ  »داون«  بمتازم���ة 
اأطفال اآخرين قد يرثون هذه الم�ض���كلة. اأمّا الن�ضاء 
المُ�ض���ابات بمتازمة »داون« فهنّ معرّ�ضات ب�ضكل 
كب���ير ج���دّاً لأنّ ينج���نَ اأطف���الً يعانون م���ن هذه 
الحال���ة. ومن المتوقّع اأن يرث ن�ض���ف ذرّيتهنَّ هذا 
المر����س. ومع ذلك، يتمّ فق���دان العديد من الأجنّة 
المُ�ضابة في حالت الإجها�س. اأمّا الآباء الم�ضابون 
اأطف���الً  ينجب���وا  اأن  فيمك���ن  »داون«  بمتازم���ة 
م�ضابين بها، على ما يبدو من الناحية الظاهرية، 
ولك���ن ذلك ن���ادر ج���دّاً. اإذ لي����س هن���اك اإلّ حالة 

موثّقة واحدة.
)ملاحظ���ة 6(: في حين اأن متازمة »داون« هي 
المر�س الأكثر �ض���هرة الناتج عن �ضذوذ في الخايا 
الج�ض���مية الب�ض���رية، فثمّة ت�ض���وّهات اأخرى يمكن 
اأن تظهر اأي�ض���اً. فقد تّم الإباغ عن انحرافات في 
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الكرومو�ض���ومات الثام���ن، والثاني ع�ض���ر، والثالث 
ع�ض���ر، والرابع ع�ض���ر، والخام�س ع�ض���ر، والثامن 
ع�ض���ر. وهي، في معظم الأحيان، انحرافات ناجمة 
عن كرومو�ضوم ثاثي ال�ضبغيات. والأطفال الذين 
يعانون من اأيٍّ من هذه الت�ضوّهات ل يعي�ضون عادة 
اأط���ول مّم���ا يعي����س اأطف���ال متازم���ة »داون«. اإن 
ال�ضبب المعروف الأكثر �ضيوعاً للتخلّف العقلي لي�س 
متازمة »داون«. اإن متازمة الكرومو�ضوم »اإك�س« 
)X( اله����سّ ه���ي الم�ض���وؤولة، اأك���ثر من اأي �ض���ذوذ 
وراثي اآخر، ع���ن المزيد من حالت التخلّف العقلي 

والتوحّد، وبخا�ضة في الذكور.
*  *  *

تظه���ر البيان���ات الإح�ض���ائية الآن وجود عاقة 
ب���ين عمر الرج���ل واحتم���ال اأن يلد طفاً م�ض���اباً 
بمر�س انف�ض���ام ال�ضخ�ضية. في �ض���هر ني�ضان من 
عام 2001 ن�ض���رت مجلة »اأر�ض���يف الطب النف�ضي 
العام« نتائج درا�ض���ة ت�ضير اإلى اأن الرجال بين �ضن 
ال���45e49 هم عر�ض���ة لإنجاب اأطفال م�ض���ابين 
بانف�ض���ام ال�ضخ�ض���ية، اأك���ثر مّم���ن هم في �ض���نّ 
ال��25، بمقدار ال�ض���عف. وبالن�ضبة للرجال الذين 
هم في �ض���نّ ال��50 وم���ا فوق، يزي���د الحتمال اإلى 
ثاث مرّات. لعلّ ال�ض���بب في اأن الرجل الأكبر �ضنّاً 
اأكثر عر�ض���ة لإنت���اج حيوانات منوي���ة مختلة يعود 
اإلى اأنّ كلّ من �ض���ائف الخايا المنوية )اأي المني( 
تنق�ض���م قرابة 23 مرّة في ال�ض���نة بعد �ضنّ البلوغ. 
في كلّ من هذه النق�ضامات، هناك فر�ضة لحدوث 
خطاأ في ن�ض���خ الحم����س النووي. كم���ا اأن اأنزيمات 
اإ�ض���اح الحم�س الن���ووي اأقل فعّالية في ت�ض���حيح 
الأخطاء في كبار ال�ض���ن من الرجال. وي�ضير تقرير 
ن�ض���رته مجلة »اأر�ض���يف الطب النف�ض���ي العام« في 
ع���دد اأيلول م���ن ع���ام 2006 اإلى اأن هناك اأي�ض���اً 

عاقة بين عم���ر الرجل واحتم���ال اإنجابه لأطفال 
م�ض���ابين بالتوحّ���د. والحتمالت هي اأعلى ب�ض���تّ 
م���رّات في الرجال الذي���ن هم في �ض���ن الأربعين اأو 
اأك���ثر. كما تّم ربط ت�ض���وّهات اأخرى ن���ادرة موروثة 
جينياً باآباء كبار ال�ض���ن. وت�ض���مل هذه الت�ض���وّهات 
المع���روف  المبكّ���رة  ال�ض���يخوخة  ومر����س  التق���زّم 
با�ض���م متازمة هات�ضين�ض���ون جيلف���ورد بروجيريا 

 .)HutchinsoneGilford progeria(
�سذوذ �لكرومو�سومات �لجن�سية:

يرتبط معظم اأنواع ت�ض���وّهات الكرومو�ض���ومات 
المعروف���ة بالكرومو�ض���ومات الجن�ض���ية. اأم���ا م���ن 
حي���ث تواتر الح���دوث، ف���اإنّ الت�ض���وّهات المرتبطة 
ب�ضذوذ الكرومو�ض���ومين الجن�ضيين اأقلّ �ضيوعاً من 
الت�ض���وّهات الناجمة عن �ضذوذ في الكرومو�ضومات 
الج�ضمية. وهي عادة ما تكون اأقل حدّة في اآثارها. 
ويرجع ذلك، جزئياً، اإلى حقيقة اأنه نادراً ما تكون 
الت�ضوّهات الناجمة عن انحرافات الكرومو�ضومين 
الجن�ض���يين ت�ض���وّهات مميت���ة. يمك���ن ت�ض���خي�س 
الكرومو�ض���ومين  ب�ض���ذوذ  المتعلّق���ة  الت�ض���وّهات 
الجن�ض���يين، كم���ا في متازم���ة »داون« وغيرها من 
الكرومو�ض���ومات  ب�ض���ذوذ  المرتبط���ة  الت�ض���وّهات 
الج�ضمية، قبل الولدة عن طريق بزل ال�ضلى واأخذ 

عيّنات من الزغابات الم�ضيمية.
�ض���ذوذ الكرومو�ض���ومين الجن�ض���يين هو �ض���ذوذ 
مرتب���ط بالجن����س ح�ض���راً. الذك���ر الطبيعي يرث 
الكرومو�ضومين »اإك�س« )X( و»واي« )Y(، في حين 
 )X( »ت���رث الأنثى الطبيع���ة الكرومو�ض���وم »اإك�س
م�ضاعفاً. اإن الكرومو�ضوم »واي« )Y( كافٍ وحده 
لإنتاج الذكورة، وغيابه �ض���روري لإنتاج الأنوثة. اإن 
الت�ضوّهات الأنثوية هي نتيجة لاختافات في عدد 
الكرومو�ضوم »اإك�س« )X(. اأمّا الت�ضوّهات الذكرية 
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فهي نتيجة لعدم انتظام عدد الكرومو�ضوم »اإك�س« 
)X( اأو الكرومو�ضوم »واي« )Y( اأو كليهما.
�سذوذ �لكرومو�سوم �لجن�سي �لموؤنّث:

تظه���ر   :)Turner( »تيرن���ر«  متلازم���ة 
ه���ذه المتازم���ة عندما ت���رث الإناث كرومو�ض���وم 
»اإك����س« )X( واح���داً فق���ط، فنمطه���نّ الظاهري 
ه���و »اإك����س �ض���فر« )X0(، اأي اأن الكرومو�ض���وم 
»اإك����س« )X( ه���و اأحادي ال�ض���بغي ولي����س ثنائي 
ال�ض���بغي. واإذا بقي���ت الأجنّ���ة الموؤنّث���ة حيّ���ة حتى 
ال���ولدة، فهوؤلء الفتيات �ض���وف يعانين من اأنماط 
، على العموم، ق�ض���يرات  نم���و غير طبيعي���ة.  فهنَّ
القام���ات، برق���اب مميّ���زة بطيّ���ات اإ�ض���افية من 
الجل���د، وفكوك �ض���غيرة، واأحناك مقوّ�ض���ة عالية. 
وهن يفتقرن اإلى الخ�ض���ائ�س الجن�ض���ية الثانوية 
الب���ارزة لدى الإن���اث. وغالب���اً ما تك���ون اأثداوؤهن 
�ض���غيرة للغاية ومتباعدة ب�ض���كل كبير، و�ضدورهنّ 
على �ض���كل دروع وا�ض���عة، ومرافقه���ن مفتولة. كما 
اأن مباي�ض���هن ل تتط���وّر ب�ض���كل طبيع���ي ول تنت���ج 
بوي�ض���ات. واإذا اأنتج���نَ بوي�ض���ات قليل���ة، ف�ض���وف 
يتمّ تدميرها في �ض���نّ الثانية. بعب���ارة اأخرى اإنهنّ 
في �ض���نّ الياأ�س منذ مرحلة الطفول���ة المبكّرة وهنّ 
عقيمات. ومع ذلك، يمكن اأن ي�ضبحن حوامل واأن 
بة في اأرحامهنّ  يلدن، اإذا تّم زرع بوي�ض���ات مخ�ضّ
م���ن متبّرع���ات طبيعي���ات. ويك���ون ل���دى الن�ض���اء 
اللوات���ي يعانين من متازمة »تيرن���ر« احتمال عال 
لاإ�ض���ابة بق�ض���ور الغدّة الدرقي���ة، والتعرّ�س اإلى 
م�ض���كات في الروؤي���ة وال�ض���مع، وم�ض���كات قلبية، 
بالإ�ض���افة اإلى داء ال�ضكّري وا�ض���طرابات المناعة 
الذاتية الأخرى. ويظهر في عدد قليل من الحالت 
تخلّ���ف عقلي ب�ض���يط. متازمة »تيرن���ر« اأمر نادر 
الحدوث. وت�ض���ير التقدي���رات اإلى اأن وتائر ظهوره 

ه���ي حالة واحدة م���ن بين األفين اإلى خم�ض���ة اآلف 
اأنثى ر�ض���يعة. اإذا تّم ت�ض���خي�س المر�س في مرحلة 
الطفولة المبكّرة، يمكن حقن الم�ضابة به بجرعات 
منتظمة م���ن هرمون���ات النمو الب�ض���ري، ما يزيد 
من طول القامة ب�ض���ع بو�ض���ات. ويمكن، في �ض���نّ 
البلوغ، عاجهنّ ببدائل »الأ�ض���تروجين«، ما يوؤدّي 
اإلى بع����س النمو في الثديين وتح�ضّ���ن في الحي�س. 
وهذا ي�ضمح للن�ضاء الم�ض���ابات بالمتازمة »تيرنر« 

بالظهور بمظهر الن�ضاء الطبيعيات.
:)X( »متلازمة �لثلاثي »�إك�س

في   )X( »اإك����س«  الثاث���ي  متازم���ة  تظه���ر 
الن�ض���اء اللواتي يرثن ثاثة كرومو�ض���ومات »اإك�س« 
)X(، اأي اأنّ الكرومو�ض���وم »اإك����س« ينط���وي عل���ى 
ثاث �ض���بغيات، ل على �ض���بغيتين، كما هو معتاد. 
واأحيان���اً يمك���ن اأن ينط���وي عل���ى اأربع �ض���بغيات، 
وفي اأحوال ن���ادرة، على خم�س �ض���بغيات. ولذلك، 
 )XXXX( اأو ) XXX( فنمطه���نّ الوراث���ي ه���و
اأو )XXXXX(. وحين يكبرنَ تكون هذه »الن�ضاء 
الخارقات« اأو ذوات ال�ض���بغيات الأنثوية الزائدة«، 
اأطول من المعدّل المتو�ضّ���ط ببو�ضة واحدة اأو اأكثر، 
وب�ض���يقان طويل���ة عل���ى نحو غ���ير ع���ادي، وجذوع 
نحيل���ة، وه���نّ، فيما عدا ذل���ك، طبيعيات المظهر. 
وع���ادة ما يط���وّرن ب�ض���كل طبيع���ي خ�ضائ�ض���هنّ 
الجن�ضية وهنّ خ�ض���بات، ولكن لديهنّ ميل لإبداء 
بع����س الت�ض���وّهات في المباي�س، ما يمك���ن اأن يوؤدّي 
اإلى ف�ض���ل المباي����س المبك���ر. وق���د تظه���ر لديه���نّ 
�ض���عوبات طفيف���ة في التعلّم، وبخا�ض���ة في الكام 
والمهارات اللغوية. واأحياناً يبدينَ م�ضتوى منخف�ضاً 
من الذكاء. واأكثر ما يلفت فيهنَّ في �ض���نِّ الطفولة 
هو طولهنّ ال�ضتثنائي، ما يظهرهن غير نا�ضجات 
عاطفياً بالمقارنة مع حجمهن. وهذا يوؤدّي، اأحياناً، 
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اإلى دفع المعلّم���ين وغيرهم من البالغين اإلى نعتهن 
بمثيرات ال�ض���غب لأنهم يتوقّعون المزيد من الن�ضج 
من الفتيات الكبيرات. ومع ذلك، فهنّ ل يلبثنَ حتى 
ين�ض���جنَ عاطفياً مثل غيرهن من الفتيات اللواتي 
. ول �ض���يء من كلّ هذه ال�ضفات يمنع  من عمرهنَّ
من قبولهنَّ اجتماعياً كن�ض���اء بالغات عاديات. اأمّا 
الن�ض���اء اللواتي هنَّ من نمط الف�ضيف�ض���اء الوراثي 
)XXX/XX( فلديهنَّ اأعرا�س اأقل و�ض���وحاً. اإن 
متازمة الثاث���ي »اإك�س« )X( ه���ي اأقل ندرة من 
متازمة »تيرنر«، ولك���ن ل يُعرف اإلّ القليل عنها. 
تواتر هذه المتازمة هو حالة واحدة تقريباً بين كلّ 
األف اأنثى ر�ضيعة، وهي تظهر اأكثر كلّما كانت الأم 

الح
�سذوذ �لكرومو�سوم �لجن�سي �لمذكّر:

متلازم���ة »كلاينفل���ر« )Klinefelter(: تظهر 
هذه المتازمة عندما يرث الذكور كرومو�ضوم »اإك�س« 
اإ�ض���افياً واح���داً اأو اأك���ثر، فه���م من النم���ط الوراثي 
»اإك�س اإك����س واي« )XXY( ونادراً »اإك�س اإك�س اإك�س 
واي« )XXXY(، اأو م���ن نمط الف�ضيف�ض���اء الوراثي 
»اإك����س واي/اإك����س اإك����س واي« )XY/XXY(. في 
الحالت ال�ض���ديدة، تكون لديهم اأ�ضوات ذات جهير 
ع���ال وتبدي اأج�ض���امهم مامح ل جن�ض���ية اأو مامح 
اأقرب اإلى ج�ض���م الأنثى، مع ت�ضخّم في حجم الثدي، 
وفقر في �ض���عر الوجه و�ض���عر الجلد. وهم عقيمون اأو 
�ض���به عقيم���ين، ولديهم خ�ض���يتان �ض���غيرتان وغدّة 
برو�ض���تات �ض���غيرة. ونتيج���ة لذلك، فاإنه���م ينتجون 
كمياتٍ �ضغيرة ن�ض���بياً من هرمون »الت�ضتو�ضتيرون«. 
يمك���ن تقلي�س اآثار التاأني���ث الناجمة عن هذا الخلل 
الهرموني اإلى حدّ كبير، اإذا اأعُطي الأولد الم�ضابون 
»الت�ضتو�ض���تيرون«  بمتازم���ة »كاينفل���تر« هرم���ون 
بانتظام مع بدء �ض���نّ البلوغ. ومثل الن�ضاء الم�ضابات 

بمتازم���ة الثاث���ي اإك�س )المذك���ورة اأع���اه(، يبدو 
الرجال الم�ض���ابون بمتازم���ة »كاينفلتر« اأطول من 
المعدّل الطبيعي ببو�ض���ة واحدة اأو اأكثر. وهم عر�ضة 
للزيادة في الوزن. وعادة ما يعانون، وهم اأطفال، من 
�ضعوبات في التعلّم، وبخا�ض���ة تعلّم اللغة، و�ضعوبات 
تتعلّق بالذاكرة الق�ضيرة. واإذا لم يعطَ هوؤلء م�ضاعدة 
اإ�ضافية في مرحلة الطفولة المبكّرة، فغالباً ما ينتهون 
بنتائج فقيرة في ال�ضفوف المدر�ضية، وبتدنّي احترام 
الذات، لحق���اً. ومع ذلك، فاإن معظم الرجال الذين 
لديه���م متازم���ة »كاينفلتر« هم طبيعي���ون بما فيه 
الكفاي���ة من حيث المظهر والق���درة العقلية للعي�س في 
المجتم���ع من دون اإ�ض���عار اأو ماحظ���ة. لي�س من غير 
الماألوف بالن�ض���بة للبالغين الذين يعانون من اأعرا�س 
طفيفة لمتازم���ة »كاينفلتر« اأن يكونوا على علم باأنّ 
لديه���م هذه المتازمة حتى يت���مّ اختبار قدرتهم على 
الإنجاب. فهم عادة ما يكونون قادرين على الوظيفة 
الجن�ضية الطبيعية، بما في ذلك النت�ضاب والقذف، 
ولك���ن الكثير منهم، غير ق���ادر على اإنتاج كمّيات من 
الحيوانات المنوية كافية للحمل. ل يوجد اأي دليل على 
اأن الفتيان والرجال الم�ضابين بمتازمة »كاينفلتر« 
هم اأكثر مياً نحو مثلي���ي الجن�س، ولكن من المرجّح 
اأنهم اأقل اهتماماً بممار�ضة الجن�س. غير اأن احتمال 
تعرّ�ض���هم لترقّ���ق العظ���ام وال�ض���كّري وغيرهما من 
ا�ض���طرابات المناع���ة الذاتية، التي هي اأكثر �ض���يوعاً 
في الن�ض���اء، ه���و اأعلى م���ن المعدّل المتو�ضّ���ط. ويمكن 
ع���زو هذا اإلى تدنّي اإنتاج هرمون »الت�ضتو�ض���تيرون«. 
وبالنتيجة، غالباً ما يو�ض���ف العاج المنتظم بو�ضاطة 
هرمون »الت�ضتو�ض���تيرون« ال�ضطناعي لتخفيف تلك 
الأعرا����س. اإن تواتر ظه���ور متازمة »كاينفلتر« هو 
حالة واحدة ما بين 500e1000 ولدة للذكور. وهذا 
م���ا يجعل منه���ا واحدة م���ن عيوب الكرومو�ض���ومات 
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الأكثر �ضيوعاً. اأحياناً يبدي الذكور الذين يعانون من 
متازمة »داون« بع�س اأعرا�س متازمة »كاينفلتر«. 
وم���ن المرجّح اأن كاً من المتازمتين يظهر في اأطفال 

من اأمّهات كبيرات في ال�ضن.
 :)XYY( متلازمة �إك�س و�ي و�ي

الذك���ور الذي���ن لديه���م المتازم���ة اإك����س واي واي 
اإ�ض���افياً،   )Y( واي  كرومو�ض���وم  يرث���ون   )XYY(
 .)XYY( واي  واي  اإك����س  ه���و  الوراث���ي  فنمطه���م 
وعندم���ا يكبر ه���وؤلء »الذكور الخارق���ون« يكون طول 
قاماته���م اأكبر من المع���دّل )اأكثر من �ض���ت اأقدام(، 
ولكنهم يبدون طبيعيين ويت�ضرفون ب�ضكل طبيعي على 
العم���وم. ومع ذل���ك، فاإنّهم ينتجون م�ض���تويات عالية 
من هرمون »الت�ضتو�ض���تيرون«. خال فترة المراهقة، 
غالباً ما يكونون نحيلي الأج�ض���ام، ويكثر في وجوههم 
حب ال�ض���باب، وتت�ضف حركاتهم ب�ض���عف اتّ�ضاقها. 
���بين ويعي�ض���ون حياة  وحين يبلغون، ي�ض���بحون مخ�ضّ
عادي���ة مثل البالغين. اإن الكثيري���ن منهم، اإن لم يكن 
معظمهم، ل يدركون اأن لديهم كرومو�ضومات �ضاذّة. 
 )XYY( لي�ضت وتيرة ظهور المتازمة اإك�س واي واي
موؤكّدة بعد ب�ض���بب فروق اإح�ض���ائية بين الدرا�ض���ات 
المختلف���ة. ربّما كانت هناك حالة واحدة بين كلّ 900 
ولدة ذكري���ة، واإذا اعتمدن���ا الأرق���ام الأقل ت�ض���اوؤماً 
فربما كانت هناك حال���ة واحدة بين كل 1500 ولدة 
ذكري���ة. ويُ�ض���ار اإلى المتازم���ة اإك�س واي واي اأي�ض���اً 

.)Jacobs( با�ضم متازمة جاكوب�س

اأف�ض���ت الدرا�ض���ات المبكّ���رة الت���ي اأُجريت على 
في   )XYY( واي  واي  اإك����س  المتازم���ة  حامل���ي 
ال�ض���جون الأوروبي���ة اإلى ال�ض���تنتاج الخاط���ئ باأن 
ه���وؤلء الرج���ال لديه���م ا�ض���تعداد وراث���ي لمع���اداة 
المع���دّل  المجتم���ع، و�ض���لوك ع���دواني، وذكاء دون 
المتو�ضّط. واأ�ضهمت في تر�ضيخ النظرة المبكّرة، باأنّ 
لدى حاملي هذه المتازمة ا�ض���طرابات �ضخ�ض���ية 
 Richard( خطيرة، حالة المدعو ريت�ضارد �ضبيك
Speck(. في عام 1966، قتل هذا الرجل ببرودة 
اأع�ض���اب ثماني ممرّ�ض���ات في مهجع ب�ض���يكاغو. 
ول���دى محاكمته، ادّعى محاميه باأنه بريء ب�ض���بب 
دواف���ع تنتاب���ه ول يمكن���ه ال�ض���يطرة عليه���ا جرّاء 
حمل���ه لمتازمة النمط الجيني اإك�س واي واي. كان 
هذا الدّعاء من المحامي اأقرب اإلى و�ض���ف المتّهم 
بالجن���ون.  ولك���نّ لجنة الق�ض���اة لم تقتن���ع بدفاع 
المحامي ووجدت المتّهم مذنباً بالقتل وحكمت عليه 
بال�ضجن مدى الحياة حيث توفي في نهاية المطاف. 
في الواق���ع، لم يكن »ريت�ض���ارد �ض���بيك« من النمط 
الجين���ي »اإك����س واي واي« )XYY(. وم���ع ذل���ك، 
يرى بع����س الباحثين اأن ارتفاع م�ض���تويات هرمون 
»الت�ضتو�ض���تيرون« ل���دى الرجال م���ن النمط »اإك�س 
واي واي« )XYY(، يمك���ن اأن تجع���ل منه���م اأكثر 
مياً للعنف، واأن ذلك قد يوؤدّى اإلى ارتفاع معدّلت 

�ضرب الزوجات.

�ختلالت �لكرومو�سومات �لجن�سية
المتلازمةالنمط الوراثي للذكورالمتلازمةالنمط الوراثي للاإناث

XX)ل متازمة( طبيعيXY)طبيعي )ل متازمة
XOمتازمة تيرنرXXYمتازمة كاينفلتر

XXXمتازمة الثاثي اإك�سXYYمتازمة اإك�س واي واي
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اأ.د.عائ�سة علي اليو�سف

ي�سهد العالم اليوم تهويلًا اإعلامياً كبياً و�سرخات مخيفة ب�ساأن تغيّر المنُاخ والم�سكلات 
الت��ي ق��د تنتج عنه، ه��ذا المنُاخ ال��ذي لطالما �سهد الكثي م��ن الغرائب في الق��رون الما�سية 
ة التي اأخذتها اليوم من الإعلام الذي اأ�سبح ي�سلّرط ال�سوء عليها،  والت��ي لم يكن لها الح�سّر
لدرج��ة اأنَّ كلَّ �سخ���ص بات يقراأ ويحلّرل وفق ما يب��دو له، ولكن األ يوجد مخاطر مُناخية 
وؤات عنها بخا�سة تلك المتعلّرقة  اً هناك العديد من المخاطر التي قد ت�سحُّ التنبّر مخيفة؟ حقّر

بتغيّر المنُاخ المتزامن مع زيادة الطلب على المياه.
اً عبر ال�سنين،  اني المرتفع مع زيادة الطلب على المياه التي ت�سهد �سحّر ترافق النمو ال�سكّر
وؤ، الأمر الذي يزيد  يات التج��زّر ة �سديدة العن��ف وتحدّر خا�س��ة مع زيادة الظواه��ر الجويّر
الحاج��ة اإلى ال�ستثم��ار في تعزي��ز الموؤ�س�س��ات واإدارة المعلومات وتطوي��ر البنية التحتية 

لتعزيز الأمن المائي. 
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�أكّ���د تقري���ر برنام���ج �لأمم �لمتح���دة للبيئ���ة �أن 
�لطموح يجب �أن يزيد خم�ضة �أ�ضعاف للبقاء �ضمن 
�لحد �ل���ذي تزيد فيه �لحر�رة في �لوقت �لحديث، 
ووج���دت �لمنظّمة �لعالمية للأر�ضاد �لجويّة �أن ثاني 
�أك�ضي���د �لكربون في �لغلف �لج���وّي قد �رتفع �إلى 
م�ض���تويات لم ت�ض���هدها من���ذ ثلثة مليين �ض���نة. 
�لأمر �لذي يجعلن���ا نوؤكّد على �أن �لهتمام بالتغيّ 
�لمنُاخ���ي يجب �أن ينالَ �لح���ظَّ �لو�فرَ لما له من �أثرٍ 
بال���غ و�نعكا�ض���ات مهمّة عل���ى �لقت�ض���اد و�لبيئة، 

وب�ضكل خا�ص فيما يتعلّق بالمياه.
�إن تحقي���ق �لأمن �لمائي مطلب مه���مّ في �لعديد 
م���ن �لدول �لتي ت�ض���هد �ض���حّاً فيه، فالأم���ن �لمائي 
ه���و تو�ف���ر �لمي���اه ب�ض���كل يمك���ن �لعتم���اد علي���ه 
بكمية وج���ودة مقبولتين ل�ض���تخد�مهما في �لإنتاج 
و�لأن�ض���طة �لمعي�ض���ية و�ل�ض���حّة مقترن���اً بم�ض���توى 
مقب���ول من �لخطر على �لمجتمع يتمثّل في �آثار غي 

متوقّعة تتعلّق بالمياه )مثل �لتقلّبات �لمنُاخية(. 
يُع���رّف �لأمن �لمائي باأنه هدف �ض���امل يكون فيه 
كلّ �ض���خ�ص قادرً� على �لح�ضول على مقد�ر كاف 
من �لمياه �لآمنة بتكلفة معقولة ليعي�ص حياة نظيفة 
و�ضحّية ومنتجة مع �ضمان حماية �لبيئة وتح�ضينها 
وف���ق )�لف���او(، و�ل���ذي ل���ه �أهمية لعتم���اد �لأمن 
�لغذ�ئ���ي عليه ب�ض���ورة كبية، فالم�ض���تهلك �لأكبر 
للمي���اه هو �لقطّاع �لزر�عي، ويت���مّ �لحكم على �أي 
دول���ة بتحقيقه���ا �لأم���ن �لمائ���ي عندم���ا يكفيها ما 
لديه���ا من �لمياه، �أي تتو�ف���ر �لمو�رد �لمائية �للزمة 

لل�ضتخد�م دون عوز �أو حاجة �أو عجز.
ل بدّ في تو�ض���يح �إد�رة �لمو�رد �لمائية للتكيّف مع 
تغيّ �لمنُاخ من تعريف �لإد�رة �لمائية وكيفية �ض���وء 
�لإد�رة ثم ت�ضليط �ل�ضوء على تغيّ �لمنُاخ باأنّه جزء 
م���ن �لحل لهذه �لم�ض���كلة �لتي تهدّد �لم���و�رد �لمائية 

وتن���ذر بالخطر �لمح���دق من خلل �ل�ض���تر�تيجية 
�لمتكاملة �لتي ت�ض���ع �لخطوط �لعري�ضة للتكيّف مع 
هذه �لم�ضكلة وت�ض���اعد في �لتخفيف من �أ�ضر�رها، 
من خلل تو�ض���يح كيفي���ة زيادة �إم���د�د�ت مو�رد 
�لمياه �لحديثة و�لتقليدية �ض���عياً نحو تحقيق �لأمن 

�لمائي.
اأولً- تعريف اإدارة الموارد المائية:

�إد�رة �لم���و�رد �لمائي���ة: ه���ي �لعملي���ة �لتي يُمكن 
بموجبها للحكومات �أو رجال �لأعمال �أو �لموؤ�ضّ�ضات 
���ة، �أو �لأ�ض���خا�ص ذوي �لنفوذ، �أو �ضانعي  �لمخت�ضّ
�لقر�ر من �لتاأثي في كمي���ة �لمياه ونوعيتها �لمتُاحة 
حالياً �أو م�ض���تقبلً لل�ضتخد�مات �لمفيدة، وح�ضر 
�لمخاط���ر �لملزم���ة له���ذه �ل�ض���تخد�مات، و�ض���بل 

�لتعامل معها لتقليل تاأثي�تها بالقدر �لممكن.
ت�ضنَّف �لمو�رد �لمائية �ضمن مجموعتين: تقليدية 

وحديثة
�لتقليدي���ة  �لمائي���ة  �لم���و�رد  �لأولى:  �لمجموع���ة 

وتت�ضمّن:
- �لم���و�رد �لمائي���ة �لتقليدي���ة �لمتج���دّدة [�لمو�رد 

�لمائية �ل�ضطحية وتغذية �لمياه �لجوفية].
- �لم���و�رد �لمائية �لتقليدية غ���ي �لمتجدّدة [�لمياه 

�لأحفورية �أو �لم�ضتحاثية].
تت�ضمّن �لمجموعة �لثانية �لمو�رد �لمائية �لحديثة 
فيه���ا ثلث���ة �أن���و�ع: �أوله���ا تنقي���ة مياه �ل�ض���رف 
�ل�ض���حي و�إعادة ��ض���تخد�مها، وثانيها تنقية مياه 
�ل�ض���رف �لزر�عي، وثالثها �إعادة ��ض���تخد�م مياه 
�ل�ض���رف �ل�ض���ناعي، ور�بعها تحلية �لمياه �لمالحة 

{�لقارّية و�لبحرية}.
ت�ض���هم �إد�رة �لمو�رد �لمائية في تطوير �لقت�ض���اد 
�لوطني وتح�ض���ين نوعية �لبيئ���ة وتحقيق �لرفاهية 
�لجتماعية، وتتمُّ در��ض���ة �لم���و�رد �لمائية و�إد�رتها 
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غالب���اً ف���وق وحدة جغر�في���ة محدّدة يطل���ق عليها 
تعب���ي )حو�ض���ة ت�ض���ريف( �أو )حو�ض���ة نهرية( 
�أو )م�ض���تجمع �أمط���ار( حيث ت�ض���هم خ�ض���ائ�ص 
و�لت�ضري�ض���ية  و�لجيولوجي���ة  �لمائي���ة  �لحو�ض���ة 
)�لطبوغر�في���ة( و�لتربية و�لحيوية )�لبيولوجية( 
و��ض���تخد�مات �لأر�ص بالإ�ض���افة �إلى علقة ذلك 
مع �لمنُاخ �ل�ض���ائد في تقدير كمية �لمياه �ل�ض���طحية 

و�لجوفية ونوعيتها خلل �لزمن.
تتن���اول �لتحلي���لت �لهيدرولوجي���ة فيم���ا يتعلّق 

باإد�رة �لمو�رد �لمائية �أربعة عنا�ضر رئي�ضة:
- �لتحليلت �لهيدرولوجية و�لحتياج �لمائي.

- �لتحليلت �لهيدرولوجية ونوعية �لمياه.
- �لتحليلت �لهيدرولوجية ومخاطر �لفي�ضانات.
تدفّق���ات  و�ض���حّ  �لهيدرولوجي���ة  �لتحلي���لت   -

�لأنهار و�لَمحْل)1(. 
ثانياً- �سوء اإدارة الموارد المائية:

تتعرّ����ص معظم بل���د�ن �لعالم �إلى �ض���غوط غي 
م�ض���بوقة في مجال �لم���و�رد �لمائية، ف�ض���كّان �لعالم 
�أن���ه  �إلى  �لتقدي���ر�ت  وت�ض���ي  �ض���ريع،  تز�ي���د  في 
بالممار�ض���ات �لمتّبعة �ض���يكون هناك نق�صٌ بن�ض���بة 
)%40( بين �لطلب �لمتوقّع و�لإمد�د�ت �لمتُاحة من 
�لمياه بحلول عام )2030(. علوة على ذلك ينظر 
�إلى ندرة �لمياه �لمزمنة وعدم �ليقين �لهيدرولوجي 
و�لأحو�ل �لجويّة �لقا�ضية )�لفي�ضانات و�لجفاف( 
على �أنها من �أك���بر �لتهديد�ت �لتي تو�جه �لرخاء 
و�ل�ض���تقر�ر �لعالميين. ويتز�ي���د �إدر�ك �لأثر �لذي 
تحدث���ه ن���درة �لمي���اه وزي���ادة �لجف���اف في تفاق���م 

�له�ضا�ضة و�ل�ضر�ع.
�ض���يتطلّب توفي �لغذ�ء لت�ض���عة مليار�ت ن�ض���مة 

1 - جه���اد �ل�ض���اعر وف���و�ز �لمو�ض���ى: علم �لمياه، من�ض���ور�ت 
جامعة حلب، 2006، �ص318-319.

بحل���ول ع���ام )2050( زي���ادة �لإنت���اج �لزر�ع���ي 
بن�ض���بة )%60( وزي���ادة ��ض���تهلك �لمياه بن�ض���بة 
)%15(، و�إلى جان���ب ه���ذ� �لطل���ب �لمتز�ي���د فاإن 
�لمو�رد ن���ادرة بالفعل في �أجز�ء كث���ية من �لعالم. 
�إذ ت�ض���ي �لتقدي���ر�ت �إلى �أن )%40( من �ض���كّان 
�لعالم يعي�ض���ون في مناطق نادرة �لمي���اه، و�أن قر�بة 
ربع �لن���اتج �لمحلّي �لإجمالي �لعالم���ي معرّ�ص لهذ� 
�لتح���دّي، وبحلول ع���ام )2025( �ض���يعي�ص قر�بة 
)1.8 مليار( �ضخ�ص في مناطق �أو بلد�ن تعاني من 
ن���درة مطلقة في �لمياه، �إن �لأمن �لمائي يمثّل تحدّياً 
رئي�ضاً -�إن لم يكن متنامياً- �أمام كثي من �لبلد�ن 

في �لوقت �لر�هن.
�ضيعمل تغيّ �لمنُاخ على تفاقم �لأو�ضاع عن طريق 
تغي���ي دورة �لم���اء فيزد�د ع���دم �نتظ���ام �إمد�د�ت 
�لمي���اه، كم���ا تتز�ي���د وت���ية �لفي�ض���انات ونوب���ات 
�لجف���اف وحدّته���ا. و�أكثر �لنا�ص عر�ض���ةً للمعاناة 
ه���م ملي���ار �ض���خ�ص تقريب���اً يعي�ض���ون في �أحو��ص 
مو�ض���مية و)500 مليون( �ض���خ�ص يعي�ضون في دلتا 
�لأنهار. وتقدّر �لأ�ض���ر�ر �لناجمة عن �لفي�ض���انات 
بمبل���غ )120 ملي���ار( دولر �ض���نوياً )فق���ط م���ن 
�لأ�ض���ر�ر �لتي تلحق بالممتل���كات(. ويمثّل �لجفاف 
من بين �أمور �أخرى قيدً� �أمام فقر�ء �لريف �لذين 
يعتمدون �عتمادً� �ض���ديدً� على �لتغيّ�ت في كميات 

�ضقوط �لأمطار في عي�ضهم.
كما �أن تجزّوؤ �لمورد �لمائي يمثّل �أي�ضاً معوقاً �أمام 
�لأمن �لمائي، فهناك )276( حو�ضاً عابرً� للحدود 
ي�ض���ترك فيها )148 بل���دً�(، وتمثّ���ل )%60( من 
تدفّق���ات �لمياه �لعذبة في �لعالم، وبالمثل فاإن )300 
نظ���ام( لمكام���ن �لمي���اه �لجوفية ه���ي �أي�ض���اً عابرة 
للحدود بطبيعتها، مّما يعني �أن ملياري �ضخ�ص في 
جمي���ع �أنحاء �لعالم يعتمدون عل���ى �لمياه �لجوفية، 
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وغالب���اً م���ا تتكرّر تحدّي���ات �لتجزّوؤ على �لم�ض���توى 
�لوطن���ي، مّما يعن���ي �أن �لتعاون مطل���وب لتحقيق 
�أف�ض���ل حلول �إد�رة �لم���و�رد �لمائية وتنميتها لجميع 
�لبل���د�ن �لمت�ض���اطئة، للتعام���ل م���ع تحدّي���ات �لمياه 
�لمعقّ���دة و�لمتر�بط���ة هذه ف�ض���تحتاج �لبل���د�ن �إلى 
تح�ض���ين طريقة �إد�رة مو�رده���ا �لمائية و�لخدمات 

�لمرتبطة بها)2(.
م���ن �آثار �لتغيّ �لمنُاخي �أنه: �ض���ينتج عن �رتفاع 
درجة ح���ر�رة �لمي���اه ونق����ص �لأك�ض���جين �لمذُ�ب، 
تر�جع في قدر�ت �لتقنية �لذ�تية لم�ض���طّحات �لمياه 
�لعذب���ة مّم���ا �ض���يوؤثّر �ض���لباً في جودة �لمي���اه، حيث 
�ض���تزد�د فر�ص تلوّث �لمياه و�حتو�ئها على �لعو�مل 
�لم�ض���رطنة نتيج���ة �لفي�ض���انات �أو ب�ض���بب �لتركيز 

�لمرتفع للملوّثات خلل فترة �لجفاف.
و�إلى جان���ب �لتاأث���ي في �لإنت���اج �لغذ�ئي هناك 
�حتمال حدوث تاأثي�ت مهمّة في �ل�ض���حّة �لبدنية 

2 - مجموعة �لبنك �لدولي: �إد�رة �لمو�رد �لمائية 2022.

و�لعقلية نتيجة �لأمر��ص و�لإ�ض���ابات و�لخ�ض���ائر 
�لمالية و�لت�ضرّد.

كم����ا �أن �لنظم �لإيكولوجية ول �ض����يما �لغابات 
و�لأر��ض����ي �لرطبة معرّ�ض����ة �إلى خطر �نخفا�ص 
�لتن����وّع �لبيولوجي فيها؛ و�ض����تتاأثّر �إمد�د�ت �لمياه 
كذل����ك، ولن يقت�ض����ر �لتاأث����ي في �لزر�ع����ة �لتي 
ت�ض����تهلك )%69( م����ن �لمي����اه �لعذبة �لم�ض����حوبة 
و�إنما �ض����يتجاوزه �إلى �ل�ض����ناعة وتولي����د �لطاقة 
وم�ض����ائد �لأ�ض����ماك. �أك����ثر �لمناط����ق �لمعرّ�ض����ة 
للخط����ر ه����ي �لأرخبي����لت و�لجب����ال و�لمناط����ق 

�لمد�رية و�ل�ضمال �لأق�ضى.
�ض���يظهر ج���زء كب���ي من تاأث���ي تغ���يّ �لمنُاخ في 
�لم���و�رد �لمائية في �لمناطق �لإد�رية �لتي تتركّز فيها 
معظم �لبلد�ن �لنامية، و�ضيكون لهذ� �لتاأثي نتائج 
كارثي���ة على �ل���دول �لجزري���ة �ل�ض���غية �لتي قد 
يختفي بع�ض���ها من خريطة �لع���الم. وتعدُّ �لمناطق 
�لجبلية و�ل�ض���مالية �أ�ضعف من غيها في مو�جهة 
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تغ���يّ �لمنُاخ حيث تتعرّ�ص �لأنهار �لجليدية و�لثلوج 
�لد�ئمة للذوبان في جميع �أنحاء �لعالم. 

ثالث��اً- الم��وارد المائي��ة ج��زء اأ�سا�س��ي من 
الحل لم�سكلة تغيّر المنُاخ)3(:

قالت �لمديرة �لعامّة لليون�ض���كو »�أودري �أزولي«: 
نكون مخطئين �إذ� ما �قت�ضرت نظرتنا �إلى م�ضاألة 
�لمي���اه على �أنها م�ض���كلة �أو �ض���حّ، فمن �ض���اأن �إد�رة 
�لمياه بطريقة �أف�ضل �أن تدعم �لجهود �لمبذولة من 
�أجل �لتخفيف من تاأثي تغيّ �لمنُاخ و�لتكيّف معه.

يقول رئي�ص �آلية �لأمم �لمتحدة للمياه و�ل�ضندوق 
�ل���دولي للتنمية �لزر�عية »جيلي���ي �أنغبو«: �إننا �إذ� 
كنّ���ا عازمين فعلً عل���ى �لحيلولة دون تجاوز معدّل 
�لحتر�ر �لعالمي درجتين �ضل�ض���يو�ص، وعلى تحقيق 
�أهد�ف �لتنمية �لم�ض���تد�مة بحلول عام )2030(، 
يجب �أن ن�ض���رع في �لعمل حالً، فلدينا حلول لإد�رة 
�لمي���اه و�لمنُ���اخ بطريق���ة تعتمد على ق���در �أكبر من 
�لتن�ض���يق، وت�ض���طلع فيها جميع قطّاعات �لمجتمع 
بدور ما. لي�ص بو�ضعنا �لنتظار �أكثر من ذلك)4(.  

هناك ��ضتر�تيجيتان متكاملتان يجب تنفيذهما 
لمو�جهة م�ضكلة تغيّ �لمنُاخ هما: �لتكيّف و�لتخفيف.
�لتكيّف: ي�ضمل مجموعة من �لخيار�ت �لطبيعية 
و�لتقني����ات و�لتكنولوجيات و�لتد�ب����ي �لجتماعية 
و�لموؤ�ضّ�ضية �لر�مية �إلى تخفيف �لأ�ضر�ر و�ل�ضتفادة 
م����ن �لنتائ����ج �لإيجابي����ة �لقليلة لتغ����يّ �لمنُاخ، ومن 
�لمفتر�ص �أن يع����ود �لتكيّف بنتائج �إيجابية �ض����ريعة 

للغاية ول �ضيما على �ل�ضعيد �لمحلي. 
يهدف م�ض���روع ح�ض���اب �لأمم �لمتح���دة للتنمية 

3 - ن�ض����ي �إلى �أن بع�ضهم يرى �أن �لتغيّ �لمنُاخي ظاهرة ولي�ص 
م�ضكلة، فالعالم ي�ضهد فترة �رتفاع بدرجة �لحر�رة و�لتي قد ت�ضبح 

في فترة �أخرى تبّردً�، �أو يميل �لمنُاخ �إلى �لتبّرد ولي�ص �لحتر�ر.
4 - �ليون�ض���كو: �لمو�رد �لمائية جزء �أ�ضا�ضي من �لحل لم�ضكلة 

تغيّ �لمناخ، 22/3/2022.

�إلى تطوي���ر قدر�ت �ل���دول �لعربية على �لتكيّف مع 
�لتغ���يّ �لمنُاخ���ي من خ���لل تطبي���ق �أدو�ت �لإد�رة 
�لمتكامل���ة للم���و�رد �لمائي���ة �ل�ض���اعية �إلى م�ض���اندة 
�ل���دول �لعربية لبناء قدر�ت على �لتكيّف مع �لتغيّ 
�لمنُاخ���ي من خلل تطبي���ق �أدو�ت �لإد�رة �لمتكاملة 

للمو�رد �لمائية ويتمّ ذلك من خلل:
* تعمي���ق �لفهم ل���دى �لهيئ���ات �لحكومية لآثار 
�لتغ���يّ �لمنُاخ���ي في �لم���و�رد �لمائية وقابلي���ة �لتاأثي 
ذ�ت �لعلقة من �أجل تعزيز عملية �إعد�د �ضيا�ضات 

�لتكيّف مع �لتغيّ �لمنُاخي.
* توف���ي مجموعة �أدو�ت �إقليمية ملئمة للإد�رة 
�لمتكامل���ة للمو�رد �لمائية للتكيّف م���ع �لتغيّ �لمنُاخي 
في خم�ص قطاعات �أ�ضا�ض���ية وهي: �لزر�عة، �لتنمية 
�لقت�ضادية، �لبيئة، �ل�ضحّة، �لم�ضتوطنات �لب�ضرية.
* تعزي���ز �لمعلوم���ات ح���ول �أف�ض���ل �لممار�ض���ات 
�لمتّبع���ة و�لممكن���ة في كلّ م���ن �لقطّاعات �لخم�ض���ة 
و�لتي يمكن للدول �لعربية �أن ت�ض���تندَ عليها ب�ض���كل 
مبا�ضر لدعم تح�ضي خطّة وطنية للتكيّف و�لتنمية 

لكلّ قطاع من �لقطاعات �لمعنية.
ينفّذ هذ� �لم�ض���روع من قبل لجنة �لأمم �لمتحدة 
�لقت�ض���ادية و�لجتماعية لغربي �آ�ضيا )�لأ�ضكو�(، 
بالتعاون مع برنام���ج �لأمم �لمتحدة للبيئة/ �لمكتب 
 )UNEP/ROWA( �آ�ض���يا  لغرب���ي  �لإقليم���ي 
و�لمركز �لعربي لدر��ضات �لمناطق �لجافة و�لأر��ضي 
�لقاحلة )�أك�ض���اد( و�لجمعي���ة �لعربية لمر�فق �لمياه 
)ACWUA( و�لوكالة �لألماني���ة للتعاون �لدولي 
)GIZ( ومنظّمة �ل�ض���حّة �لعالمية مركز �أن�ض���طة 

.)5()WHO/CEHA( ل�ضحّة �لبيئية�

5 - �لإ�ض���كو�: �لتكيّف مع تغيّ �لمنُاخ في قطّاع �لم�ض���توطنات 
�لب�ض���رية با�ض���تخد�م �لإد�رة �لمتكاملة للمو�رد �لمائية، عمّان - 

�لأردن، 24-22 �أيار/2016.
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�لتخفي���ف: يمثّ���ل �لتدخّلت �لب�ض���رية �للزمة 
من �أج���ل �لتخفيف من �نبعاث غ���از�ت �لحتبا�ص 
�لح���ر�ري، �إلى جان���ب �ل�ض���تفادة م���ن بالوع���ات 
�لكرب���ون)6( في تقلي����ص كمّي���ة غ���از ثاني �أك�ض���يد 
�لكرب���ون وغيه من غ���از�ت �لحتبا����ص �لحر�ري 
�لموج���ودة في �لغ���لف �لج���وّي. وي�ض���مل �لتخفيف 
مناطق جغر�فية �ضا�ضعة بيد �أن تاأثيه قد ي�ضتغرق 
عق���ودً� م���ن �لوق���ت قبل ظه���ور نتائج���ه. ول تز�ل 
�إمكانيات �لتخفيف في مج���ال �إد�رة �لمو�رد �لمائية 

مجهولة �إلى حدّ كبي.
رابعاً- تعزيز الأمن المائي:

كالأط���ر  موؤ�ضّ�ض���ية  �أدو�ت  �إلى  حاج���ة  هن���اك 
�لقانوني���ة و�لتنظيمي���ة وت�ض���عي �لمي���اه و�لحو�ف���ز 
�لم���و�رد �لمائي���ة وتنظيمه���ا  لتح�ض���ين تخ�ض���ي�ص 
و�لحف���اظ عليه���ا. وم���ن �ل�ض���روري �إن�ض���اء نظم 
و�لأحي���اء  �لنبات���ات  حي���وي  خ���زّ�ن  ه���ي  )�لبالوع���ة   -  6
و�لم�ض���خّات �لبيولوجي���ة للمحيط���ات، �أو ��ض���طناعي خز�نات 

ومد�فن �أر�ضية(.

للمعلومات من �أجل ر�ضد �لمو�رد و�تخاذ �لقر�ر�ت 
في ظلّ عدم �ليقين وتحليل �لأنظمة، و�إن�ض���اء نظام 
للتنبّوؤ و�لإن���ذ�ر خا�ص بالأر�ض���اد �لجويّة. وينبغي 
در��ض���ة �ض���خ ��ض���تثمار�ت في �لتكنولوجيا �لمبتكرة 
لتعزيز �لإنتاجية و�لحف���اظ على �لمو�رد وحمايتها 
و�إع���ادة تدوي���ر مي���اه �لعو��ض���ف ومياه �ل�ض���رف 
وتطوير م�ضادر �لمياه غي �لتقليدية بالإ�ضافة �إلى 
�لبحث عن فر�ص لتعزيز تخزين �لمياه بما في ذلك 
�إعادة تغذية مكامن �لمياه �لجوفية وتح�ض���ينها، �إن 
�ضمان �لن�ض���ر �ل�ض���ريع و�لتكيّف �لملئم �أو تطبيق 
هذه �لتطوّر�ت �ضيكون �أ�ضا�ضاً لتعزيز �لأمن �لمائي 

�لعالمي.
لتعزي���ز �لأمن �لمائ���ي ل بدّ من زي���ادة �إمد�د�ت 
�لمو�رد �لمائي���ة �لحديثة و�لتقليدي���ة؛ �أما الحديثة 
فم���ن خ���لل �إد�رة مي���اه �ل�ض���رف عل���ى �ختلف 
���حها  م�ض���ادرها م���ع تحلية مي���اه �لبحر، و�ضنو�ضّ

بالآتي:
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ي  اأ- اإع��ادة ا�ستخدام مياه ال�سرف ال�سحّر
المعالجة:

�إن مع���دّل مي���اه �ل�ض���رف �ل�ض���حي لل�ض���خ�ص 
�لو�حد قر�ب���ة )120 ليترً�/�ليوم( وهذ� يعني �أن 
مدينة عدد �ض���كانها ن�ض���ف مليون ن�ضمة يمكن �أن 
تطلق مياه �ض���رف �ض���حي ق���دره )22 مليون م3/ 
�لع���ام(، وقلّما ت�ض���ل �لف�ض���لت �إلى ما يزيد عن 
ع�ض���رة بالمائة م���ن مجموع �لمياه �لم�ض���تعملة، وهذ� 
معن���اه �أن حج���م �لمي���اه �لمعُالجة في �لمثال �ل�ض���ابق 
ي�ض���ل �إلى )19.8 مليون م3/ �لعام(، وهذه تكفي 
لري م�ضاحة قدرها )2700 هكتار( في حال وجود 

�إمكانية لتخزين مياه �ل�ضرف �لمعالجة هذه)7(.
يمكن ��ض���تعمال مياه �ل�ضرف �ل�ضحي �لمعالجة 
في �أغر��ص عدّة بطريقة مبا�ضرة �أو غي مبا�ضرة، 
ووف���ق �له���دف م���ن �ل�ض���تخد�م تتح���دّد طريق���ة 
�لمعالجة ون�ض���بة �لمو�د �لمُ���ر�د �إز�لته���ا منها وكلفة 
�لمعالجة. وب�ض���فة عامّة فاإن ن�ضبة �إعادة ��ضتعمال 
�لمي���اه �لمعالجة من قبل �لقطّاع���ات �لمختلفة تتمثّل 
في �لآت���ي: �أغر�����ص زر�عي���ة )%60(، �أغر�����ص 
�ض���ناعية )%30(، �أغر��ص �أخ���رى كتغذية �لمياه 

�لجوفية )10%(. 
من محا�ضن ��ض���تعمال مياه �ل�ض���رف �ل�ضحّي 
�لمعُالج���ة �لمحافظة على �حتياط���ي �لمياه، حيث �إن 
��ض���تعمالها في �لزر�ع���ة �أو �أي ��ض���تعمالت �أخرى 
بدلً عن �لمياه �ل�ض���الحة لل�ض���رب يوؤدّي �إلى توفي 
هذه �لمياه و�لتو�ضّ���ع في �لم�ض���احات �لزر�عية لإنتاج 
محا�ض���يل متنوّعة وب�ض���عر �أق���ل، كما يوؤدّي �أي�ض���اً 
�إلى �لتقليل من �لتكاليف �لمتعلّقة باإنتاج و��ض���تي�د 
�لعنا�ض���ر  وج���ود  ب�ض���بب  �لأ�ض���مدة  و��ض���تعمال 
7 - جهاد �ل�ض���اعر وفو�ز �لمو�ض���ى: علم �لمياه، مرجع �ض���بق 

ذكره، �ص332.

�ل�ض���رورية للنب���ات في تل���ك �لمي���اه، و�لتقلي���ل من 
تكاليف �لح�ضول على �لمياه في �لزر�عة خا�ضة �إذ� 

كانت م�ضادر تلك �لمياه جوفية.
من م�ضاوئ ��ضتعمال مياه �ل�ضرف �لمعالجة �أنها 
ت�ضبّب م�ضكلت �ضحّية �إذ� لم تتم معالجتها ب�ضكل 
�ض���حيح ب�ضبب وجود �أنو�ع مختلفة من �لفيو�ضات 
و�لبكتري���ا وغيه���ا، �إ�ض���افة �إلى تركي���ز�ت عالية 
م���ن �لمو�د �لكيماوية �لت���ي ل تتم �إز�لتها في مر�حل 
�لمعالجة �لمختلفة قد ت�ض���بّب �أ�ضر�رً� للنباتات، �أمّا 
في حال ��ض���تعمالها في تغذي���ة �لمياه �لجوفية وعدم 
معالجته���ا بطريقة �ض���حيحة فاإنه بالإم���كان تلوّث 
تلك �لمياه، كما �أنها ت�ض���بّب �ن�ضد�دً� ل�ضبكات �لري 

عند ��ضتعمالها.
فيم���ا يتعلّق بمجالت ��ض���تخد�م �لمي���اه �لمعالجة 
تختلف درجة معالجة مياه �ل�ض���رف �ل�ضحّي وفق 
�ل�ضتعمال �لمطلوب، وقد �قترحت منظّمة �ل�ضحّة 
بال�ض���تعمالت  خا�ض���ة  معالج���ة  ط���رقَ  �لعالمي���ة 
�ل�ضائعة لتلك �لمياه. ففي مجال �ل�ضرب: ومن �أمثلة 
��ض���تعمالت مي���اه �ل�ض���رف �ل�ض���حي �لمعالجة في 
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�ل�ضرب ��ضتخد�مها في �لوليات �لمتحدة �لأمريكية 
عام )1956م( عندما تعرّ�ض���ت �لمناطق �لو�ضطى 
منه���ا لجفاف مّم���ا ح���د� ببع�ص �لمدن �ل�ض���غية 
با�ض���تعمال مياه �ل�ضرف �ل�ض���حي بعد معالجتها 
في محطّ���ات للتنقي���ة، فق���د تّم في مدينة �ض���انوت 
بولية كن�ض���ا�ص معالجة ما يق���رب من )4000 م3 
من �لمياه( يومياً ل�ض���دِّ حاجتها من مياه �ل�ض���رب، 
وفي مدين���ة وينده���وك بناميبي���ا �أن�ض���ئت في ع���ام 
)1968م( محطّة معالجة متقدّمة لمياه �ل�ض���رف 
�ل�ض���حّي لإمد�د �لمدينة بما يق���ارب من )50%( 

من �حتياجاتها في مياه �ل�ضرب.
وفي مج���ال ��ض���تعمال مياه �ل�ض���رف �ل�ض���حي 
�لمعالج���ة في �لمر�ف���ق �لترفيهي���ة، فهن���اك بع����ص 
�لأمثل���ة للم�ض���روعات �لت���ي لق���ت نجاح���اً كبيً� 
ومن هذه �لأمثلة: �لم�ض���روعان �للذ�ن تمَّ �إن�ضاوؤهما 
بولية كاليفورنيا �لأمريكية. ي�ض���مّى �لم�ضروع �لأول 
»م�ض���روع �ض���انتي«، وفيه يتمّ �ض���خ �لمي���اه �لمعالجة 
من محطّة �ض���انتي لأحد �لوديان وتُتْرك لتن�ض���اب 
م�ض���احة قدره���ا )1 كم( خلل �لرمل و�لح�ض���ى 
قبل ��ض���ترجاعها، ثمّ توجّه �لمياه �لم�ض���ترجعة بعد 
ذلك �إلى ثلث بحي�ت متّ�ض���لة ببع�ضها ومُحاطة 

بحديقة عامّة. 

تُ�ض���تخدم بحيتان م���ن تلك �لبحي�ت ل�ض���يد 
�لأ�ض���ماك وريا�ض���ة �لق���و�رب، بينم���ا يت���مّ تعقيم 
�لبحية �لثالثة بمادّة �لكلور لت�ض���تخدم لل�ضباحة. 
وتطاب���ق نوعي���ة �لمي���اه ه���ذه مو��ض���فات �لولي���ة 
�لخا�ض���ة بالمياه �لم�ضتعملة لل�ض���باحة. �أما �لم�ضروع 
�لثاني فهو م�ض���روع خزّ�ن �لج���دول �لهندي، وهذ� 
�لخ���ز�ن ي�ض���تلم �لمي���اه �لمعالجة من محطّ���ة تاهو 
�لجنوبي���ة حيث توجد معالج���ة متقدّمة مكوّنة من 
عمليات لإز�لة �لنتروجين و�لفو�ضفور و�لبوتا�ضيوم، 
كما توجد بها مر�ضّ���حات رملية و�أجهزة �مت�ضا�ص 
كربوني، ويتّ�ض���ع �لخزّ�ن لما يقارب من )27 مليون 
متر مكع���ب( من �لمياه وكلّها مياه �ض���رف معالجة 
ت�ضتخدم لن�ض���اطات متعدّدة منها �ل�ضباحة و�ضيد 

�لأ�ضماك)8(.
ويختلف ح���ال �إعادة ��ض���تخد�م مياه �ل�ض���رف 
�ل�ض���حّي �لمعالجة في �لبل���د�ن �لنامية، و�ض���نقدّم 
في �لآت���ي تو�ض���يفاً لحال���ة محطّ���ة �لمعالج���ة لمي���اه 
�ل�ضرف �ل�ض���حي �لموجودة في مدينة حلب، و�لتي 
ب���د�أ �لعم���ل به���ا في )2/3/2003م(، تمت���دُّ على 
م�ض���احة )125ه�( وت�ض���مّ )15 حو�ضاً( بم�ضاحة 
)950م2( يعم���ل منه���ا �ثنا ع�ض���ر حو�ض���اً فقط، 
تعتمد مبد�أ �لمعالجة �لبيولوجية بطريقة �لأحو��ص 
�ت، تعالج من مياه �لمجاري بطاقة ت�ض���ميمية  �لمهوَّ
)371520 م3/�لي���وم( و�ض���طياً، وطاق���ة عظمى 

)450000 م3/ �ليوم(.
ي�ض���خُّ لمحطّة �لمعالجة محطّتا �ض���خ؛ تقع �لأولى 
�ض���من محطّة �لمعالجة في �ل�ض���يخ �ض���عيد، وت�ض���خّ 
 )K( لمياه �لقادم���ة عبر �لمجمّع �لرئي�ص �لم�ض���مّى�
�إلى �أحو��ص محطّة �لمعالجة، �لتي يرتفع من�ضوبها 
عن محطّة �ل�ض���خّ بحدود )28م(، ولها ��ضتطاعة 

8 - WWW. Startimes.com.3/ 2018. 
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)338600 م3/ �ليوم( و�ضطياً و��ضتطاعة عظمى 
)691820 م3/ �لي���وم، و�لمحطّ���ة �لثاني���ة في حي 
جبرين �لو�قعة �ض���من �لمخطّط �لتنظيمي �لقديم 
لمدينة حلب في �لجهة �ل�ض���رقية منها، �لتي ت�ض���خُّ 
�لمي���اه لح���ي �ل�ض���يخ �ض���عيد �لو�قعة جن���وب مركز 
�لمدين���ة، لذل���ك ت�ض���خّ �لمي���اه لم�ض���افة )13 ك���م( 
و��ضتطاعة )7000 م3/ �ليوم( و��ضتطاعة عظمى 

ت�ضل �إلى )69120 م3 / �ليوم()9(. 
بع���د �أن تت���مّ �لمعالجة في محطّة �ل�ض���يخ �ض���عيد 
تخرج �لمياه مك�ضوفة �إلى جنوبي مدينة حلب لتروي 
�ض���هول حل���ب �لجنوبي���ة عبر ع���دّة ق���رى زر�عية، 
وت�ض���ل لمنطق���ة منخف�ض���ة ه���ي م�ض���تنقع يُع���رف 
بالمتخ )�لمطخ( �أي يُ�ض���تفاد منها في ري �لأر��ض���ي 
�لزر�عية بعد �أن كانت جافّة، لجفاف مياه �لمجرى 
�ل���ذي تجري من���ه، و�لذي كان في �ل�ض���ابق معروفاً 

9 - عائ�ض���ة علي �ليو�ضف: منطقة جبل �ض���معان �لإد�رية - 
در��ضة �إقليمية، ر�ض���الة دكتور�ه، ق�ضم �لجغر�فية، كلية �لآد�ب 

و�لعلوم �لإن�ضانية، جامعة دم�ضق، 2010، �ص252.

ه �أ�ض���بح جافّ���اً منذ نهاي���ة �لربع  بنه���ر قويق ولكنَّ
�لأول من �لقرن �لع�ض���رين تقريباً ب�ضبب قطع �لمياه 
عن���ه من دولة �لمنبع )تركيا( �لتي تن�ض���ئ �ض���دودً� 
علي���ه. وقد ح�ض���ل تغيي في مجرى نه���ر قويق بعد 
ت�ض���ليط مياه نهر �لفر�ت عليه �لقادمة من �لمجرى 
�لرئي�ص لم�ضروع غرب م�ض���كنة من قرية تل حا�ضل 
�إلى �ض���مالي مدينة حلب عند �لم�ض���لمية، حيث يبد�أ 
مجر�ه �ل�ض���طناعي ليجري نهر قويق بمياه عذبة 
م���ن جدي���د و�لتي تدخ���ل مدينة حل���ب وتخرج �إلى 

جنوبها.
�إن �إع���ادة ��ض���تخد�م مي���اه �ل�ض���رف �لمعالج���ة 
جزئياً في �لري �أو �ل�ض���ناعة هي تقنية ذ�ت �أهمية 
لأنه���ا ل تتطلّ���ب معالجة هذه �لمياه �إلى �أن ت�ض���بح 
�ض���الحة لل�ض���رب مرّة �أخرى وهذ� يحتّم �ض���رورة 
�لع���تر�ف بمكافحة تغ���يّ �لمنُاخ من خ���لل �إد�رة 

�لمو�رد �لمائية ب�ضورة �أف�ضل.
ذكرت منظّمة �لأغذي���ة و�لزر�عة �لتابعة للأمم 
 2017 �لث���اني  كان���ون   19 في  )�لف���او(  �لمتح���دة 
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�أن مي���اه �ل�ض���رف �ل�ض���حّي �إذ� ما �أُديرت ب�ض���كل 
�ض���حيح يمكن �أن تُ�ض���تخدم لدعم �إنتاج �لمحا�ضيل 
�إما مبا�ضرة عن طريق �لري، �أو ب�ضكل غي مبا�ضر 
عن طريق �إعادة ت�ضخّن �لمياه �لجوفية، ولكن ذلك 
يتطلّب �إد�رة دوؤوبة للمخاطر �ل�ض���حّية من خلل 
�لمعالجة �أو �ل�ض���تخد�م �لمنا�ض���بين للمي���اه وفق ما 

جاء في بيان �ضحفي �ضادر عن �لفاو.
قال )مارلو�ص دي �ض���وز�( �أحد م�ض���وؤولي �إد�رة 
�لأر��ض���ي و�لمي���اه ل���دى �لف���او: رغم �لفتق���ار �إلى 
بيانات تف�ض���يلية حول هذه �لممار�ضة، لكن يمكننا 
�لقول: �إنه ل يتمّ ��ض���تخد�م �إلّ ن�ضبة قليلة من مياه 
�ل�ضرف �ل�ضحّي �لمعالجة، معظمها مياه �ل�ضرف 
�ل�ض���حّي �لبلدي���ة في قطاع �لزر�عة على �لم�ض���توى 
�لعالمي، و�أ�ض���اف �أنها تو�جه ن���درة �لمياه من جهة 
وله���ا قيمة فيما تحمله من مو�د غذ�ئية عالية مّما 
يجعلها �ض���مادً� جيدً� وبذلك تتحوّل مياه �ل�ضرف 

�ل�ضحي من عبء �إلى م�ضدر مفيد)10(. 
ت�ض����هم معالجة مياه �ل�ض����رف في �إح����د�ث تغيّ 
�لمنُاخ لأنها تولّد غاز�ت �لحتبا�ص �لحر�ري بن�ضبة 
تق����دّر ب����ين )%7-3(، وت�ض����در ه����ذه �لنبعاث����ات 
من �لطاق����ة �للزم����ة لمعالجة مياه �ل�ض����رف ومن 
�لتفاع����لت �لكيماوية �لم�ض����تخدمة فيها. وتعدُّ مياه 
�ل�ضرف �ل�ضحّي غي �لمعالجة م�ضدرً� رئي�ضاً لغاز 
�لميت����ان، �أحد غ����از�ت �لحتبا�ص �لح����ر�ري �لقوية 

وذلك بفعل تحلّل �لمو�د �لع�ضوية �لتي تحتويها. 
تحتوي مياه �ل�ضرف على كمية من �لطاقة �أكبر 
من تلك �للزمة لمعالجتها، �ضريطة ��ضتغلل هذه 
�لطاق���ة، لكن يقدّر �أن ن�ض���بة ت���تر�وح بين )-80
%90( من مجمل مياه �ل�ض���رف في �لعالم ت�ضبّ 

في مجاري �لمياه دون معالجتها م�ضبقاً.

10 - https.news.un.org.3/2018. 

تقت�ض���ي �لإد�رة �لمثلى للمو�رد �لمائية �ل�ضتثمار 
في �لتقني���ات �لحديث���ة لمعالجة �لمي���اه �لقادرة على 
��ض���تخر�ج غاز �لميت���ان من �لمادّة �لع�ض���وية لتوليد 
�لغ���از �لحي���وي �ل���ذي ي�ض���تخدم في �لمعالجة، على 
�لنح���و �لمتّب���ع في بلد�ن تع���اني من �ض���حّ �لمياه مثل 
�لأردن و�لمك�ض���يك و�لبيو وتايلند، وقد �أف�ض���حت 
ه���ذه �لتقنيات �لمجال �أمام �لمر�ف���ق �لعامّة �لمعنية 
لتخفي����ص �نبعاث���ات غ���از ث���اني �أك�ض���يد �لكربون 
بمقد�ر �آلف �لأطنان، �إلى جانب �قت�ضاد �لنفقات 

و�لنهو�ص بجودة �لخدمة.
ال�س��رف  مي��اه  ا�ستخ��دام  اإع��ادة  ب- 

الزراعي:
تتمثّ���ل �لخطورة في �لبلد�ن �لتي تعاني من ندرة 
�لمي���اه في �أن معظم ��ض���تخد�مها للمياه بن�ض���بة قد 
ت�ض���ل �إلى )%80( في ري �لأر��ض���ي �لزر�عي���ة، 
حي���ث يكون بطرق تقليدية تُك���ثر من �لهدر وينجم 
عنه���ا م�ض���كلت بخا�ض���ة �لتملّ���ح، لذل���ك يك���ون 
�ل�ض���رف �لزر�عي بكميات كب���ية، ولو تّم �لنتباه 
له���ذه �لمي���اه �لناجمة ع���ن �ل�ض���رف �لزر�عي لتمّ 
توف���ي كمي���ات كب���ية من �لمي���اه. وتع���دّ جمهورية 
م�ض���ر �لعربي���ة ر�ئ���دة في هذ� �لمج���ال حيث تقوم 
باإن�ض���اء محطّ���ات خلط مي���اه �ل�ض���رف �لزر�عي 
بمياه �لنيل �لعذبة ومعالجتها لل�ض���تفادة منها في 

ري �لأر��ضي �لزر�عية.
ج�- اإعادة ا�ستخدام المياه الم�ستخدمة في 

ال�سناعة:
تر�فق����ت �لحاج����ة �لملحّ����ة للمياه ب�ض����كل عام وفي 
�لبل����د�ن �لنامي����ة ب�ض����كل خا�����ص بجمي����ع مج����الت 
في  �له����در  م����ع  تز�من����اً  �لقت�ض����ادية،  �لأن�ض����طة 
��ض����تخد�مها، وتن����وّع ف����روع �ل�ض����ناعة �لتي تحتاج 
للمياه بخا�ضة �ل�ضناعات �ل�ضرهة للمياه كال�ضباغة 
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و�ل�ض����ناعة �لغذ�ئي����ة و.... وبالت����الي �ض����ينجم عن 
��ض����تعمالها �ضرف �ضناعي يعدُّ ملوّثاً للبيئة، و�إن تّم 
ت�ض����ليطه على مجاري �ل�ضرف �ل�ض����حّي ف�ضيجعل 
معالجتها �ض����عبة، وحت����ى ل ت�ض����تطيع �لتخلّ�ص من 

�لمو�د �ل�ضارّة �لتي تنتج من عمل �لم�ضانع.
�إن كمّية مياه ملوّثة ت�ضرفها �ل�ضناعة با�ضتثناء 
مي���اه �لتبريد، تقوم بتلويث حج���م من �لمياه يعادل 
)10-8 �أ�ض���عاف حجمها()11( لذل���ك فاإن �إعادة 
تدوير �لمياه د�خل �لم�ض���نع �أو �لمجمّعات �ل�ضناعية 
ي�ض���اعد في �لح�ض���ول على عائ���د كبي م���ن �لمياه 
�لم�ض���تخدمة في �ل�ض���ناعة، وكم���ا ه���و معل���وم عن 
�ض���ناعة �لف���ولذ �لتي تحت���اج لكمي���ات كبية من 
�لمياه حيث �إن �ضناعة طن و�حد من �لفولذ يحتاج 

�إلى )280 طنّاً( من �لمياه)12(. 

11 - جان خوري، عبد �لله �لدروبي، و�ثق ر�ضول �آغا: �لمو�رد 
�لمائية في �لوطن �لعربي و�آفاقها �لم�ضتقبلية، ندوة م�ضادر �لمياه 

و��ضتخد�ماتها في �لوطن �لعربي، �لكويت، 1986.
12 - �ض���اندر� بو�ضتل: �لو�حة �لأخية، مو�جهة ندرة �لمياه، 
ان،  ترجمة: علي ح�ضين حجاج، د�ر �لب�ضي للن�ضر و�لتوزيع، عمَّ

�لأردن، 1994.

وفي ح���ال تّم���ت �ل�ض���تفادة م���ن مياه �ل�ض���رف 
�ل�ض���ناعي من خلل تدويرها فاإنه �ضيوفر كمّيات 
كبية من �لمياه �للزمة ل�ض���ناعة �لفولذ �ل�ضرهة 

للمياه كما ح�ضل في �لوليات �لمتحدة �لأمريكية.
�أمّا عن فو�ئد ��ضتعمال مياه �ل�ضرف �ل�ضناعي 
بع���د تدويرها فهي توفر من تلوّث �لبيئة و�أحياناً في 
بع�ص �لدول �لنامية تمنع و�ض���ول مجاري �ل�ضرف 
�ل�ض���ناعي لل�ضرف �ل�ض���حي �لتي تتمّ معالجتها، 
وبالتالي فاإنها ل تعيق معالجة �ل�ض���رف �ل�ضحي، 
وق���د تّم في مدينة حلب �إلز�م �لم�ض���انع بت�ض���ريف 
مي���اه �ل�ض���رف �لناتجة ع���ن �ل�ض���ناعة في �أماكن 
خا�ض���ة بالم�ضنع ومنع ت�ض���رّبها �أو و�ضولها لمجاري 
�ل�ض���رف �ل�ض���حي، وه���ذ� يوفّر م���ن تل���وّث مياه 
�ل�ضرف �ل�ضحّي �لتي �ضتعالج في محطّتي جبرين 
و�ل�ض���يخ �ض���عيد، كما �إن مياه �ل�ض���رف �ل�ضناعي 
في �أماك���ن بعيدة عن �لعمر�ن يجعل �ض���رفها يتّجه 
للأر��ض���ي �لزر�عي���ة، وه���ذه �لمي���اه تك���ون محمّلة 
بالمو�د �ل�ض���امّة كالر�ض���ا�ص و�لمعادن �لمختلفة مما 
يل���وّث �لترب���ة وينعك�ص عل���ى �لمح�ض���ول �لزر�عي، 

وحتى �إنه ي�ضهم في تلوّث �لمياه �لجوفية.
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وتتمثّل �لفائدة �لثانية من �إعادة ��ضتخد�م مياه 
�ل�ض���ناعة بعد معالجتها من توف���ي �لمياه �للزمة 
لل�ض���ناعة في ظلّ �لتحدّيات �لت���ي تو�جهها �لدول 
خا�ضة �لمتعلّقة بالندرة �لمائية. وبحقيقة �لأمر فاإن 
�إعادة ��ض���تخد�م �لمياه تحتاج لت�ض���ريعات وقو�نين 
تَ�ضُ���نُّها كلّ دولة على مو�طنيها ليتمّ �للتز�م بذلك 
وتوفي �أكبر قدر ممكن من �لمياه مع �لحفاظ على 
�لبيئة م���ن �لتلوّث بمختلف �أ�ض���كاله )تلوّث �لماء - 

تلوّث �لهو�ء - تلوّث �لتربة...(.
د- تحلية مياه البحر:

تحلية مي���اه �لبحر هي عملية معالجة للمياه يتمُّ 
فيها ف�ض���ل �لأملح من �لمياه �لمالح���ة لإنتاج مياه 
�ض���الحة لل�ض���رب. ت�ض���تهلك عملية �لتحلي���ة كمّية 
كب���ية من �لطاقة لإنتاج �لماء �لعذب من م�ض���ادر 
�لمياه �لمالحة. يتمّ �ضخ �لماء �لمالح في عملية �لتحلية 
وتكون �لمخرجات عبارة عن خط ماء عذب، �إ�ضافة 

لخط �آخر من �لمياه عالية �لملوحة.

يوج���د �أك���ثر م���ن )15000 وحدة تنقي���ة( مياه 
على �لم�ضتوى �ل�ضناعي في �لعالم، ب� طاقة �إجمالية 
تزيد على )8.5 مليار جالون يومياً(. يتفوّق �أ�ضلوب 
�لتر�ضيح بالأغ�ضية في هذ� �لمجال حيث تبلغ ن�ضبته 
قر�ب���ة )%44( م���ن �إجمالي �لطاق���ة �لإجمالية، 
يلي���ه �لتحلية بالت�ض���خين )MSF( بن�ض���بة تقارب 

 .)40%(
بالن�ض���بة للم�ض���ادر: تمثّ���ل مي���اه �لبح���ار نح���و 
)%58( و�لمي���اه �لجوفية �لمالحة ن�ض���بة )23%(، 
�أخ���رى كالأنه���ار و�لبح���ي�ت  و�لباق���ي م�ض���ادر 

�لمالحة.
���ر   �لنم���و �ل�ض���كاني �لكبي م���ع �لتمدّن و�لتح�ضّ
و�لزي���ادة �ل�ض���ناعية ون���درة �لم�ض���ادر �لطبيعية 
للم���اء �لع���ذب �ض���يقود حتماً �إلى عج���ز حقيقي في 
�لم���اء �لع���ذب، وهذ� يح�ض���ل في منطقة “�ل�ض���رق 
�لأو�ض���ط” و�ض���مالي �إفريقية �لتي تعاني من �ضوء 

��ضتغلل �لمو�رد �لمائية.
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�إن محطّ���ات �لتحلي���ة �لتقليدية كب���ية �لحجم 
عالية �لتكلفة �ض���ديدة �ل�ضتهلك للطاقة، ولي�ضت 
منا�ض���بة للبل���د�ن �لفق���ية في منطق���ة “�ل�ض���رق 
�لأو�ض���ط” و�ض���مالي �إفريقية للزي���ادة في تكاليف 
�لوقود �لأحفوري، �إ�ضافة لذلك فاإن �لتاأثي �لبيئي 
لهذه �لمحطّات يعدُّ خطرً� على م�ض���توى �لنبعاثات 
�لناتجة ع���ن ��ض���تهلك �لطاقة و�ض���رف �لمحلول 
�لملح���ي في �لبحر. �لمحلول �لملح���ي �لناتج له كثافة 
ملح عالية جدًّ� ويحتوي �أي�ضاً على بقايا لكيماويات 
ومعادن ناتجة عن عملية �لتحلية مّما يهدّد �لحياة 
�لبحري���ة. ويمكن تقلي���ل �لتاأثي �ل�ض���لبي لعمليات 
لتغذي���ة  �لمتج���دّدة  �لطاق���ة  با�ض���تخد�م  �لتحلي���ة 
�لمحطّات بالطاقة، خا�ضة �أن دول �لمناطق �لمعتدلة 
لديه���ا �إمكانات كب���ية في طاقة �لرياح و�ل�ض���م�ص 
بكف���اءة في عملي���ات  ��ض���تخد�مها  و�لت���ي يمك���ن 
�لتحلية مثل �لتنا�ض���ح �لعك�ض���ي و�لف�ضل �لكهربي 

وعمليات �لفلترة.
تع���دُّ �لدول �لعربي���ة �أكبر مناطق �لع���الم �إنتاجاً 
لمياه �لتحلية حيث ت�ض���هم بقر�ب���ة )%66.5( من 
�إجمالي �إنتاجه���ا في �لعالم وتاأت���ي �لمملكة �لعربية 
�ل�ض���عودية عل���ى ر�أ����ص دول �لعالم �لمنتجة بن�ض���بة 
)%30( م���ن �لإنت���اج �لعالم���ي و)%51.4( م���ن 
�لإنت���اج �لعرب���ي، حي���ث �إن )%29( م���ن �إجمالي 
�لإنتاج على �ض���احل �لبح���ر �لأحم���ر و�لباقي على 
�ض���احل �لخلي���ج �لعربي عل���ى �لخ���بر و�لجبيل ثم 
جدّة، تليه���ا �لإم���ار�ت �لعربية �لمتح���دة، ثم دولة 
�لكويت، ثم جمهورية ليبي���ا، ثم دولة قطر، فدولة 
�لبحري���ن ف�ض���لطنة عم���ان. كم���ا توج���د تحلية في 
�لكي���ان �ل�ض���هيوني وكذل���ك في جمهورية م�ض���ر 
�لعربية وخا�ض���ة على �ض���احل �لبحر �لأحمر و�ضبه 
جزي���رة �ض���يناء لك���ن �إنتاجه���ا مح���دود وتخ���دم 

�لقرى �ل�ضياحية �لمنت�ض���رة بهذه �لمناطق و�ضركات 
�لنفط)13(.

�أمّا م���ا يتعلّ���ق بزيادة �إم���د�د�ت �لم���و�رد �لمائية 
�لتقليدية فتتمثّل في �لآتي:

�أ- ح�ض���اد مي���اه �لأمط���ار. ب- تعوي����ص �لمي���اه 
�لجوفي���ة. ج����- ت�ض���ييد �ل�ض���دود. د- �ل�ض���تمطار 
ح كلّ طريقة لزيادة �لإمد�د�ت  �ل�ضناعي. و�ضنو�ضّ

�لمائية �لتقليدية على حده وفق �لآتي:
اأ- ح�ساد مياه الأمطار:

ف �لح�ض���اد �لمائي: تجميع وتحويل وتخزين  يُعرَّ
و�إد�رة ��ض���تخد�م مياه �لجريان �ل�ضطحي �لناجمة 
ع���ن �لهطول �لمطري ومياه �لفي�ض���انات في �لأودية 
�لمو�ضمية لأغر��ص �إنتاجية مختلفة. يعتمد ح�ضاد 
�لمي���اه عل���ى مب���د�أ حرم���ان ج���زء م���ن �لأر�ص من 
ن�ض���يبها من مياه �لجريان �ل�ضطحي �لتي عادة ما 
تكون �ض���ئيلة �لكمّية وغي �إنتاجية، و�إ�ضافتها �إلى 
ة �أجز�ء �أخرى من �لأر�ص، �لأمر �لذي يقرب  ح�ضّ
كمي���ة �لمياه �لمتو�فرة للمنطق���ة �لأخية من �لكمية 
�لتي يتطلّبها �لمح�ض���ول وبذلك ت�ضمح هذه �لعملية 

باإنتاج زر�عي �قت�ضادي.
يمك���ن تلخي�ص مب���ادئ تجمي���ع مي���اه �لجريان 

�ل�ضطحي بالآتي:
- �لبدء د�ئماً من �لمناطق �لأكثر �نخفا�ضاً حيث 

يتوقّف جريان �لماء.
- ��ضتخد�م �لكثي من �لحو�جز �لمائية �ل�ضغية 

�أف�ضل من ب�ضعة حو�جز كبية.
- �ختيار �لنقاط �لأ�ضهل للتنفيذ و�لأكثر فعالية.
13 - �آم���ال �إ�ض���ماعيل �ض���اور: تحلية مياه �لبح���ر في �لدول 
�لعربي���ة، ندوة �لمي���اه في �لوط���ن �لعربي، �لجمعي���ة �لجغر�فية 
�لم�ض���رية، �لمجلد �لثاني، طباعة �لجمعية �لجغر�فية �لم�ض���رية 

و�لجمعية �لجغر�فية �لكويتية، �لقاهرة، �ص100-101.
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- �لربط بين �أكثر من تقنية �أف�ضل من �لعتماد 
على تقنية و�حدة.

�لمنخف�ض���ة  �لأماك���ن  في  �لمائ���ي  �لح�ض���اد   -
و�لوديان �أكبر من �لأماكن �لمرتفعة.

- تقليد �لطبيعة )مثل حفر خطوط عر�ضية(. 
- حيثم���ا تحتجز �لمياه تتر�ضّ���ب �لتربة وبالتالي 

تزد�د خ�ضوبتها.
تعتم���د عملية �ختي���ار مو�قع تقنيات �لح�ض���اد 
�لمائ���ي على طبيع���ة �لموق���ع وتو�فر مو�د �لإن�ض���اء، 
وتو�ف���ر �لأيدي �لعامل���ة ونوع �لجريان �ل�ض���طحي 
ونوع �ل�ض���تخد�م �لم�ض���تهدف، ويتحكّم بالح�ضاد 

�لمائي مجموعة من �لعو�مل تتمثّل بالآتي:
1- �لتذبذب �لمنُاخي ي�ضكّل عن�ضر مخاطرة.

2- ل يوجد �ضمان لإنتاج زر�عي مرتفع، لرتباط 
�لنظام بالهطول �لمطري و�لجريان �ل�ضطحي.

���لة �لت���ي  3- توفّ���ر �لمعلوم���ات �لدقيق���ة و�لمف�ضّ
يتطلّبها ت�ضميم تقنيات �لح�ضاد �لمائي.

�لمز�رع���ين  ل���دى  �لعملي���ة  �لخ���برة  توفّ���ر   -4
و�لمهند�ضين �لزر�عيين.

5- ت�ض���ارب �لم�ض���الح بين �ض���كان �لجهة �لعليا 
و�ل�ضفلى للم�ضقط �لمائي.

6- �ل�ضرر �لبيئي �لمحتمل.
7- �لم�ضروعات �لكبية تتطلّب �إن�ضاء�ت �ضخمة 
و�أي���دٍ عامل���ة كب���ية ومو�فقة �ل�ض���كان، مع �لدعم 

�ل�ضيا�ضي و�لتمويل �لكافي.
�أنظم���ة �لح�ض���اد �لمائ���ي، م���ن  8- متطلّب���ات 
لإد�رة عالي���ة  �إ�ض���افة  تخطي���ط جي���د ومحك���م، 

�لكفاءة و�ضيانة دورية م�ضتمرة. 
ب- تعوي�ص المياه الجوفية:

يعتمد مليين �لب�ض���ر على �لمياه �لجوفية ب�ض���كل 
كبي حتى �إن ��ض���تخد�مها ب�ض���كل �أكبر و�أ�ضرع من 
تجديده���ا، لذل���ك تحت���اج �إلى تقييم وت�ض���خي�ص 
حالتها تفادياً من ��ض���تنز�فها، وبالتالي تجديدها 
�أو تعوي�ض���ها عن طريق �رت�ضاح مياه �لمطر و�أحياناً 
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بالمياه �لجارية على �ل�ضطح، غي �أن �لمياه �لجارية 
�لمي���اه  لي�ض���ت كلّه���ا قابل���ة للتجدي���د! فخز�ن���ات 
»�لأحفورية« �لتي ت�ض���كّلت منذ �لع�ضور �لقديمة ل 

تتجدّد.
لت �لدر��ضات �لحديثة �إلى �أن �لم�ضتودعات  تو�ضّ
�لمائي���ة �لت���ي يق���لّ عمقها ع���ن كيل���و مترين تحت 
�ل�ض���طح، و�لت���ي تج���دّدت مياهه���ا من���ذ �أق���ل من 
خم�ض���ين عاماً - ل تتجاوز )%6( �أي نحو )0.35 
ك���م3( فقط. ويوج���د �أغلب ه���ذه �لمي���اه �لمتجدّدة 
في �لمناط���ق �لمد�ري���ة و�لجبلية كحو����ص �لأمازون 
و�لكونغو و�إندوني�ض���يا وحول �ضل�ض���لة جبال �لإنديز 
�لأمريكية. وخل�ضت در��ضتان ن�ضرت نتائجهما في 
حزير�ن )2015( �إلى �أن �لن�ض���اط �لب�ض���ري يقود 
�إلى ��ض���تنز�ف مت�ض���ارع لنح���و ثلث مخ���زون �لمياه 
�لجوفي���ة في �أكبر �لحتياط���ات �لمائية �لجوفية في 

�لعالم وعلى ر�أ�ضها طبقة �لمياه �لجوفية �لعربية.
وق���د در����ص �لعلم���اء )37 م�ض���تودعاً( من �أكبر 
م�ض���تودعات �لمي���اه �لجوفي���ة للأر����ص ب���ين عامي 

ه���ذه  م���ن   )13( و�ض���نّفو�   )2003-2013(
�لم�ض���تودعات �لمائي���ة �لجوفي���ة عل���ى �أنه���ا »فائقة 
�لإجهاد« مّما يعني �أنها تتعرّ�ص لل�ض���تنز�ف دون 

�أي تجديد طبيعي للتعوي�ص عن �ل�ضتخد�م. 
وكانت �أكثر م�ضتودعات �لمياه �لجوفية ��ضتنز�فاً: 
هي طبق���ة �لمياه �لجوفي���ة �لعربية �لت���ي تقع تحت 
�لمملك���ة �لعربية �ل�ض���عودية وتمت���دُّ �إلى �لجمهورية 
�ليمنية و�ض���لطنة عمان و�لإمار�ت �لعربية �لمتحدة 
ودول���ة �لكويت و�لجمهورية �لعر�قي���ة و�لجمهورية 
�لعربي���ة �ل�ض���ورية و�لمملك���ة �لأردني���ة �لها�ض���مية، 
و�عت���برت باأنه���ا �أك���ثر م�ض���در فائ���ق �لإجهاد في 
�لعالم بمعدّل ن�ض���وب يبلغ نحو )10 ملم/ �ل�ضنة( 

مع عدم وجود �أي تجديد طبيعي.
ل ب���دّ من �لإ�ض���ارة للتغذية �ل�ض���طناعية للمياه 
�لجوفي���ة و�لتي تعني: �إعادة تزويد �لخزّ�ن �لجوفي 
بالمي���اه وذلك عن طريق �إ�ض���افة �لمياه �إلى �لخز�ن 
�لج���وفي بطرق مختلفة مخطّ���ط لها، مثل خز�نات 
�ل�ض���دود و�أحو��ص ن�ض���ر �لمياه بطرق غي مخطّط 
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له���ا ر�ض���ح �لمياه �ل�ض���طحية، م���ع هط���ول �لأمطار 
و�لتغذي���ة  �لد�ئم���ة  �أو  �لموؤقت���ة  �لمائي���ة  و�لمج���اري 
�ل�ض���طناعية �لمخطّط لها �لت���ي تخزّن �لمياه تحت 
�ضطح �لأر�ص من �أجل �ل�ض���تخد�مات �لم�ضتقبلية، 
ت�ض���مل جل���ب �لمي���اه �لمُ���ر�د تخزينه���ا �إلى م���كان 
�لتخزين و�ختيار طريقة �لتغذية ودر��ضة خطو�تها 

وطريقة تنفيذها.
هناك خم�ضة طرق للتغذية �ل�ضطناعية:

�أولها: عن طريق ن�ضر �لمياه فوق م�ضاحة �ضطحية 
كبية ت�ضمح للماء بالر�ضح �إلى �لخز�ن �لجوفي. 

وثانيها: ن�ض���ر �لمي���اه د�خل �لمج���رى �لمائي حيث 
يتمّ تح�ض���ين مجرى �ل���و�دي لزيادة قدرة �لر�ض���ح 
عن طريق بناء �ض���دود �أو حو�جز رملية �أو ح�ضوية 

في مجرى �لو�دي �أو تو�ضيع مجرى �لو�دي.
وثالثها: �لتغذية من خلل �لحفر؛ وهذه تتطلّب 
م�ض���احة �ض���طحية �أق���ل م���ن �أحو��ص �لن�ض���ر ولأنّ 
�لر�ضح يتمّ من جدر�ن �لحفرة ب�ضبب �أن �لتو�ضيل 
�لهيدروليكي �لأفقي �أكبر من �لعمودي، كما يمكن 

تفادي �لتبخّر �لحا�ضل في طريقة �لر�ضح. 
ور�بعه���ا: طريقة �آب���ار �لحقن: ت�ض���تخدم غالباً 
���ة مثل حج���ز مي���اه �لبحر  لأه���د�ف تغذي���ة خا�ضّ
وتت�ض���ابه �آب���ار �لحقن مع �آبار �ل�ض���خ، فبع�ص �آبار 
�لتغذي���ة تخترق عدّة طبق���ات، في كلّ طبقة تركّب 
م�ضفاة، وكلّ م�ضفاة تُحاط بغلف ح�ضوي، ويتمّ 
ف�ضل كلّ خز�ن جوفي عن �لآخر با�ضتخد�م تكتيم 

�إ�ضمنتي بين �لخزّ�نات حول حفر �لتغذية.
وخام�ضها: �لمحافظة على معدّلت �لر�ضح: 

فقد �أثبتت �لعمليات �لآتية نجاحها في �لمحافظة 
على معدّلت �لتغذية في �أحو��ص ن�ضر �لمياه: 

- �لترحيل �لدوري للمو�د �لناعمة �لمتر�ضّبة على 
�ض���طح �لأحو��ص بالك�ض���ط، ويكون �أكثر فاعلية في 

�لأر��ضي �لتي يكون فيها حجم �لحبيبات خ�ضناً.
- و�ض���ع طبقة من �لفلتر في �لحو�ص وتتبدّل بين 

فترة و�أخرى.
- منع �لماء �لعكر من دخول �أحو��ص �لن�ضر.

- يجب �أن يدخل ماء �لتغذية حو�ص �لن�ض���ر من 
�أخف�ص نقطة لمنع عمليات �لحت و�إغلق م�ضامات 
�لترب���ة �أو �لإغ���لق �لبيولوج���ي، ويمك���ن �إ�ض���افة 
مو�د كيماوية �أو ع�ض���وية �إلى �ض���طح �لتربة لزيادة 

�لر�ضح.
ج�- ت�سييد ال�سدود:

ت�ض���عى �لدول للرتقاء بم�ض���توى �لم���و�رد �لمائية 
وتوف���ي ما ي�ض���من �لحياة على �ض���طح �لأر�ص من 
خ���لل �لحف���اظ عل���ى �لمياه م���ن �أجل �ل�ض���تعمال 
�لقريب �أو �لبعيد مع �إمكانية ��ضتخد�مها في توليد 

�لكهرباء عن طريق �إقامة �ل�ضدود.

تعدُّ �ل�ضدود من �أكبر �لمن�ضاآت �لمائية �لتي ينفّذها 
�لإن�ض���ان على �لأنه���ار د�ئمة �لجري���ان �أو �لوديان 
�لمو�ض���مية لتخزين مياهها، وتنظيم جريانها ودرء 
�أخطار �لفي�ض���انات ومو��ضم �لجفاف، و��ضتخد�م 
�لنظيف���ة  �لكهربائي���ة  �لطاق���ة  تولي���د  في  �لمي���اه 
وتعوي�ص �لنق�ص في مياه �ل�ضرب، و�ل�ضتخد�مات 
�لمنزلية و�ل�ض���ناعة و�ل�ض���ياحة و�لزر�ع���ة �لمروية 
وتنظيم �لملح���ة �لنهرية و�لمحافظ���ة على �لبيئة. 
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تنفّذ �ل�ض���دود بارتفاع قليل ن�ض���بياً على �ل�ضو�طئ 
�لبحري���ة من �أج���ل درء خطر �لم���دّ و�لجزر كما في 
هولن���د�، كما تنفّ���ذ على �لأنهار �لكب���ية من �أجل 
درء خط���ر في�ض���اناتها وحماية �لأر��ض���ي �لماأهولة 

�لمنخف�ضة �لمحيطة بها.
و�لجو�ن���ب  �لفو�ئ���د  ك���ثرة  م���ن  �لرغ���م  عل���ى 
�لإيجابية لل�ض���دود فاإنه من �لنادر �أن يخلو �ضدّ ما 
خا�ض���ة �ل�ض���دود �لمقُامة على �لأنه���ار �لكبرى من 
بع�ص �لمخاطر �لكامنة �أو �لأ�ضر�ر و�لآثار �ل�ضلبية 
خا�ضة على �لنو�حي �لجتماعية و�لبيئية �أما �لآثار 

�لجانبية فتتمثّل بالآتي:
�لمتو�ج���دة  �ل�ض���كانية  �لمجتمع���ات  تهج���ي   *
بمنطق���ة بن���اء �ل�ض���د بم���ا في ذل���ك م���ن �إخ���لل 
بالتركيبة �ل�ض���كانية و�لإ�ضر�ر با�ض���تقر�ر وكينونة 

تلك �لمجتمعات.
* �إز�ل���ة �لمو�ئ���ل �لطبيعي���ة وبع�ض���ها ق���د يكون 
حا�ض���ناً لبع����ص �لكائن���ات و�لأحي���اء �لحيو�ني���ة 
و�لنباتية �لمهدّدة بالنقر��ص، ف�ض���لً عن �لت�ضبّب 
في �ختف���اء بع����ص �لأحي���اء �لمائية نتيج���ة �حتجاز 
�ل�ض���د لها وعدم قدرتها على مو��ض���لة رحلتها عبر 

مجرى �لنهر �إلى �لم�ضب.
* �رتف���اع م�ض���توى �لمي���اه �لجوفي���ة في �لمنطقة 
�لمحيط���ة بال�ض���د، نتيج���ة حجز كمي���ات هائلة من 
�لمياه في �لخز�ن �لمائي �لخا�ص به، وتملّح �لأر��ضي 
�لزر�عي���ة �لو�قع���ة قرب م�ض���بّات �لأنهار ب�ض���بب 
�رتفاع وتقدّم م�ض���توى مياه �لبحر �لمالحة بالن�ضبة 

لم�ضتوى �لمياه �لجوفية.
* حجز �ل�ض���د للطم���ي و�لغرين �لنه���ري �لغني 
بالمو�د �لع�ض���وية و�لت���ي هي بمثابة �ض���ماد طبيعي 
يغذّي �لتربة �لزر�عية و�لأر��ضي �لو�قعة في منطقة 
�لم�ض���ب و�ض���فاف �لنهر، مّم���ا يوؤدّي �إلى �ض���عف 

خ�ض���وبة هذه �لأر��ض���ي وقلّة �إنتاجيتها، كما يوؤدّي 
�إلى �فتقار �لمناطق �ل�ض���احلية �لم�ضتقبلة لمياه �لنهر 
للمغذّيات �لطبيعي���ة �لتي كانت تفد دورياً محمولة 
مع هذه �لمياه، فتت�ضرّر �لم�ضائد �ل�ضمكية �لبحرية 

و�لمو�ئل �ل�ضاحلية نتيجة نق�ص هذه �لمغذّيات.
* تاآكل �ض���و�طئ دلت���ا �لنه���ر وتر�جعها للخلف 
بدلً م���ن تقدّمه���ا وحمايتها كنتيجة مبا�ض���رة لمنع 
�لطمي و�لغرين و�لرمل �لمحمولة مع مياه �لنهر من 
�لو�ض���ول لهذه �ل�ض���و�طئ وتغذيتها دورياً بالرمال 

و�لر�ضوبيات.
د- ال�ستمطار ال�سناعي:

تع���اني �ل���دول �لجافّ���ة من قلّ���ة �لأمط���ار وحدة 
�لجف���اف عموم���اً، لذلك كان ��ض���تمطار �ل�ض���حب 
�ضناعياً وحفّزها على �إ�ض���قاط محتو�ها من بخار 
�لم���اء و�لمياه �لكامن���ة فيها �أمرً� �ض���رورياً، ولم يعد 
�للجوء حالياً لتقنيات �ل�ض���تمطار ترف���اً �أو خيارً�، 
خا�ض���ة في ظ���لّ تد�ع���ي �لم�ض���كلت �لناتج���ة ع���ن 
تفاق���م ظاهرة �لحتبا�ص �لحر�ري وتكر�ر موجات 
�لجف���اف وزي���ادة حدوثه���ا ب�ض���كل ملف���ت خ���لل 

�لعقدين �لأخيين.
��ض���تمطار �ل�ضحب: هو ��ض���تثارة وحفز �ل�ضحب 
و�لغي���وم لإ�ض���قاط محتو�ها م���ن �لمي���اه �لكامنة �أو 
�لثل���ج �لمتجمّد فوق مناط���ق جغر�فية محدّدة، عن 
طريق ��ض���تخد�م و�ض���ائل �ض���ناعية ومو�د كيماوية 
تعمل على ت�ض���ريع عملية هطول �لأمط���ار �أو زيادة 
مخزون هذه �ل�ض���حب من �لمي���اه مقارنة بما يمكن 

�أن تدرّه ب�ضكل طبيعي.
يهدف �ل�ض����تمطار �إلى تعديل ظروف �لطق�ص 
�ل�ضائدة وتح�ضين �لأحو�ل �لجويّة �أو ن�ضبة �لمو�رد 
�لمائي����ة ف����وق �لمناط����ق �لأخ����رى �لح�ض����رية �لتي 
تعاني من �ض����دّة �لقيظ و�رتف����اع درجة �لحر�رة. 
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غي �أن حقن �ل�ض����حب وتطبيق �ل�ضتمطار يمكن 
�أن يج����ري �أي�ض����اً لغر�ص معاك�ص، كمنع �ض����قوط 
�لأمط����ار �لغزي����رة فوق بع�ص �لمناط����ق �لزر�عية 
مث����لً بغر�����ص �لحيلول����ة دون تل����ف �لمحا�ض����يل 
د �أو �ل�ض����باب  ل �لبَرَ �لمزروعة فيها، �أو منع ت�ض����كُّ
فوق بع�����ص �لمطار�ت �لمزدحمة من �أجل ت�ض����هيل 
عملي����ة �إقلع وهب����وط �لطائر�ت. كم����ا يمكن �أن 
تج����ري عملية �ل�ض����تمطار به����دف تحقيق بع�ص 
�لأهد�ف �ل�ضتر�تيجية بعيدة �لمدى �أو ق�ضية، 
مث����ل زيادة كثافة �لغطاء �لنباتي �ل�ض����الح للري 
و�إع����ادة م����لء �ل�ض����دود وزي����ادة مخ����زون �لمي����اه 

�لجوفية ل�ضتخد�مها م�ضتقبلً.
تقنياً، يمكن �أن تتمَّ عملية �ل�ضتمطار باأكثر من 
طريقة! لكن �لطريقة �لأكثر �ضيوعاً تتمثّل في حقن 
���ة( وبع�ص  �ل�ض���حب �لركامية بمادّة )يوديد �لف�ضّ
�لمركّب���ات �لأخ���رى �أو �لأم���لح �ل�ض���ائعة بما يعمل 
عل���ى زيادة كثاف���ة هذه �ل�ض���حب، وتحويل قطر�ت 
�لم���اء �لموجودة د�خله���ا �إلى بلّل���ور�ت ثلجية ثقيلة. 
تنهم���ر بدوره���ا بفعل ه���ذ� �لتثاقل نح���و �لأر�ص، 
حيث يت�ض���بّب �رتفاع درجة �لحر�رة قرب �ل�ض���طح 
في �إعادته���ا ثاني���ة للحالة �ل�ض���ائلة وت�ض���اقطها في 
ة( يعدُّ ثاني  هيئة مطر، وف�ض���لً عن )يوديد �لف�ضّ

د �أو ما يُعرف با�ض���م »�لثلج  �أك�ض���يد �لكربون �لمجمَّ
�لج���اف« و�لأم���لح �لرطب���ة، خا�ض���ة كلوري���د�ت 
�ل�ض���وديوم و�لكال�ض���يوم و�لبوتا�ض���يوم، م���ن �أكثر 

�لمو�د �لكيماوية �ضيوعاً في �ل�ضتمطار.
كم���ا تتن���وّع �لو�ض���ائل و�لآلي���ات �لم�ض���تخدمة في 
عملي���ة حقن �ل�ض���حب ب���ين ��ض���تخد�م �لطائر�ت 
و�ل�ض���و�ريخ، وه���ذ� في حال���ة �لحقن �لج���وّي، �أو 
��ض���تخد�م م�ض���ادّ�ت �لطائر�ت و�أجهزة �أر�ض���ية 
ومولّد�ت خا�ض���ة في حالة �لحقن �لأر�ض���ي، حيث 
ت�ض���تخدم م�ض���ادّ�ت �لطائر�ت في �إطلق قذ�ئف 
���ة بطريق���ة م�ض���ابهة لإطلق  محمّل���ة بمل���ح �لف�ضّ
�لمولّ���د�ت  ت�ض���تخدم  ح���ين  �لناري���ة، في  �لألع���اب 
�لأر�ض���ية في تولي���د كمي���ات من بخار �لماء �لم�ض���بّع 
���ة، و�لت���ي تت���ولّى بعد ذل���ك تيار�ت  بيودي���د �لف�ضّ
�له���و�ء �ل�ض���اعد حمله���ا �إلى �أعلى حي���ث مناطق 

تجمّع �ل�ضحب.
وتحقي���ق  �ل�ض���تمطار  عملي���ة  نج���اح  يتطلّ���ب 
�لأه���د�ف �لمرج���وّة منه���ا تو�ف���ر �أكثر م���ن ظرف 
وعام���ل ملئ���م، مثل �أن تك���ون �ل�ض���حب �لركامية 
و�نت�ض���ارها عل���ى م�ض���احة معيّن���ة ووج���ود تيار�ت 
�لهو�ء �ل�ض���اعد و�لمحمّل بالرطوب���ة �أو بخار �لماء، 
�إ�ضافة �إلى �إتمام عملية �لحقن في �لوقت �لمنا�ضب، 



الأدب العلمي / العدد: 106 / حزيران / 2022 40

دراسات وأبحاث

وحقن كمية منا�ض���بة من �لمو�د �لكيماوية �لمحفّزة 
تكفي ل�ضقوط �لأمطار.

�لمتعلّق���ة  �لإ�ض���كاليات  م���ن  �لكث���ي  هن���اك 
بال�ضتمطار فبع�ضهم يركّز على �لجانب �ل�ضرعي 
و�لأخلق���ي �لمتعلّق بم�ض���روعية �ل�ض���تمطار، ولعلّ 
�أهم �لإ�ض���كاليات �رتف���اع �لتكلف���ة �لمادّية �لناتجة 
عن تطبيقها مع عدم جدو�ها �لقت�ض���ادية قيا�ضاً 
بع���دم تط���وّر تقنيات �ل�ض���تمطار بالق���در �لكافي، 
و�نخفا�ص ن�ض���ب نجاحها �إلى )%10( �أو ما دون 

ذلك في بع�ص �لأحيان.
ويُ�ض���اف �إلى ذل���ك �رتباط نجاح ه���ذه �لعملية 
وكمي���ة �لغي���ث �لم�ض���تمطر بتو�ف���ر ظ���روف جويّ���ة 
مو�تي���ة ومح���دّد�ت �أخرى ل يمك���ن بطبيعة �لحال 
�ض���مان تو�فرها �أو تحقيقه���ا. و�إ�ض���كالية �حتمال 
تاأث���ي �لم���و�د �لكيماوية �لم�ض���تخدمة في عملية بذر 
�أو تلقيح �ل�ضحب �ضلباً في �ضحّة �لإن�ضان و�لحيو�ن 
و�لبيئة عموم���اً، حيث تتز�يد �لمخاوف من �حتمال 
���ة( �ل�ض���امّة على  �ختلط �آثار مادّة )يوديد �لف�ضّ
وجه �لخ�ض���و�ص بمي���اه �لأمطار وت�ض���رّبها من ثمّ 

للمحا�ضيل �لزر�عية �أو مياه �ل�ضرب �ل�ضطحية.
تعدُّ ��ض���تر�ليا �لتي �إليها تعود ج���ذور تطبيق هذه 
�لتقني���ة )1947م( و�لولي���ات �لمتح���دة �لأمريكية 
م���ن �لدول �لر�ئدة في هذ� �لمجال، وهناك ما يقرب 
من �أربعين دولة �إ�ض���افية على م�ض���توى �لعالم تطبّق 
عملي���ة �ل�ض���تمطار وبذر �ل�ض���حب من �أج���ل تعديل 
�لطق�ص �أو تح�ض���ين �لم���و�رد �لمائية، وم���ن �أبرز هذه 
�ل���دول: �ل�ض���ين ورو�ض���يا وتايلن���د، وعلى م�ض���توى 
�لدول �لعربية فالمملكة �لعربية �ل�ضعودية و�لإمار�ت 
�لعربية �لمتحدة و�ض���لطنة عُمان و�لمغرب �لعربي من 
�أك���ثر �لدول تطبيقاً، فقد �أطلق���ت �لإمار�ت �لعربية 
�لمتحدة برنامجاً بحثياً دولياً لأبحاث علوم �لأمطار، 

يهدف �إلى �لإ�ضهام في تقدّم علم �ل�ضتمطار، وزيادة 
معدّلت �لأمطار في �لإمار�ت و�لمناطق �لجافّة و�ضبه 
�لجافّ���ة �لأخرى. وتع���دُّ �لمملكة �لأردنية �لها�ض���مية 
�أح���دث �ل���دول �لعربية تطبيق���اً لتقنية �ل�ض���تمطار 
حيث �أجرت �أول عملية ��ضتمطار في �آذ�ر /2016 في 
�ضدّ �لملك طلل )�ض���مالي عمّان �لعا�ضمة( لمو�جهة 

�أزمة �ضح �لمياه �لمتفاقمة.  
ثم���ان  �ل�ض���ورية  �لعربي���ة  �لجمهوري���ة  ���ذت  نفَّ
تجارب ��ض���تمطار منذ ع���ام )1991م( و�أحدثها 
ع���ام )2011م(، كانت )21 طلعة( ��ض���تمطار ب� 
[37.35 �ض���اعة طي�ن] �ض���ملت معظم �لأر��ض���ي 
�لجنوبي���ة  �لمناط���ق  ف���وق  وتركّ���زت  �ل�ض���ورية، 
و�ل�ض���رقية و�لجزي���رة وهو�م����ص �لبادي���ة، وكانت 
�لنتائ���ج �إيجابية حي���ث ز�دت �لهط���ولت �لمطرية 

بن�ضبة تتر�وح بين )5-20%()14(. 
كلّ �لو�ض���ائل �لممك���ن �تّباعها لزي���ادة �إمد�د�ت 
�لم���و�رد �لمائي���ة وتحقيق �لأم���ن �لمائي تحت���اج �إلى 
تعبئ���ة �لأمو�ل وهذ� يدلّ على �أن حلّ م�ض���كلة تغيّ 
�لمنُاخ يحت���اج �إلى تو�فر روؤو�ص �أم���و�ل، لذلك فاإن 
�إد�رة �لمو�رد �لمائية ومر�فق �إمد�د �لمياه و�ل�ضرف 
تعاني من �ض���عف تمويل وكذلك �لتقنيات �للزمة 
لزي���ادة �إم���د�د�ت �لم���و�رد �لمائي���ة �لتقليدية، فل 
ب���دّ من �تّباع تد�ب���ي �لتكيّف و�لتخفي���ف في �إد�رة 
�لمو�رد �لمائية بطريقة م�ضتد�مة مع �ضهولة ح�ضول 
�لإن�ضان على مياه �ضرب ماأمونة وخدمات �ل�ضرف 
�ل�ضحّي وهي تت�ضدّى مبا�ضرة لأ�ضباب تغيّ �لمنُاخ 
ونتائجه بم���ا في ذلك كيفية �لتعام���ل مع �لظو�هر 
�لمنُاخية �لمتطرّفة وت�ض���هم في تحقيق �أهد�فٍ عدّة 

من �أهد�ف �لتنمية �لم�ضتد�مة وفق �ليون�ضكو.

14 - عائ�ض���ة علي �ليو�ضف: �لتخطيط �لإقليمي، من�ضور�ت 
جامعة حلب، 2018، �ص323-333.
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م.ح�صام عدنان الق�صار

 )Protista اإن ع��الم الطحالب )كمجموعة م�صنّفة علمياً �صم��ن مملكة الطلائعيات
ع��المٌ وا�ص��ع جدّاً، كما اأو�صحنا ذلك في مقالة �صابقة بعنوان »عالم الطحالب«، يزيد عدد 
اأنواع��ه ع��ن الثلاثين األ��ف نوع، المع��روف منها والموثّق حت��ى الآن يزيد قليلًا على ع�ص��رة 
اآلف ن��وع. منه��ا الطحالب الدقيق��ة وحيدات الخلاي��ا، ومنها الطحالب الكب��رة متعدّدة 
الخلايا. �صنلقي ال�صوء في هذه المقالة على ال�صق الأكثر اأهمية في عالم الطحالب، األ وهو 
»الطحالب وحيدة الخلية«، والأهمية القت�ص��ادية والحيوية لها، منطلقين من الت�صنيف 

العلمي الذي اأوردناه في مقالتنا ال�صابقة))(. 
) - ر�جع مقالتنا في »مجلة �لأدب �لعلمي«، جامعة دم�شق، �لعدد 84 �آب 2020، �ص24)-04).
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الطحالب وحيدة الخليّة

فما الطحالب وحيدة الخلية؟
�إنها ع���الٌم قائمٌ بذ�ت���ه، فيه ما في���ه من �لكنوز 
�أي�ش���اً  ت�شمّ���ى  و�لفو�ئ���د.  و�لمناف���ع  و�لأ�ش���ر�ر 
بالطحال���ب �لدقيق���ة �أو �لطحال���ب �لميكرو�شكوبية 
)�لمجهري���ة( microalgae ك���ون �أغلبه���ا عبارة 
ع���ن كائنات موؤلّفة من خلية و�حدة �أبعادها دقيقة 
تُقا����ص بالميكرومتر )�لميكرون())(؛ فهي ل ترى �إلّ 
بو�شاط���ة �لمجه���ر. ويمكن تربيتها �شم���ن �لمخابر، 
ويمكن ��شتزر�عها في �أحو��ص �أو م�شطّحات مائية 
�أو �شمن مفاعلات حيوية في و�شط غذ�ئي منا�شب 
للنم���و و�لتكاث���ر؛ فه���ي ذ�ت مع���دّلت نم���و وتكاثر 
�شريعة جدًّ�، ويمكن �أن تعطي كتلة حيوية كبيرة في 
وقت ق�شير متفوّقةً بذلك على كلّ �أنو�ع �لنباتات. 
وتع���دُّ تل���ك �لطحالب م�ش���درً� للعديد م���ن �لمو�د 
و�لمركّب���ات �لغذ�ئي���ة و�لدو�ئي���ة، وم�ش���درً� مهمّاً 

للوقود �لحيوي.
تعي����ص �لطحال���ب وحيدة �لخلية �إم���ا على �شكل 
طحالب فردية �أو عل���ى �شكل م�شتعمر�ت طحلبية، 
في �لأماكن �لرطبة على �لياب�شة، �أو في �لمياه، �شو�ءً 
�لعذب���ة �أو �لمالحة، وعلى �لأغلب تعي�ص حرّة ب�شكل 
معلّ���ق �أو ط���اف على �لأج�شام �لمائي���ة قرب �أ�شطح 
�لبح���ير�ت و�لمحيط���ات، وغالبيتها تعي����ص كهو�م 
�شمن �لمي���اه Phytoplankton، ويقوم معظمها 
بعملي���ة �لتركيب �ل�شوئ���ي، �أي �أنها ذ�تية �لتغذية، 
ك�شائ���ر �لطحال���ب و�لنباتات، �إلّ �أنه���ا تتفوّق على 
�لنباتات في معدّل �ل�شتفادة من �لطاقة �ل�شم�شية 

بمقد�ر �ل�شعف...
ينتم���ي له���ا �لأق�ش���ام �أو �ل�شع���ب �لتالي���ة، وفقاً 

لت�شنيف �لطحالب �لحديث:
) - �لميك���رون: وح���دة قيا�ص مترية، وه���و ي�شاوي و�حد على 

�ألف من �لميليمتر.

.Euglenophyta شعبة �لطحالب �ليوغلينية� �(
 Dinophyta �لدينوفايت���ات  �شعب���ة   �2

)�لطحالب �لنارية Pyrrophyta �شابقاً(.
Xa )� �شعب���ة �لطحالب �لخ�ش���ر�ء �لم�شفرّة -

 .thophyta
.Bacillariophyta  4� �شعبة �لدياتومات

 Chrysophyta. 5� �شعبة �لطحالب �لبنية �لذهبية
مع �لإ�ش���ارة �إلى �أن �شعب���ة �لطحالب �لخ�شر�ء 
�لطحال���ب  �شم���ن  �لم�شنّف���ة   Chlorophyta
متعدّدة �لخلايا، ت�شمّ عددً� من �لطحالب وحيدة 
Chl و-  Chlorella )مث���ل: �ل�شه���يرة   �لخلي���ة 

mydomonas(، �شناأتي على در��شتها لحقاً. 
كما �أن هناك مجموعة مهمّة جدًّ� من �لطحالب 
�لدقيق���ة، وه���ي �لطحال���ب �لخ�ش���ر�ء �لمزرقّ���ة، 
و�لتي �أ�شبح���ت تُعرف �لي���وم بالبكتريا �لخ�شر�ء 
�لمزرقّ���ة)2(؛ �شنقوم باإلقاء �ل�شوء عليها باخت�شار 
بد�ي���ةً نظ���رً� لأهميته���ا �لقت�شادي���ة، رغ���م �أنها 
�أُخرج���ت، وف���ق �لت�شاني���ف �لحديث���ة، م���ن عالم 
�لطحالب و�أُلحق���ت بعالم �لبكتري���ا، ولكن ما ز�ل 

�لكثير من �لباحثين يدر�شونها مع �لطحالب. 
الخ�ص��راء  )البكتري��ا(  الطحال��ب   -(

:Cyanophyta المزرقّة
هي كائنات وحيدة �لخلي���ة، تعدُّ �أقدم �لكائنات 
ذ�تي���ة �لتغذي���ة. وج���دت عل���ى ظه���ر �لياب�شة منذ 
قر�ب���ة 600 ملي���ون �شنة، عندما كان���ت �لحياة ما 
ز�ل���ت بد�ئية ج���دًّ�))(. يتبع لها نح���و 60) جن�شاً، 
2 - �شب���ق و�أن �أفردن���ا له���ا مقالة كاملة في ع���دد �شابق من 
مجل���ة �لأدب �لعلمي )ع 90 �شباط )202( لمن �أر�د �ل�شتز�دة 

و�لتو�شع �ص7))-9)).
) - م. �لأتا�ش����ي، �شي����ف �لدي����ن، مقال����ة »�لطحال����ب: �أه����م 
�لنباتات �لمائية« مجلة �لفي�شل، د�ر �لفي�شل �لثقافية، �لريا�ص، 

�ل�شعودية، �لعدد 64، �آب )�أغ�شط�ص( 982)، �ص 20). 
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ينتم���ي �إليها نحو 2500 نوع)4(. يعي�ص �أغلبها في 
�لمياه �لعذبة. عُرفت �أي�شاً با�شم �لطحالب �للزجة 
وي�شمّيه���ا   ،)5()Myxophyta( �لمخاطي���ة  �أو 

بع�شهم ب� »�لزر�قم«.
وهي وف���ق �لت�شانيف �لحديث���ة �أ�شبحت تنتمي 
�إلى ع���الم �لبكتريا، وت�شمّ���ى »البكتريا ال�س���يانية 
Cyanobacteria”)6(، �إلّ �أن �أغل���ب �لد�ر�ش���ين 
و�لباحث���ين م���ا ز�ل���و� يدر�شونه���ا م���ع �لطحال���ب. 
ويعتق���د باأنه���ا تمثّل حلق���ة تطوّرية ب���ين �لبكتيريا 

4 - »عل���م �لطحال���ب« �لفرق���ة �لثاني���ة، بيولوج���ي، جامعة 
�لمنوفي���ة، كلي���ة �لتربية، من�شور�ت د�ر �لأندل����ص، �شبين �لكوم، 

م�شر، �ص5).  
https://www. :5 - عن مو�شوع���ة �لمعرفة �لإلكتروني���ة

marefa.org/ طحالب-زرقاء. 
6 - د.عب���د �لوهاب؛ ر�أفت ح�شن، ود.�لعون؛ ف�شاء �أدعيج، 
»ت�شني���ف عالم �لنب���ات و�لأحي���اء �لدقيقة«، �شرك���ة د�ر �لعلم 

للن�شر و�لتوزيع، �لكويت، 8)20، �ص95-)9.

و�لطحال���ب)7(؛ فهي تختلف ع���ن �لطحالب كونها 
ع���ن  وتختل���ف   ،Prokaryotic �لن���و�ة  بد�ئي���ة 
�لبكتريا من حي���ث �حتو�ئها على م���ادة �ليخ�شور 
)�لكلوروفيل(، وتت�شابه مع �لطحالب ومع �لنباتات 
كونه���ا ت�شنع غذ�ءه���ا بنف�شها من خ���لال �لتمثيل 
�ل�شوئي. وتتحمّ���ل بع�ص �أنو�عها، ول �شيما �لتابعة 
�لمخاط���رة   Chroococcidiopsis للجن����ص 
و�لعي����ص في ظروف بيئي���ة �شيئة ج���دً�، قد ل تروق 
لغيره���ا من �لكائنات، حيث تنم���و وتزدهر في تلك 
جِم بقي���ة �لكائنات ع���ن �لعي�ص  �لبيئ���ات �لت���ي تُْ
به���ا... وقد ر�شّحه���ا �لعلماء، ه���ي ومثيلاتها �لتي 
تدع���ى بالجر�ثي���م �لخارقة، لل�شفر ع���ر �لف�شاء 

لتكوّن بذرة حياة على �شطح كوكب ما... 

7 - د.بو�شتجي���ت؛ ج���ون »�لميكروب���ات و�لإن�ش���ان«، ترجمة: 
د.عزت �شعلان، كت���اب عالم �لمعرفة، �لمجل����ص �لوطني للثقافة 

و�لفنون و�لآد�ب، �لكويت، �لعدد 88، ني�شان 985)، �ص27.

بع�ض اأنواع الطحالب الخ�سراء المزرقّة
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وغالب���اً ما تف�ش���د �لطحالب �لخ�ش���ر�ء �لمزرقّة 
�لمي���اه بلونها ور�ئحتها وطعمه���ا �لكريهين، وت�شكّل 
طبقة خ�ش���ر�ء على �شطوح خزّ�ن���ات �لمياه، وعلى 
جدر�ن �لمنازل �لرطب���ة)8(. ومنها �أنو�ع تنتج مو�دَّ 
غروي���ة لزج���ة يك���ر وجوده���ا في �لأنه���ار ولديها 
�لق���درة على �لنم���و في �لظلام، وتت�شبّ���ب في تلوّن 

�لمياه باللون �لأزرق. وقد ت�شبّب ت�شميم �لمياه...
ومن �أنو�عها )مثل: �ل� Nostoc وGloecapsa( ما 
يعي�ص حي���اة تكافلية مع بع�ص �لفطور )وتدعى عندها 
بال�شيبي���ات �أو �لأ�ش���ن Lichens(، وكذلك مع بع�ص 
�لنبات���ات و�لروت���وزو� وبع����ص �أن���و�ع �لدياتومات)9(، 
وكذل���ك فقد وج���دت �أنو�ع منه���ا تعي����ص د�خل جذور 
بع�ص �أنو�ع �لنبات���ات �لتيريدية )كال�شر�خ�ص و�أذناب 
�لخيل( ونب���ات �ل�شيكا����ص، ومنها ما يعي����ص مختلطاً 
مع �لنبات���ات �لكبدية و�لحز�زي���ة، �أو د�خل �لطحالب 

�لأخرى، �أو د�خل بع�ص �لحيو�نات �لبحرية)0)(.
للطحال���ب  والحيوي���ة  الاقت�سادي���ة  الاأهمي���ة 

�لخ�شر�ء �لمزرقّة)))(: 
من النواحي الغذائية:

)( تمثّل �لم�شتوى �لأول من �ل�شل�شلة �لغذ�ئية في 
�لبيئة �لبحرية... 

8 - كاروزينا؛ �إرينا، »مبادئ �لبيولوجيا« � ط ثانية 982)، د�ر 
مير للطباعة و�لن�شر � مو�شكو، د�ر �لفجر � حلب، �ص228-229.
9 - د.عب���د �لوهاب؛ ر�أفت ح�ش���ن، ود.�لعون؛ ف�شاء �أدعيج، 
»ت�شنيف عالم �لنبات و�لأحياء �لدقيقة«، مرجع �شابق، �ص96.

0) - »عل���م �لطحال���ب« �لفرق���ة �لثاني���ة � بيولوجي، مرجع 
�شابق، �ص6) و25.  

)) - ملخّ�ص بت�شرّف عن �لمرجعين �لتاليين:
http://sciencesolve.blog -      �لموق���ع �لإلك���تروني:
pot.com/20(5/09/economic-importance-

of-cyanobacteria.html
)تاريخ �لدخول 9)26/4/20(.

- د.عبد �لوهاب؛ ر�أفت ح�شن، ود.�لعون؛ ف�شاء �أدعيج، »ت�شنيف 
عالم �لنبات و�لأحياء �لدقيقة«، مرجع �شابق، �ص96 و�ص04).

2( ت�شاه���م من خ���لال عملية �لتمثي���ل �ل�شوئي 
في �إنت���اج �لغ���ذ�ء )تنت���ج ن�ش���اءً خا�شاً به���ا ي�شبه 
�لم���و�د  �إلى  �إ�شاف���ة   ،Glycogen �لجليكوج���ين 

�لروتينية، و�لليبيد�ت...(.
)( ذ�ت قيمة غذ�ئية عالية؛ �إذ �إن �لغذ�ء �لمنتج 
منها يمكن �عتباره غذ�ءً كاملًا ومتو�زناً للاإن�شان؛ 

فهو يحتوي على %60 منه بروتينات... 
من النواحي الزراعية:

)( ت�شاه���م في ��شت�ش���لاح �لأر��ش���ي و�ل���ترب 
�لقلوية، وتفيد في زيادة خ�شوبة �لتربة بما ت�شيفه 

لها من مادة ع�شوية...
2( ت�شاه���م في تثبي���ت �لآزوت �لج���وّي، وترتبط 
�رتباطًا تكافلياً مع بع�ص �أنو�ع �لفطريات و�لنباتات 

كا�شيات �لبذور )كاأ�شجار �ل�شيكا�ص(...
)( تنم���و في �أن���و�ع مختلف���ة م���ن �لمي���اه؛ فهي ل 
تتطلّب مياه���اً عذب���ة بال�شرورة، ونموّه���ا �شريع، 

حيث يت�شاعف نموها كل 24 �شاعة.
من النواحي البيئية: 

4( تع���دُّ �شديق���اً جيدً� للبيئة؛ حي���ث ت�شاهم في 
تخفي����ص �نبعاثات غ���از Co2 �ل�شامّ���ة، وتدّ من 

تلوّث �لمياه �لجوفية)2)(.
�لتمثي���ل  عملي���ة  �أثن���اء  �لأك�شج���ين  تطل���ق   )5
�ل�شوئ���ي، مّما يفي���د �لكائنات �لمائي���ة �لأخرى في 

�لبيئة �لتي تعي�ص فيها... 
�أن���و�ع م���ن �لطحال���ب �لزرق���اء  6( ت�شتخ���دم 

�لمخ�شرّة كموؤ�شّر�ت بيئية للتلوّث.
�ص��من  علمي��اً  الم�ص��نّفة  المجموع��ات   �2

الطحالب وحيدة الخلية:
 :Euglenophyta سعبة الطحالب اليوغلينية� )(
عب����ارة ع����ن كائن����ات وحي����دة �لخلي����ة، يربو عدد 
2) - ن�ش����ار؛ ف����ادي، مقال����ة »زر�ع����ة �لطحالب �لدقيق����ة لمو�جهة 
http://  :مخاط����ر �لتغ����يّر �لمناخ����ي«، 25 حزي����ر�ن 7)20، موق����ع
)greenarea.me/ar/22298/  )تاريخ �لدخول 9)26/4/20(.
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�أنو�عها �إلى نحو 450 نوعاً)))(، تعدُّ حلقة و�شل بين 
�لحي����و�ن و�لنبات. فهي ت�شب����ه في تركيبها �لأوليات 
م����ن �لحيو�ن حيث لها بقعة عينية ومري وتتغذّى في 
بع�����ص �لأحيان كالحي����و�ن)4)(. تتحرّك �ليوغلينات 
�شابح����ة )بو�شاط����ة �ل�شي����اط؛ �ش����وط �أو �شوطين(، 
ومجموع����ة و�حدة منها بلا �أ�شو�ط. �أ�شكالها كروية 
�أو بي�شوي����ة �أو �أجا�شي����ة، ولي�����ص لها ج����د�ر خلوي. 
�أغلبها خ�شر�ء �للون كونها تتوي على بلا�شتيد�ت 
خ�شر�ء وتقوم بعملية �لبناء �ل�شوئي، وتتوي على 
�شبغ����ات �لكلوروفي����لa   وB. تتو�جد بكرة في �لمياه 

�لعذبة، ويعي�ص بع�شها في �لمياه �لمالحة. 

طحلب يوغلينا
تتكاثر بالنق�شام �لخل���وي )تكاثر غير جن�شي( 
ع���ن طريق �لن�شقاق �لطولي في �لظروف �لمنا�شبة 
وبت�شكي���ل �لحوي�ش���لات في �لظ���روف �ل�شعب���ة، 
ن م�شتعم���ر�ت. �شنّفها علم���اء �لحيو�ن  وق���د تك���وِّ
)) - �لح�شين���ي؛ �أحم���د عي���د�ن، »�لطحالب في �لع���ر�ق بيئتها 
وت�شنيفها«، �شل�شلة علوم، �لطبعة �لأولى، بغد�د، 7)20، �ص 247. 
4) - �لمرجع �ل�شابق، �ص 247. وكذ�ك عن �لموقع �لإلكتروني: 

h t t p : / / w w w . u o b a b y l o n .
e d u . i q / u o b C o l e g e s / l e c t u r e .
aspx?fid=((&depid=5&lcid=67849

)تاريخ �لدخول 9)20/)/)(.

ذ�ت   )Protozoa( �لأولي����ة  �لحيو�ن����ات  م����ع 
�ل�شي����اط)5)(، و�شنّفه����ا علماء �لنب����ات مع �لنباتات 
كونها تتوي على بلا�شتي����د�ت خ�شر�ء)6)(... وفي 
�لو�قع هي تم����ل كلا �ل�شفتين �لحيو�نية و�لنباتية 
مع����اً، �أي مختلط����ة �لتغذي����ة Mixotrophs؛ فهي 
كالحيو�ن����ات عن����د ع����دم تو�ف����ر �ل�ش����وء، تعتمد في 
غذ�ئه����ا على �مت�شا�����ص �أو �لتهام �لم����و�د �لع�شوية 
�لمتو�ف����رة حوله����ا. وت�شب����ح كالنباتات عن����د تو�فر 
ع غذ�ءها من خلال عملية �لتركيب  �لإ�شاءة؛ فتُ�شنِّ
�ل�شوئ����ي)7)(.  وتخ����زّن �لن�ش����اء �لن����اتج ع����ن تل����ك 
�لعملي����ة )وه����و �شكر متع����دّد( في �ش����ورة بار�ميلون 
بالأج�ش����ام  يُع����رف  م����ا  �شم����ن   Paramylon
�لبار�ميلولية)8)(، وتخزّن �ل�شكريات �لز�ئدة �شمن 

 .pyrenoids ة ت�شمّى �أماكن خا�شّ
تتو�جد بكرة في �لمياه �لغنية بالمو�د �لع�شوية كالرك 
و�لم�شتنقعات و�أماكن زر�عة �لأرز، وكذلك في �لأحو��ص 
�لر�ك���دة كخزّ�نات �لمياه و�أحو�����ص �ل�شباحة و�أحو��ص 
تربي���ة �لأ�شم���اك، وهي ت�شبّ���ب �للون �لأخ�ش���ر و�لعكر 
و�لر�ئح���ة �لكريهة للمياه �لمتو�ج���دة فيها. وقد تتو�جد 
عل���ى �لطين �لرطب وعلى بقاي���ا �لنباتات، وتعزى �إليها 

   .Water Bloom)(9( أحياناً ظاهرة �زدهار �لماء�
5) - د.�شه����لا؛ جرج�ص، كتاب »عل����م �لحيو�ن �لزر�عي«، �لجزء 
�لنظ����ري، جامعة دم�ش����ق 977)-976)، �����ص26-20. و«�لمو�شوعة 
�لعلمية �لمي�شرة« �ل�شادرة ع����ن وز�رة �لثقافة-دم�شق)98)، �لمجلد 
�لأول- �لجزء �لثاني، �ص)))، و�لمجلد �لثالث �لجزء �لثاني، �ص9. 
6) - ب���يري؛ �إم.ه���� »�لمو�شوع���ة �لعلمي���ة �لمي�ش���رة«، �لمجلد 

�لثالث � �لجزء �لثاني، مرجع �شابق، �ص9.
7) - د.عبد �لوهاب؛ ر�أف���ت ح�شن، ود.�لعون؛ ف�شاء �أدعيج، 
»ت�شنيف عالم �لنبات و�لأحياء �لدقيقة«، مرجع �شابق، �ص26).
8) - �لح�شين���ي؛ �أحمد عيد�ن، »�لطحالب في �لعر�ق بيئتها 

وت�شنيفها«، مرجع �شابق، �ص247.
9) - د.�لتميمي؛ عبد �لنا�شر عبد �لله مهدي، »محا�شر�ت 
علم �لطحالب Algology«، محا�ش���ر�ت �لطحالب �لنظري، 

9)20 )كتاب �إلكتروني(، �ص78.
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وم���ن �أمثلته���ا )�لأوغلين���ا( وهي كائ���ن مغزلي 
�ل�ش���كل طول���ه ).0 مل���م، يحي���ط بخليّته���ا جد�ر 
خل���وي رقي���ق، وت�شب���ه في تركيبه���ا �لأولي���ات، لها 
�شوط���ان ق�ش���ير وطويل، ومنها ما ل���ه �شوط و�حد 
فقط، ولها بقعة عيني���ة Stigma حمر�ء ح�شّا�شة 
لل�ش���وء وم���ريء. وقد تتغ���ذّى كالحي���و�ن في بع�ص 

�لظروف...
وق���د �كت�شف���ت في ع���ام 674) من قب���ل �لعالم 
ه���ا �لم�شوؤولة عن  �لمجري »لووي���ن هوك«، حيث عدَّ
�خ�ش���ر�ر مي���اه �لبح���ر �أحيان���اً، وبيّن م���ن خلال 
�أبحاث���ه �أنه���ا تتاج من �أج���ل نموّه���ا �إلى �لتغذّي 
عل���ى فيتام���ين B(2 �ل���ذي ل ت�شتطي���ع ت�شنيع���ه 

بنف�شها)20(. 

مكوّنات طحلب يوغلينا

20 - د.�لعلم���ي؛ ريا�ص رم�شان، »�لدو�ء من فجر �لتاريخ �إلى 
�لي���وم«، كتاب عالم �لمعرف���ة، �لمجل�ص �لوطن���ي للثقافة و�لفنون 
و�لآد�ب، �لكوي���ت، �لعدد )2)، كان���ون ثاني )يناير(، 988)، 

�ص87) )من �لكتاب �لإلكتروني(.

D 2( �ص��عبة طحالب الدينوفايتات ):-
nophyta )Dinoflagellates

الناري���ة  »الطحال���ب  ب����  ت�شمّ���ى  كان���ت 
)البيروفيتي���ة( Pyrrophyta«، وت�شمّ���ى �أي�ش���اً 
�لطحال���ب ثنائي���ة �ل�ش���وط )�ل���دو�رة - �لنارية( 
Dinoflagellates Fire Algae. يبل���غ تع���د�د 
�أنو�عه���ا في �لوقت �لحا�ش���ر نحو 2000 نوع، تنمو 
وتتكاث���ر في بيئات عدي���دة متنوّعة. حي���ث وُجدت 
في �لرو��شب �لحفري���ة في �أماكن متعدّدة في جميع 
�أنح���اء �لع���الم، من �لقط���ب �ل�شم���الي �إلى �لبحار 
�ل�شتو�ئي���ة، ومن مياه �لمحيط���ات و�لبحار �شديدة 

�لملوحة �إلى �لمياه �لعذبة ودلتا �لأنهار))2(.

طحالب الدينوفايتات))22((
)2 - مترجم عن موقع مو�شوعة �لعلوم و�لتكنولوجيا �لإلكترونية: 
https//:www .encyclopedia .com/science-
and-technology/biology-and-genetics/cell-
biology/pyrrophyta

)تاريخ �لدخول 8)/)/2020(
ف�شاء  ود.�لعون؛  ح�شن،  ر�أفت  �لوهاب؛  د.عبد  �ل�شورة:  م�شدر   -  22
�أدعيج، »ت�شنيف عالم �لنبات و�لأحياء �لدقيقة«، مرجع �شابق، �ص27).
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ت�شكّل طحال���ب �لدينوفايتات )مع �لد�يتومات( 
جزءً� كبيرً� من �لهو�م �لنباتية �لتي تعي�ص كعو�لق 
بالبحار و�لمحيطات، ل �شيما في �لظروف �لد�فئة، 
وت���وؤدّي دورً� مهمّاً في �ل�شل�شل���ة �لغذ�ئية في �لمياه. 
ومنها بع����ص �لأن���و�ع �لقاعية �أي�ش���اً، ومنها �أنو�ع 
تعي����ص حي���اة تكافلي���ة مع غيره���ا م���ن �لكائنات. 
كم���ا و�أن هن���اك �أنو�ع���اً منها تعي�ص حي���اة طفيلية 
في �لأ�شم���اك و�للافقاريات �لمائي���ة �أي�شاً. �إ�شافة 
�إلى وج���ود �أنو�ع منه���ا تت�شف ب�شف���ات حيو�نية، 
وتتكاث���ر هذه �لطحالب عموم���اً بطريقتين جن�شية 

ول جن�شية. 
وهي طحال���ب وحي���دة �لخلية، يتك���وّن جد�رها 
�لخلوي من طبقة �شلبة من �ل�شليلوز )�أو �لبكتين( 
تعطيه���ا �ل�ش���كل �ل�شلب �لمميّ���ز، ومنها م���ا تكون 
عارية م���ن دون جد�ر. و�أغلبه���ا تتوي على �ثنين 
من �ل�شي���اط؛ �أحدهم���ا للحركة �لأمامي���ة و�لآخر 
لل���دور�ن )ومنه���ا من ل �شي���اط ل���ه ول يتحرّك(. 
تعي�ص بع����ص �أنو�عه���ا في م�شتعم���ر�ت خلوية على 

�شكل خيوط، مُحاطة بمادّة �لبكتين... 
وكونه���ا تتح���رّك؛ فق���د �شنّفه���ا بع����ص علم���اء 
�لحي���و�ن )كم���ا �لأوغلينات( م���ع �لحيو�نات ذ�ت 
�ل�شياط في مملك���ة �لأوليات )�لروت���وزو�(. ومن 
�أمثلته���ا Cryptomonads وهي كائنات حمر�ء 
بنّي���ة �لل���ون، �شنّفه���ا علم���اء �لحي���و�ن في �لمملكة 
Cryptomo -  �لحيو�نية �شمن رتبة �ل�شوطيات
adida، في حين �شنّفها علماء �لنبات �شمن ق�شم 
طحال���ب Cryptophyta، وذل���ك ب�شب���ب �أنه���ا 
تجمع بين ميز�ت كلّ من �لنباتات و�لحيو�نات على 
�ل�شو�ء))2(. و�أن ن�شف �أن���و�ع �لدينوفايتات ذ�تية 
.wikipedia.ar//:https :2 - عن موقع مو�شوعة ويكيبيديا(
wiki/org/ مخفيات - �لنبت )تاريخ �لدخول 2020/2/8(.

�لتغذية �أو مختلط���ة �لتغذية، و�لن�شف �لآخر غير 
ذ�تية �لتغذية )حيو�نية(.

بع����ص �أنو�عه���ا تت���وي عل���ى �أ�شب���اغ م�شاعدة 
Xanth -  �شف���ر�ء وحمر�ء تُع���رف بالز�نثوفي���ل
phylls، ت�شبّب �للون �لأحمر �لمميّز لمنطقة �لمد في 
�لبحر، وبع�ص �أنو�عها تف���رز مو�دَ �شديدة �ل�شمّية 
ت���وؤدّي �إلى م���وت �لأ�شم���اك، وقد توؤثّ���ر على �شحة 
�لإن�شان...)24(، كما وتتوي �أفر�دها على �شبغات 
تتر�وح ب���ين �لأ�شفر و�لبنّي وحتى �لأحمر )�إ�شافة 
ع  للكلوروفي���ل باأنو�ع���ه A، C(، C2(. وه���ي تُ�شنِّ
غذ�ءه���ا )�لكربوهيدر�ت( بنف�شها بالعتماد على 
�شوء �ل�شم�ص من خ���لال عملية �لتركيب �ل�شوئي، 
وتخ���زّن كمياتٍ كبيرةً منه عل���ى �شكل مادّة �لن�شاء 
�أو ما �شابهها)25(. كما �أن هناك تخزيناً لمنتجاتها، 
قد يكون �أكر �أهمية، على �شكل دهون )زيوت(. �إن 
نحو ن�شف �أنو�ع ه���ذه �لطحالب فقط تتوي على 
 )fucosantinو C2و C(و A أ�شباغ )�لكلوروفيل�
ويمكن �أن تقوم بعملية �لتمثيل �ل�شوئي، في حين �أن 
�لن�شف �لآخر هي طحالب غير متجان�شة وتتوي 
على �أ�شباغ )�لكلوروفيل A وC2 و�لبيريميدين(. 
ويُرجع بع�شهم ت�شميتها بالطحالب �لناريّة �لدوّ�رة 
�إلى   )Dinoflagelata( �أو   )Pyrrophyta(
كونه���ا تتح���رّك حرك���ة دور�ني���ة في �لم���اء بو�شاطة 
�شوطيه���ا )�أحدهم���ا ط���ولي و�لآخ���ر عر�شي( من 
خلال �لحركة �لدور�ني���ة �لخا�شة لخلية �ل�شباحة 
لديه���ا؛ ف�شمّي���ت بال���دوّ�رة. و�إلى تميّزها بظاهرة 

24 - د.عبد �لوهاب؛ ر�أفت ح�شن، ود. �لعون؛ ف�شاء �أدعيج، 
�شابق،  مرجع  �لدقيقة«،  و�لأحياء  �لنبات  عالم  »ت�شنيف 

�ص27).
25 : بيري؛ �إم .ه� »�لمو�شوعة �لعلمية �لمي�شرة«، �لمجلد �لثالث � 

�لجزء �لثاني، مرجع �شابق، �ص9.
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»�لتلاأل���وؤ �لبيولوجي«، حي���ث �إن بع�شه���ا ي�شعُّ منه 
�شوء �شاط���ع في �لليل فتبدو كاأنّه���ا نار منبعثة من 
�لمي���اه مّما يعطي �لبحر منظ���رً� متلئلئاً في �لليالي 
�لمظلمة؛ ف�شمّيت بالنارية. وقد يعود ذلك �لإ�شعاع 
�ل�شوئ���ي منها �إلى وج���ود عن�ش���ر �لفو�شفور فيها 

�لذي ي�شدر �إ�شعاعات خا�شة منه)26(... 
Go m طحلب ال���� )جومفونما  م���ن �أمثلتها
phonema( ذو �لل���ون �لبنّ���ي �لمحم���رّ �ل���ذي 
يحدث �أثناء تكاثره في بع�ص فتر�ت �ل�شنة ظاهرة 
الم���د الاأحم���ر. وقد يتاأثّر لون �لم���د بمحتويات �لمياه 
في م���كان �لم���د �أو بتركي���ز �ل�شبغ���ات مث���ل �شبغة 
�لكلوروفي���ل �لخ�ش���ر�ء �أو �لكاروت���ين �ل�شفر�ء �أو 
�لز�نثوفي���ل. وقد لوحظت ظاه���رة �إ�شد�ر �ل�شعاع 
�لفو�شف���وري بو�ش���وح في ع���ام 2004على �شو�طئ 
منطق���ة ج���از�ن في �ل�شعودي���ة وذل���ك لأي���ام عدّة 
في م�شه���د لم يعتد �شكان تلك �لمنطق���ة على روؤيته 

�شابقاً)27(.
ويُعيد بع�شهم ظاه���رة �لمدّ �لأحمر �إلى �لإن�شان 
�أحيان���اً )وغ���يره م���ن �لأ�شب���اب( بم���ا يرمي���ه من 
ف�ش���لات ومخلّفات )�شناعي���ة وكيميائية و�شرف 
�شح���ي وزر�عي...( في �لبحر، وتجريف �ل�شو�طئ 
و�إقام���ة �لمن�ش���اآت �ل�شياحي���ة م���ا ي���وؤدّي �إلى زيادة 
في  وغيره���ا  و�لفو�شفوري���ة  �لنيتروجيني���ة  �لم���و�د 

.blogspot.domainbiology//:http :26 : عن موقع
-algae-fire-or-pyrrophyta/(0/20(7/com

html.flagellata-dino
)تاريخ �لدخول 2020/2/8(.

.www//:http :27 - عن موقع �شحيفة �لوطن �ل�شعودية
 htm.page06_rst...2004/daily/sa.com.alwatan

)تاريخ �لدخول )/)/9)20(.

�لمي���اه و�لتي هي مو�د مغذّية لتلك �لطحالب فتقوم 
بعملي���ة �لتكاث���ر، حي���ث تن���ر �أبو�غه���ا ذ�ت �للون 
�لأحم���ر و�لتي كان���ت �شاكنة في �لق���اع نتيجة عدم 
تو�فر �لظ���روف �لمنا�شبة للتكاث���ر منطلقة للاأعلى 
بغ���ز�رة عندما تتهياأ لها �لظ���روف �لمثلى )كتو�فر 
�لأك�شجين، و�لمغذّيات، و�لإ�شاءة، ودرجة �لحر�رة 
�لمنا�شب���ة(؛ لتب���د�أ في �لتكاثر بالنق�ش���ام �لب�شيط 
لتنت���ج �آلف �لخلاي���ا �لجدي���دة؛ م�شبّب���ة ح���دوث 
ظاه���رة �لمد �لأحم���ر في مياه �لبح���ار و�لبحير�ت، 
وق���د يتر�وح ل���ون �لمياه م���ا بين �لبنّ���ي و�لرتقالي 
و�لأ�شف���ر �لف���اتح و�لأخ�ش���ر و�ل���وردي، وف���ق لون 
�لعو�لق �لنباتية �لت���ي �شبّبت �لظاهرة. ولكن لي�ص 
كلّ تغيّر في لون �لمياه دللة على ظهور �لمد �لأحمر. 
وهن���اك تقنيات م�شتحدثة لمو�جه���ة هذه �لظاهرة 
بد�أ تطبيقها بالفع���ل في بع�ص �ل�شو�حل في مناطق 
مختلف���ة من �لع���الم للتحكّ���م في تكاث���ر �لطحالب 
�لم�شبّب���ة لتلك �لظاه���رة، وقد ��شتخ���دم �لكوريون 
و�لياباني���ون م���ادّة �لطم���ي في �لح���د م���ن �نت�شار 
تل���ك �لظاهرة)28(. ولع���لّ معالجة مي���اه �ل�شرف 
�ل�شح���ي �ل�شكن���ي و�ل�شناعي )�لمج���اري( وعدم 
�شخّه���ا �إلى د�خ���ل مي���اه �لبحر مبا�ش���رة قد يحلّ 

جزءً� من �لم�شكلة.

28 : عبد �لحافظ؛ ح�شني عبد �لمعز، مقالة �إلكترونية: »�أنين 
�لأمن  مجلة  �لأحمر«،  �لمد  هجمات  من  �ل�شاحلية  �لبيئات 
-92 �ل�شفحات:  ملخ�ص   ،40( �لعدد  �ل�شعودية،  و�لحياة 
07): ق�شية �لعدد - �أنين �لبيئات �ل�شاحلية من هجمات �لمد 

�لأحمر 
h t t p s / / :r e p o s i t o r y .n a u s s .e d u .s a /
bitstream /handle /6(4(6 /(2(456789 / 
.pdf?sequence=(&isAllowed=y

)تاريخ �لدخول 2020/2/8(
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طحلب Gomphonema الم�سبّب للمدّ 
الاأحمر

وهن���اك �أن���و�ع �أخرى م���ن طحال���ب �لبيروفيتا 
و  Gymnodium )مث���ل:  و�لدينوفلاجي���لات 
Gonyaulax( م�شوؤول���ة �أي�ش���اً ع���ن ظاهرة �لمدّ 
و�لجزر �لحمر�ء، وهي تفرز �شموماً ع�شبية قاتلة 
ت�شبّب موت �لأ�شم���اك ب�شكل فظيع. وقد توؤثّر على 
�لب�شر �أي�شاً عن طريق �لتعرّ�ص لرذ�ذها في �لهو�ء 
�أو في حال���ة ملام�شتها للجلد م�شبّب���ة ��شطر�بات 
ع�شبي���ة موؤقّت���ة خفيفة �أو �شدي���دة. ويمكن لبع�ص 
�لأنو�ع مثل Ceratium ��شتنز�ف �لأك�شجين من 
�لمي���اه، وبالتالي نفوق هائ���ل للاأ�شماك فيما يُعرف 

بظاهرة المدّ الاأ�سود)29(.
و�ل�شب���ب �لأ�شا����ص لم���وت �لأ�شم���اك �لناجم عن 
ظاه���رة �لم���د �لأحم���ر هو وج���ود �ش���م قوي ج���دًّ� 
تّم ��شتخلا�ش���ه م���ن �لدينوفلاجيل���لات �لم�شبّب���ة 
للازدهار �لطحلبي في �لماء، وكذلك من �لأ�شد�ف 
و�لتكنولوجية  �لعلوم  مو�شوعة  موقع  عن  مترجم   -  29

�لإلكتروني: 
https//:www .encyclopedia .com/science-
and-technology/biology-and-genetics/cell-
biology/pyrrophyta

)تاريخ �لدخول 8)/)/2020(

�لت���ي تتغ���ذّي على ه���ذه �لطحالب، حي���ث وجد �أن 
بع����ص �لق�شريات يمكنها تخزين كميات كبيرة من 
هذه �ل�شم���وم، و�إذ� �أكلها �لإن�ش���ان فاإنها ت�شبّب له 
ت�شمّماً ينتج عنه �ل�شلل. �إلّ �أنه يمكن للاإن�شان بعد 
نحو �أ�شبوعين من �نته���اء �لمد �لأحمر �لتغذية على 
�لأ�ش���د�ف من دون خوف. كم���ا ويمكن �لتحكّم في 
�لهو�ئم �لم�شبّبة للمد �لأحمر قبل �أن ي�شل تركيزها 
لح���د �ل�شرر باإ�شاف���ة بع�ص �لم���و�د �لكيمائية مثل 
كريتات �لأمونيوم �أو كريتات �لنحا�ص �أو حام�ص 
�لخلي���ك لم�شتعمر�ت �لأ�شماك، حيث �أن هذه �لمو�د 

توؤثّر على �لطحالب ول ت�شرّ بالأ�شماك.

ظاهرة المدّ الاأحمر على �سواطئ البحر 
واآثارها ال�سارّة

الم�ص��طورات:  اأو  الدياتوم��ات  �ص��عبة   )(
 )Bacillariophyta Diatoms(

دُر�ش���ت �لدياتوم���ات في �ل�شاب���ق �شم���ن �شعب���ة 
�لطحالب �ل�شف���ر�ء �أو �ل�شف���ر�ء �لبنّية �لذهبية 
Chrysophyta عل���ى �أ�شا����ص �أنه���ا �أح���د �أه���م 
�أع�ش���اء هذه �لمجموع���ة، �إلّ �أنّ �لت�شنيف �لحديث 
�شنّفها ك�شعبة م�شتقلّة. ولكن ما ز�ل هناك �لكثير 
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من �لباحثين يخلط بينها وبين �لطحالب �ل�شفر�ء 
و�لبنّية �لذهبية ويدر�شهما كمجموعة و�حدة... 

جاءت ت�شميتها )�لم�شطور�تDiatomeae ( من 
 )toma(وتعن���ي �ثن���ين و )Di( للغ���ة �للاتيني���ة�
تعني �لم�شطور �إلى ن�شفين، كون غلافها يتكوّن من 
ع���ين بع�شهما فوق بع����ص بما ي�شبه  ن�شف���ين متو�شّ

طبق بتري)0)(.
تنت�ش���ر �لدياتوم���ات في جميع �أنح���اء �لعالم في 
�لمياه �لعذبة و�لمالحة على �ل�شو�ء، وما يميّزها �أنها 
ت�شتطي���ع تمّل �لجف���اف، ويُعرف منه���ا �أكر من 
5600 نوع، بل و�أكر من ذلك على �شكل حفريات، 
وبذل���ك تع���دُّ م���ن �أق���دم �لكائن���ات عل���ى �شط���ح 
�لمعم���ورة)))(، �إذ تو�ج���دت �لدياتوم���ات من���ذ ما 
يق���رب من 250 مليون �شنة، حيث تكوّنت من جدر 
خلاياه���ا �لميّتة ع���ر مئات �ل�شن���ين كميات كبيرة 
م���ن �لتربة �لدياتومي���ة، كما وتعدُّ تل���ك �لطحالب 
م�شوؤول���ة ع���ن قر�بة ربع �لبناء �ل�شوئ���ي �لذي يتمّ 
عل���ى �لأر����ص)2)(. وتقوم بتحرير غ���از �لأك�شجين 

�لذي ي�شاعد في تنفّ�ص �لكائنات �لمائية �لأخرى.
وه���ي ع�شويات معظمها وحيدة �لخلية، تتو�جد 
في كلّ م���كان يتو�فر فيه �ل�ش���وء و�لرطوبة، وحتى 
في �ل���ترب �لمزروع���ة، و�أحيان���اً في مي���اه �ل�ش���رب 
�لنقيّة، ولكنها غير �شارّة على �شحة �لإن�شان)))(. 

0) - د.�لعي�ش���ى؛ عب���د �لله، »عل���م �لأحياء �لدقيق���ة«، جامعة 
�لبع���ث، كلية �لزر�ع���ة، مديري���ة �لكتب و�لمطبوع���ات، حم�ص 

2004-2005، �ص9).
)) - �لح�شين���ي؛ �أحمد عي���د�ن، »�لطحال���ب في �لعر�ق بيئتها 

وت�شنيفها«، مرجع �شابق، �ص240 و)25.
2) - د.عب���د �لوه���اب؛ ر�أفت ح�ش���ن، ود.�لعون؛ ف�ش���اء �أدعيج، 
»ت�شنيف عالم �لنبات و�لأحياء �لدقيقة«، مرجع �شابق، �ص))).

)) - بيري؛ �إم .ه� »�لمو�شوعة �لعلمية �لمي�شرة«، �لمجلد �لثالث. 
�لجزء �لثاني، مرجع �شابق، �ص5)-6).

وتتو�ج���د �أحيان���اً على �ش���كل م�شتعم���ر�ت باأ�شكال 
مختلف���ة تك���وّن رو��ش���ب هلامي���ة بنّية �لل���ون على 
�لطم���ي �أو �لحج���ارة. وه���ي ذ�ت �أل���و�ن خ�ش���ر�ء 
م�شف���رّة �أو بنّي���ة �للون لوجود �أ�شب���اغ �لدياتومين 
فيه���ا، �إ�شاف���ة �إلى �لكلوروفيل و�أ�شب���اغ �لكاروتين 

و�لفيكو�شيانين. 
و�أه����م ما يميّز �لدياتوم����ات وجود جد�ر خلوي 
�شليلوزي �شبه زجاجي بكتيني يتكوّن من �ل�شيليكا 
»ث����اني �أك�شي����د �ل�شليك����ون SiO2« �لمتر�شّبة على 
�ش����كل هيكل �أو �إط����ار ع�شوي يتاألّ����ف من ق�شمين 
يركّب����ان مع����اً كعلب����ة وغطائها، وج����در�ن �لخلية 
منحوت����ة ب�ش����كل جمي����ل ورقي����ق، تاأخ����ذ �أ�ش����كالً 
فنّي����ة زخرفية ر�ئعة �لجمال، م����ن خلال �لثقوب 
�لدقيق����ة و�لأخاديد �لمت�شكّلة فيه����ا؛ منها د�ئري 
�ل�ش����كل، ومنه����ا �لم�شتدي����ر �لنجم����ي، و�لم�شتطيل 
�لري�ش����ي، و�لمثلث����ي �ل�ش����كل، و�لبي�ش����اوي، ومنها 
م����ا هو على �شكل ع�شيّ����ات ب�شيطة ذ�ت علامات 

عر�شانية وغير ذلك)4)(.
تتميّز �لخلايا �لدياتومية بنوع خا�ص من �لحركة 
تُعرف ب� »�لحركة �لنفّاثة«، حيث يوؤدّي �ندفاع �لماء 
م���ن خ���لال �لثق���وب �لدقيقة �لتي توج���د في جد�ر 
�لخليّة في �تجاه معيّن �إلى حركة �لخليّة في �لتجاه 
�لمقابل، كذلك فاإن �لدياتومات �لم�شتطيلة �لري�شية 
يمكنها �لتحرّك بو�شاطة �لن�شياب �لروتوبلازمي 

من خلال �لحز)5)(.
ين�ش����وي تته����ا نحو 200 جن�����ص و�أكر من 
5000 ن����وع، تعدُّ من �أق����دم �لنباتات �لمعروفة 

4) - د.عب���د �لوهاب؛ ر�أفت ح�شن، ود.�لع���ون؛ ف�شاء �أدعيج، 
»ت�شني���ف ع���الم �لنب���ات و�لأحي���اء �لدقيق���ة«، مرج���ع �شابق، 

�ص28).
5) - �لمرجع �ل�شابق، �ص29).
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�لقديم����ة)6)(،  �لجيولوجي����ة  �لع�ش����ور  من����ذ 
وتُق�شم �إلى)7)(: 

 :Bacillariales ري�شي���ة  دياتوم���ات   �(
تمتاز ب���ازدو�ج تناظرها، مثال: طحلب �لبنيولريا 

.Diatoma وطحلب
 :Biddulphiales مركزي���ة  دياتوم���ات   –2
طحالب ذ�ت زخ���ارف مركزية، تمت���از بتناظرها 
�ل�شعاع���ي، تت���وي عل���ى مجموع���ة متنوّع���ة م���ن 
 Cyclotella لأ�ش���كال و�لأحجام. مثال: طحل���ب�

.Stephanodiscus وطحلب

طحلب  Cyclotella من الدياتومات المركزية

�شبكة  موقع  محا�شرة،  مغير،  ح�شين  عبا�ص  �لربيعي؛   -  (6
جامعة بابل �لإلكتروني،0/27)/7)20:

/uobColeges/iq.edu.uobabylon.www//:http  
�لدخول  )تاريخ   67849=lcid&((=fid?aspx.lecture

.)20(9/9/(6
Cla - �لطحالب  »ت�شنيف  ومرجع:  �ل�شابق.  �لمرجع   -  (7
 Phycology �إلكتروني(،  )كتاب   ”sification of Algal
 ،for third stage by Lecturer Sajad Alabdallh
/images/iq.edu.uobasrah.ceq//:http :((-29ص�

pdf.20Algal%20of%Classification

طحلب Pinnularia من الدياتومات الري�سية

وتمثّل �لدياتومات و�لدينوفايتات �لجزء �لرئي�ص 
م���ن �لهائم���ات �لنباتي���ة. ت�شتطيع بع����ص �أنو�عها 
�ل�شباحة �أو �لن�شياب �أو �للتو�ء. تتكاثر بالنق�شام 

�لخلوي، وقليل من �أنو�عها يتكاثر جن�شياً. 
تتر�شّب بعد موتها على �شكل هياكل عظمية على 
�أ�شكالها نف�شها لف���تر�ت طويلة. وقد تر�كمت على 
م���دى �لع�شور في قاع �لبحار م�شكّلة تربة دياتومية 
ب�شماكة �أقد�م ع���دّة. ينتج عن هذ� �لتر�شيب نظم 
هند�شية ذ�ت طبيعة جمالية وفنّية ر�ئعة من خلال 
�لثق���وب �لدقيق���ة و�لأخادي���د �لحادث���ة ع���ن ذلك 

�لتر�شيب)8)(.

8) - د.عب���د �لوهاب؛ ر�أفت ح�شن، ود.�لع���ون؛ ف�شاء �أدعيج، 
»ت�شني���ف ع���الم �لنب���ات و�لأحي���اء �لدقيق���ة«، مرج���ع �شابق، 

�ص))). 
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اأنواع واأ�سكال الدياتومات

الأهمية القت�صادية والحيوية للدياتومات:
� تع���دُّ �لدياتومات م�شدرً� مهمّ���اً للاأك�شجين في 
�لمياه، حيث تقوم بتحرير غاز �لأك�شجين من خلال 
قيامه���ا بعملية �لتركيب �ل�شوئ���ي �لذي ي�شاعد في 

تنفّ�ص �لكائنات �لمائية �لأخرى. 
� تع���دُّ �لدياتوم���ات م�شوؤولة عن نح���و ربع �لبناء 

�ل�شوئي �لذي يتمّ على �لأر�ص. 
� ت���وؤدّي دورً� مهمّ���اً في �ل�شل�شل���ة �لغذ�ئية، حيث 
تعتمد عليها �لق�شريات و�لأ�شماك و�لحيتان، و�لتي 

هي غذ�ء مهم للاإن�شان)9)(. 

9) - د.عب���د �ل�ش���لام؛ محم���د �ل�شي���د، »�لتكنولوجيا �لحديثة 
و�لتنمي���ة �لزر�عي���ة في �لوطن �لعرب���ي«، كتاب ع���الم �لمعرفة، 
�لمجل����ص �لوطن���ي للثقاف���ة و�لفن���ون و�لآد�ب، �لكوي���ت، �لعدد 
50، �شب���اط )فر�ير(، 982)، ����ص5)2. )�ص)294-29(. 
)يج���در �لتنويه �إلى �أن ترقيم �ل�شفحات في �لكتاب �لإلكتروني 

�لمن�شور على �لنت يختلف عنه في �لكتاب �لمطبوع(.

� تتوي على كميات جيدة من �لزيوت �أو �لد�شم 
�أو �لده���ون، وكذل���ك �لكربوهي���در�ت، �لتي يمكن 

��شتخد�مها في �شناعات متعدّدة جدًّ�. 
� تع���دُّ �لدياتومات و�لطحالب �لخ�شر�ء م�شادر 
جيّ���دة لإنت���اج وق���ود �لدي���زل �لحي���وي)40(. وتعدُّ 
�لمتحجّ���ر�ت �لدياتومي���ة بمثاب���ة موؤ�شّ���ر�ت قيم���ة 
لوجود �لزي���ت oil و�لبيتومين في م���كان وجودها، 
حي���ث تتوي خلاي���ا �لدياتومات نح���و %)) )من 
هم �أن  حيث �لحجم( م���ن �لنفط oil. ويُعِ���دُّ بع�شُ

�لنفطَ في �لعالم ذو �أ�شل دياتومي.
� يُ�شتف���اد من �لتربة �لدياتومي���ة �لمت�شكّلة من 
بقاي���ا �لدياتوم���ات و�لمتر�شّب���ة في ق���اع �لمياه في 
كثير من �ل�شناعات؛ ك�شناعة �لديناميت، وفي 
ت�شنيع مر�شّح���ات لت�شفية وتنقية �أنو�ع عديدة 
م���ن �ل�شو�ئ���ل، وت�شنيع م���و�د عازل���ة للحر�رة 

/com.hielscher.www//:https موق����ع:  ع����ن  مترج����م   :  40
htm.0(-extraction-algae-)تاريخ �لدخول 2)/))/9)20(.
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للخزّ�ن���ات و�لأف���ر�ن )و�لمر�جل و�ل���رّ�د�ت(، 
وكم���ادّة حاكّة لطيفة في م���و�د �لتلميع �لمعدنية، 
وكم���ادّة م�شنفرة ل�شقل �لمع���ادن، و��شتخدمت 
كذل���ك في م�شاحيق �لتنظي���ف وم�شاحيق �لوجه 
وفي �شناع���ة �ل�شاب���ون و�لطلاء وكم���ادّة مالئة 
لمعاجين �لأ�شنان )�إلى �أن �كت�شف �أنها توؤدّي �إلى 

تاآكل �لطبقة �ل�شطحية للاأ�شنان(.
� ��شتخدم���ت �أنو�ع م���ن �لدياتومات وغيرها من 
�لطحالب كم���ادّة غذ�ئي���ة �أ�شا�شي���ة في �لمفرّخات 
�لمع���دّة لتربية �لكائن���ات �لمائية، ومنه���ا مفرّخات 
�لجمري في م�شروعات �ل�شت���زر�ع �لمكثّف لإنتاج 
يرقات �لجمري و�لق�شري���ات و�لأ�شماك �لبحرية 

و�لرخويات و�لمحاريات))4(.
� يتمّ �لح�شول عل���ى م�شادّ�ت حيوية فعّالة �شدّ 
�ل� Escherichia coli من �أحد �أنو�ع �لدياتومات 

  .Nitzschia palea وهو
�لدياتوم���ات،  ومنه���ا  �لطحال���ب،  تمتل���ك   �
�لمق���درة عل���ى مقاوم���ة بع����ص �أن���و�ع �ل�شرط���ان. 
حيث تّم ��شتخ���د�م �ل�شيليكا �لمكوّن���ة لجدر خلايا 
�إلى  �لأدوي���ة  لإي�ش���ال  كمركّب���ات  �لدياتوم���ات، 
�لخلاي���ا �لب�شري���ة �ل�شرطانية. م���ن خلال تميل 
هي���اكل �لدياتوم���ات باأدوي���ة �لع���لاج �لكيميائ���ي 
�ل���دو�ء  بت�شلي���م  لتق���وم  �لج�ش���م  �إلى  و�إدخاله���ا 
مبا�ش���رة �إلى �لخلاي���ا �ل�شرطاني���ة في �لورم فقط 

)4 - فك���ري؛ محم���د عا�شوري، وعب���د �ل���رز�ق؛ فاطمة علي، 
»�إنتاج �لطحال���ب �لميكرو�شكوبية و��شتخد�مه���ا كغذ�ء ليرقات 
�لجم���ري«، �لمعه���د �لقومي لعلوم �لبح���ار و�لم�شايد، �أكاديمية 
�لبح���ث �لعلمي و�لتكنولوجي���ا، م�شروع تطوي���ر �إنتاج مفرخات 
وم���ز�رع �لجم���ري، ن�ش���رة �إر�شادي���ة رق���م 2 ل�شن���ة 2005، 

جمهورية م�شر �لعربية، �لإ�شكندرية، �ص2-).

دون �ل�شليمة، وتّم من خلال �لتجارب �لمخرية قتل 
نحو %90 من �لخلايا �ل�شرطانية)42(. 

�لنظ����م  ل�شحّ����ة  مثالي����ة  موؤ�شّ����ر�ت  �أنه����ا  وج����د   �
لت كيميائية  �لإيكولوجي����ة �لحيوية �لمائية، و�أنه����ا مُعدِّ
في �لنظم �لإيكولوجية �لمائية )لوك و�آخرون 984)(. 
حيث �إنه����ا و�لطحالب �لزرقاء �لمخ�شرّة توّل �لعديد 
م����ن �لم����و�د �لكيميائي����ة غ����ير �لع�شوي����ة �إلى �أ�ش����كال 
ع�شوية، حيث توّل �لنتروجين N2 في �لغلاف �لجوّي 
اد�ت  �إلى )NH و�أحما�ص �أمينية... كما �أنها تعدُّ ح�شّ

�أولية للفو�شفور غير �لع�شوي و�لنيتروجين...))4(. 
وم����ن جانب �آخر فاإن للدياتوم����ات بع�ص �لآثار 
�ل�شلبي����ة و�ل�شارّة على �شحّة �لإن�شان و�لبيئة، ول 
�شيما عندما تتكاث����ر وتنمو ب�شكل كبير وكثيف في 
�لمياه، مّما ي�شبّب تلوّث تلك �لمياه وتغيّر في طعمها 
ور�ئحته����ا وجعلها غير م�شت�شاغ����ة وغير �شالحة 
للا�شتخ����د�م �لآدمي، ناهيك عمّ����ا تت�شبّب به من 
�ن�ش����د�د في مر�شّح����ات �لمي����اه �لرملي����ة، و�إفر�زً� 
للمو�د �لمخاطية وتكوين طبقة هلامية في خزّ�نات 
و�أحو��ص �لمياه، ما ي�شبّب �لرو�ئح �لعطنة للمياه. 
وع���ادة م���ا يح���دث �لم���دّ �لأحم���ر في بع����ص �لبحار 
و�لمحيط���ات في نهاي���ة �ل�شي���ف وبد�ي���ة �لخري���ف في 
�لمناط���ق �ل�شتو�ئية و�شبه �ل�شتو�ئية، ويت�شبّب في نفوق 
�أعد�د كبيرة م���ن �لحيو�نات �لبحرية ومنها �لأ�شماك، 
نتيجة �إفر�ز �لطحالب �لمدبّبة )طحالب �لدينوفايتات( 
Targeted drug d - مقالة  من  بت�شرف  مترجم   -  42
 livery using genetically engineered diatom

biosilica �لمن�شورة في 0)/))/5)20 على موقع
//:https :لإلكتروني� Nature Communications 

ncomms979(/articles/com.nature.www
)تاريخ �لولوج 8/))/9)20(.

4(- Stevenson; R. Jan، »Algal Ecology Freshwa-
ter Benthic Ecosystems”، Department of Biolo-
gy، University of Louisville، Kentucky، page(0.
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و�لم�شط���ور�ت )�لدياتوم���ات( وغيره���ا م���ن �لطحالب 
�شموم قاتلة للكائنات �لمائية، و�لتي قد ت�شل عن طريق 
�ل�شل�شل���ة �لغذ�ئية �إلى �لإن�شان، وتت�شبّب هذه �لظاهرة 
في �إح���د�ث خ�ش���ار�ت كب���يرة لقت�شادي���ات �لبل���د�ن 
�لمعتم���دة عل���ى �لإنت���اج �لبحري، وق���د تولّ���د نوعاً من 

�لح�شا�شية �لجلدية في �لأيدي في بع�ص �لحالت)44(.
ون�شير في هذ� �ل�ش���دد �إلى �نت�شار طحلب �شار 
م���ن �لدياتوم���ات يه���دّد �شو�ط���ئ �لبح���ر �لأبي�ص 
 ،Ostreopsis ovata �لمتو�ش���ط؛ وه���و طحل���ب 
�لذي يعي�ص متثبّتاً عل���ى �ل�شخور وعلى �لطحالب 
�لأخ���رى، ويتح���رّر في مرحل���ة تكاث���ره ويطفو على 
�شط���ح �لمياه م�ش���كّلًا كتلًا جيلاتيني���ة تنطلق منها 
�إلى �لجو ملايين �لأبو�غ �لتي توؤدّي عند ملام�شتها 
لج�ش���م �لإن�شان �أو دخوله���ا �إلى مجاريه �لتنفّ�شية 
و�ل�شع���ال  �لج�ش���م  ح���ر�رة  درج���ة  �رتف���اع  �إلى 
و��شط���ر�ب �لتنفّ����ص و�لحكّ���ة و�لته���اب �لملتحمة 
و�لغثي���ان. وه���ذ� �لطحلب منت�شر ب�ش���كل و��شع في 
منطقة حو�ص �لبحر �لأبي�ص �لمتو�شط، وقد ظهرت 
�أولى �لإ�شاب���ات ب���ه في �إيطالي���ا ع���ام 2002، وفي 
فرن�شا منذ ع���ام 2004، وفي �إ�شبانيا عام 2006، 
وم���ا ز�ل يتو�شّع. ويعزو �لعلماء �شب���ب �نت�شار هذ� 
�لطحلب �إلى ظاه���رة �لحتبا�ص �لحر�ري للاأر�ص 

و�رتفاع درجة حر�رة �لبحر)45(.      
4( �ص��عبة الطحالب الخ�ص��راء الم�صفرّة: 

 Xanthophyta
ت�ش����مُّ �أك����ر م����ن 600 ن����وع، وه����ي �أق����رب �إلى 
�لطحال����ب �لبنّي����ة، ت�ش����كّل مجموع����ة و��شع����ة م����ن 
44 - د.بوغدي���ري، �لعرب���ي، »�لنبات���ات �لبد�ئي���ة )�لثالو�شيات(: 
�لطحال���ب، �لفطري���ات، �لأ�شني���ات«، درو����ص وتطبيق���ات، دي���و�ن 
�لمطبوعات �لجامعية، عنابة، �لجز�ئر، ) -2)20، �ص205-204.

45 - �لمرجع �ل�شابق، �ص)20.

�لنظ����م �لإيكولوجي����ة و�لمو�ئ����ل. معظمه����ا طحالب 
وحي����دة �لخليّ����ة ذ�ت �شوط����ين، تمثّ����ل ج����زءً� مهمّاً 
 ،Phytoplankton �لنباتي����ة  �لهائم����ات  م����ن 
وبع�شها يعي�ص في م�شتعم����ر�ت �أو على �شكل خيوط 
طويلة من �لخلاي����ا �أو خيوط �أنبوبي����ة قليلة �لتفرّع 
غ����ير مق�شّم����ة، مثل طحل����ب فو�شيريا. يمي����ل لونها 
�إلى �لأ�شف����ر �لمخ�ش����رّ ب�شبب �شبغ����ات �لكلوروفيل 
a و eوبيت����ا كاروت����ين و�لز�نثوفي����ل. ل تت����وي على 
�لن�شاء، وتخزّن �لمو�د �لغذ�ئية على �شورة قطر�ت 
زيتية)46(. �أغلبها يعي�����ص في �لمياه �لعذبة، وبع�شها 
في �لمي����اه �لمالح����ة، وتتو�ج����د �أحياناً ف����وق �ل�شخور 
�أو �ل����ترب �لرطب����ة، ويوج����د �لقليل منه����ا يعي�ص في 
�ل�شبخ����ات �لملحي����ة. جد�رها �لخل����وي يحتوي على 
�ل�شيليكا. وتتميّز باللون �لأخ�شر �لم�شفرّ لحتو�ئها 
عل����ى �شبغ كلوروفي����ل C. يمثّلها �لجن�����ص فو�شيريا 
)Vaucheria)47، �لذي يُعرف با�شم »�شعر �لماء«.

تميل �أنو�ع �لفو�شيريا �إلى �لنمو ب�شكل جيد عند 
درج���ة حر�رة ت���تر�وح م���ا ب���ين 0) �إلى 5) درجة 
مئوي���ة، وغالباً ما تكون �أك���ر نجاحاً بين �لخريف 

و�أو�خر �لربيع... 
�أطلق عليها ت�شمية Heterokontae )�أي ذو�ت 
�ل�شياط �لمختلفة(؛ لأنّ �لأبو�غ �لحيو�نية �لمتحرّكة 
منه���ا Zoospores تت���وي عل���ى �شياط غير 
مت�شاوي���ة، وتل���ك �لأبو�غ ه���ي و�شيلته���ا في �لتكاثر 
)تكاثر ل جن�شي(، كم���ا وتتكاثر بانق�شام �لخلايا 
�لثنائ���ي، �أو تتكاثر خ�شرياً بتجزّوؤ خيوط �لثالوث، 
�أو �نق�شام �لخيط �أو �لم�شتعمرة �إلى �أجز�ء، �إ�شافة 

46 - �لح�شين���ي؛ �أحمد عي���د�ن، »�لطحال���ب في �لعر�ق بيئتها 
وت�شنيفها«، مرجع �شابق، �ص244.

47 - د.عب���د �لوه���اب؛ ر�أفت ح�ش���ن، ود.�لعون؛ ف�ش���اء �أدعيج، 
»ت�شنيف عالم �لنبات و�لأحياء �لدقيقة«، مرجع �شابق، �ص2)).
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�إلى �أنها تتكاثر جن�شي���اً بالقتر�ن)48(، وهذ� نادرٌ 
جدً�)49(.

�لز�نثوفيت���ا  �أجنا����ص  م���ن  �لعدي���د  ��شتخ���د�م  تّم 
كالبوتريديوم و�لتريبونيما و�لمونود�ص لإنتاج �لأحما�ص 

.)50()(974 ،Mercer et al( لدهنية �لأ�شا�شية�

Vaucheria  ))5((()طحلب الفو�سيريا )�سعر الماء
48 - د.�لعي�شى؛ عبد �لله، »علم �لأحياء �لدقيقة«، مرجع �شابق، �ص8).

49 - د.�أحم���د؛ عثم���ان خلي���ل، »�أ�شا�شيات �لأحي���اء �لدقيقة2 
)�لفطريات و�لطحالب و�لأوليات(، مرجع �شابق، �ص))).

50 - مترجم عن �لموقع �لإلكتروني:
 https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural -
and-biological-sciences/vaucheria )تاريخ �لولوج 9/7/9)20(.
)5 - د.عب���د �لوه���اب؛ ر�أفت ح�ش���ن، ود.�لعون؛ ف�ش���اء �أدعيج، 
»ت�شنيف عالم �لنبات و�لأحياء �لدقيقة«، مرجع �شابق، �ص2)).

5- �ص��عبة الطحال��ب البنّي��ة الذهبي��ة: 
 Chrysophyta

�شُمّي���ت بالطحال���ب �لذهبي���ة لأن �ألو�نها تتباين 
ما بين �لأخ�شر �لم�شفرّ �إلى �لبنّي �لم�شفرّ، لوجود 
�شبغة �لفيكو�شيان���ين و�لكلوروفيل ) aوb(. ومادّة 
�لتخزي���ن �لرئي�شة في هذه �لمجموعة من �لطحالب 

هي عبارة عن مو�د زيتية)52(. 

Dinobryon م�ستعمرة من طحلب دينوبريون
هناك �أكر م���ن 000) نوع من �لطحالب �لبنّية 
�لذهبية، معظمها كائنات وحيدة �لخلية، وبع�شها 
عل���ى �شكل خيوط �أو م�شتعم���ر�ت. �أغلبها يعي�ص في 
�لمي���اه �لعذبة، ويمكن �أن نجده���ا في �لمياه �لمالحة، 
وعل���ى �ل���ترب �لرطب���ة. وهي ت�ش���كّل ج���زءً� مهمّاً 
م���ن �لهو�م �لنباتي���ة، ل �شيّم���ا في �لبحير�ت، وقد 
تعي����ص �أنو�ع �أخرى منها ملت�شق���ة �أو عالقة، حيث 
ت�ش���كّل بد�ية �ل�شل�شة �لغذ�ئي���ة لعدد من �لهائمات 
�لحيو�ني���ة، و�لأ�شماك و�لحيت���ان... ويعدُّ وجودها 
دليلًا على قلّة �لفو�شفات في �لمياه. تتوي �لخلايا 
على بلا�شتي���دة و�حدة كب���يرة �أو �ثنتين، و�شوطين 
غ���ير مت�شاوي���ين عن���د �أح���د ط���رفي �لخليّ���ة. كما 
52 - �لح�شين���ي؛ �أحمد عي���د�ن، »�لطحالب في �لع���ر�ق بيئتها 

وت�شنيفها«، مرجع �شابق، �ص240.
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وتت���وي على مرك���ز �إح�شا�ص لل�ش���وء تظلّله بقعة 
عيني���ة عند قاعدة �ل�شوط �لق�ش���ير. ومن �أمثلتها 
طحل���ب دينوبري���ون Dinobryon، �ل���ذي يعي�ص 
في �لمياه �لعذبة، تُاط خلاي���اه بدرع من �لكايتين 
)�لكيت���ين( ومركّب���ات �أخرى عدي���دة �لت�شكّر على 
�شكل »فازة« �أو ناقو�ص. تتجمّع هذه �لخلايا م�شكّلة 
م�شتعمر�ت عل���ى هيئة �شلا�شل ق���د تكون متفرّعة 
�أو غ���ير متفرّع���ة))5(. وتلك �لكائن���ات قادرة على 
�لح�شول على �لطاقة و�لكربون من خلال �لتمثيل 
�ل�شوئي و�لبلعم���ة من �لبكتيري���ا. ي�شتمل �لجن�ص 
عل���ى م���ا ل يقل ع���ن 7) نوع���اً مو�شوف���اً، �أكرها 
�شهرة هي D. cylindricum. تزدهر وتزهو في 
�لمناطق �ل�شوئية م���ن �لبحير�ت و�لرك �لمعتدلة، 
ب�ش���كل ي�شترع���ي �نتب���اه �لب�شر �شنوي���اً. وهي تنتج 
مركّبات ع�شوية متطايرة )VOCs( تنتج رو�ئح 

توؤثّر على جودة �لمياه)54(.
الطحال���ب  م���زارع  في  الا�س���تثمار  علين���ا  لم���اذا 

المجهرية؟
ونح���ن ن���روّج وندع���و �إلى �ل�شتف���ادة م���ن تلك 
�لكائن���ات �لحيّ���ة �لدقيق���ة و��شتغلاله���ا �إلى �أبعد 
م���ا يمك���ن م���ن �ل�شتغ���لال، و�إقام���ة �لم�شروعات 
�ل�شتثمارية لإنتاجها �إنتاجاً �قت�شادياً؛ قد يتبادر 
�إلى �أذه���ان بع�شه���م ه���ذ� �ل�ش���وؤ�ل: لم���اذ� علين���ا 
�ل�شتثم���ار في تل���ك �لم���ز�رع؟ �ألي�ش���ت �لزر�ع���ات 
�لتقليدي���ة �لعادي���ة كافي���ة؟ وغيرها م���ن �لأ�شئلة 
�لت���ي تبدو للوهل���ة �لأولى منطقي���ة وم�شروعة وفي 
مكانه���ا... �إلّ �أنّ من يدر����ص تلك �لكائنات در��شة 
�أدعيج،  ف�شاء  ود.�لعون؛  ح�شن،  ر�أفت  �لوهاب؛  د.عبد   -  5(
»ت�شنيف عالم �لنبات و�لأحياء �لدقيقة«، مرجع �شابق، �ص5)).

54 - �لمو�شوعة �لإلكترونية ويكيبيديا:
 https//:en.wikipedia.org/wiki/Dinobryon

 )تاريخ �لولوج 9/7/9)20(.

م�شتفي�شة، وي���رى �إمكانياتها �لكبيرة في �إنتاج كلّ 
م���ا نحتاج �إليه من غ���ذ�ء ودو�ء ووقود وغير ذلك؛ 
ل ب���دّ و�أن يعتريه �لذه���ول و�لندها�ص من كلّ تلك 
�لإمكانيات و�لمنتج���ات �لتي يمكن �لح�شول عليها 
م���ن ه���ذه �لكائن���ات، ويزول عن���ه ه���ذ� �للتبا�ص 
وين�شمّ �إلى �لد�ع���ين �إلى ��شتثمارها و��شتخلا�ص 

خير�تها ومكنوناتها �لتي �شخّرها �لله لنا. 
لق���د ب���د�أت �أولى مح���اولت زر�ع���ة �لطحال���ب 
�لميكرو�شكوبية �شمن مز�رع طحلبية منذ منت�شف 
�لق���رن �لع�شري���ن، وتديدً� ما ب���ين �أعو�م 948) 
و950)، في »معهد �أبحاث �شتانفورد«. ل�شتثمارها 
في �إنت���اج �لغ���ذ�ء و�لوق���ود. حي���ث يت���مّ �لتحكّ���م 
بالو�شط �لغذ�ئي لها )م���و�د ب�شيطة وثاني �أك�شيد 
عل���ى  للح�ش���ول  �لكربون و�أ�شمدة نيتروجيني���ة( 
�لروتينات و�لدهون و�لمو�د �لأخرى �لم�شتهدفة... 
�شم���ن  �لي���وم  �لطحال���ب  تل���ك  ��شت���زر�ع  وتّم 
به���ا تكّم���اً  ���مٌ  مُتحكَّ مفاع���لات حيوي���ة مغلق���ة 
تامّ���اً لإنتاج �لوق���ود و�لغذ�ء. كما و�أمك���ن تربيتها 
ب�شهول���ة )د�خ���ل �أنابيب �ختبار ممل���وءة بالماء، �أو 
في م�شتنبت���ات خا�شة �أو �أحو��ص �أو خزّ�نات مائية 
...( ت���ت �ش���روط بيئي���ة منا�شبة �شم���ن �أو�شاط 
مغذّية، ت�شاعدها على �لنم���و و�لتكاثر، مكوّنة من 
محاليل مائية تتوي على �أملاح معدنية وعنا�شر 
غذ�ئية كالعنا�شر �للازمة لنمو �لنباتات �لر�قية، 
و�لفو�شفاتي���ة  �لنتروجيني���ة  �لأم���لاح  �شيم���ا  ل 
و�لبوتا�شي���ة وغيره���ا. وبوجود غاز ث���اني �أوك�شيد 
�لكرب���ون في و�شط �لنمو، �إ�شاف���ة �إلى تو�فر �شوء 
�ل�شم����ص �أو �أي �ش���وء �آخر منا�ش���ب؛ تقوم بت�شنيع 
�لكربوهي���در�ت و�لمركب���ات �لنيتروجينية وغيرها 
من �لمركب���ات �لع�شوية، و�إط���لاق �لأوك�شجين من 

خلال عملية �لتمثيل �ل�شوئي.
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وكونه���ا تتميّ���ز باأنه���ا ذ�ت معدّلت نم���و وتكاثر 
�شريع���ة جدًّ�، �إذ تُ�شاعف كتلته���ا �لحيوية مرّة كلّ 
24 �شاع���ة �أو �أق���ل؛ فاإنه يمكن له���ا �أن تعطي كتله 
حيوية كبيرة ج���دً� في وقت ق�شير، مع �لعلم �أنه ل 
يوج���د �أي ن���وع من �لنباتات على �شط���ح �لأر�ص له 

هذه �لمقدرة نف�شها على �لنمو و�لتكاثر. 
�إذ �إن �لطحال���ب �لدقيقة �أك���ر ��شتفادة وتثبيتاً 
للطاق���ة �ل�شم�شي���ة م���ن �لنباتات �لر�قي���ة بمقد�ر 
�ل�شع���ف عل���ى �لأقل، وه���ذ� يعني زي���ادة �أكر في 
�لتمثيل �ل�شوئي، وبالتالي زيادة �أكر في �لإنتاجية 
�لطحلبي���ة مقارنة بالنبات���ات �لر�قية. وقد و�شلت 
مردودي���ة طحل���ب Chlorella  في بع����ص �ل���دول 

�لمتقدّمة �إلى قر�بة 255 طنّاً/هكتار/�شنة)55(.  
وتب���يّن �أن �لطحلب �لميكرو�شكوبي �أقل ��شتهلاكاً 
للمي���اه من �لنبات���ات �لر�قية لإنت���اج �لروتين، �إذ 
يتطلّب �لطحل���ب نحو 250) طنّاً م���ن �لماء لإنتاج 
ط���نٍّ و�ح���د م���ن �لروتين، في ح���ين يتطلّ���ب نبات 
�لفا�شولي���اء )على �شبيل �لمث���ال( نحو 9400 طن 
من �لمياه، �أي �أكر ب� 7 �أ�شعاف �لحتياجات �لمائية 

للطحلب �لمذكور.
وم���ن �لفو�ئ���د �لتي يمك���ن �أن نجنيه���ا من تلك 

�لكائنات �لحيّة نذكر ما يلي:      
من النواحي الغذائية:

في  �لأولى  �لحلق���ة  �لدقيق���ة  �لطحال���ب  تع���دُّ   �
�ل�شل�شل���ة �لغذ�ئي���ة �لبحري���ة، حيث تعتم���د عليها 
�لق�شري���ات و�لأ�شماك و�لحيت���ان، و�لتي هي غذ�ء 

للاإن�شان)56(.

تت  من  و�أدوية  »�أغذية  توفيق،  �أحمد  د.حجازي؛   -  55
�لأمو�ج«، مرجع �شابق، �ص6)). 

56 - د.عبد �ل�شلام؛ محمد �ل�شيد، »�لتكنولوجيا �لحديثة و�لتنمية 
�لزر�عية في �لوطن �لعربي«، مرجع �شابق، �ص)294-29.

)�لميكرو�شكوبي���ة(  �لدقيق���ة  �لطحال���ب  تع���دُّ   �
م�ش���ادر غذ�ئي���ة ب�شري���ة ذ�ت محت���وىً ع���الٍ من 
�لم���و�د �لمغذّي���ة. فمن �لممكن �أن تكون غ���ذ�ءً ب�شرياً 
مبا�ش���رً�، �أو غ���ذ�ءً غ���ير مبا�شر من خ���لال تغذية 
�لكائنات �لأخرى عليه���ا )كالأ�شماك و�لجمري( 
وم���ن ثمّ �لتغذّي عل���ى تلك �لكائن���ات. وفي �لعموم 
فاإن تغذية �لإن�شان وحت���ى �لحيو�ن على �لطحالب 

�لميكرو�شكوبية تب�شّر بم�شتقبل ز�هر.
� �لطحال���ب �لميكرو�شكوبي���ة غنيّ���ة ج���دً� بالمو�د 
�لمغذّي���ة، ول �شيما �لمو�د �لروتينية؛ �إذ تتوي تلك 
�لطحالب عل���ى �أكر من %50 م���ن وزنها �لجاف 
بروتين���ات. وقد تبيّن �أن �لطحال���ب �لميكرو�شكوبية 
تت���وي في بروتيناته���ا عل���ى �لأحما����ص �لأميني���ة 
�لأ�شا�شي���ة )20 حم�ش���اً �أميني���اً(، ثماني���ة منه���ا 
للاأ�شخا����ص �لبالغ���ين )فيني���ل �آلن���ين، ليو�ش���ين، 
فالين، لي�شين، �إيزولي�ش���ين، ثريونين، تريبتوفان، 
�أرجينين( �إ�شافة �إلى �لحم�ص �لأميني هي�شتيدين 
�لأ�شا�ش���ي للاأطف���ال. وتمتاز بروتين���ات �لطحالب 
�لجزيئي���ة،  �أوز�نه���ا  بانخفا����ص  �لميكرو�شكوبي���ة 
وبالت���الي �شهولة ه�شمه���ا من قبل �لإن�ش���ان. لكنّ 
بروتين���ات �لكائن���ات �لدقيقة )بروتين���ات �لخليّة 
مع���دّلت  في  �نخفا����ص  م���ن  تع���اني  �لو�ح���دة( 
�لأحما����ص �لأميني���ة �لمحتوي���ة عل���ى �لكريت، ول 
�شيم���ا �لميثيونين )�لذي �أ�شبح من �لممكن ت�شيره 
�شناعي���اً(، �إلّ �أنها بالمقابل تت���وي على زيادة في 

�لحم�ص �لأميني �للاي�شين)57(. 
� لوح���ظ عموماً �أن �لروتين �لميكروبي �لمنتج من 

تت  من  و�أدوية  »�أغذية  توفيق،  �أحمد  د.حجازي؛   �  -  57
�لأمو�ج«، مرجع �شابق، �ص29)-))).

� د.�لعرو�شي؛ ح�شين، »�أغذية من م�شادر غير تقليدية«، مرجع 
�شابق، �ص48-46.
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�لكائنات �لحيّة �لدقيقة )�لبكتريا وفطر �لخميرة 
و�لطحال���ب( يتف���وّق في كفاءت���ه �لإنتاجي���ة عل���ى 
�لأن���و�ع �لأخرى من �لروتين �لمنت���ج من �لكائنات 
�لر�قية )�لنباتية و�لحيو�نية( بكثير ب�شبب �شرعة 

تكاثر ونمو تلك �لكائنات)58(.    
� در�شت بع�ص �أنو�ع �لطحالب �لميكرو�شكوبية در��شة 
م�شتفي�شة، ول �شيما طحلب Chlorella، وهي تب�شّر 
بم�شتقب����ل غذ�ئي و�ع����د. و�أظه����رت �لدر��شات تميّز 
تل���ك �لطحالب عل���ى �لنباتات �لخ�ش���ر�ء �لعادية 
م���ن �لناحي���ة �لغذ�ئية في بع����ص �لنو�حي. وقد تّم 
���ل �إلى �إنت���اج طحلب���ي جاف ي�ش���ل �إلى 20  �لتو�شّ
غر�م���اً يومياً من �لمتر �لمربع �لو�حد، �أي 200 كغ/
هكتار/يوم، يُ�شتفاد منه كاملًا كغذ�ء، على عك�ص 
�لنب���ات �لر�قي �لذي يُ�شتفاد م���ن �أجز�ء محدودة 

منه فقط كغذ�ء)59(.
� م���ن �لطحالب �لميكرو�شكوبي���ة �لو�عدة غذ�ئياً 
�أي�شاً؛ طحلب Spirulina �لذي يحتوي على مو�د 
غذ�ئي���ة عالية �لطاق���ة كال�شكّري���ات و�لروتينات 
و�لفيتامين���ات  للمع���ادن  �إ�شاف���ة  و�لده���ون، 
و�لكلوروفي���ل، وكذل���ك عل���ى �للغن���ين وم�ش���ادّ�ت 
�لأك�ش���دة �لتي ق���د تفيد �لج�شم و�لدم���اغ، �إ�شافةً 
�إلى م���و�د �شيدلني���ة وطبّية متنوّع���ة. حيث ت�شل 
ن�شبة �لروتين فيه �إلى %65، مقارنة مع %20 في 

�للحم �لبقري و%25-20 في �لبي�ص...
� لوح���ظ �أن لح���وم �لحيو�نات �لمج���تّرة )�لأبقار 
و�لأغن���ام( �لمغ���ذّ�ة عل���ى �لطحال���ب �لمنتج���ة من 
م�شاحات معينة مزروعة بالطحالب �لدقيقة ز�دت 
بم���ا يزيد عن ع�شرة �أ�شعاف زيادتها عند تغذيتها 

58 - د.�لعرو�شي؛ ح�شين، »�أغذية من م�شادر غير تقليدية«، 
مرجع �شابق، �ص)85-8.

59 - د.�لعرو�شي؛ ح�شين، �لمرجع �ل�شابق، �ص46-44.

عل���ى �لم�شاح���ة �لمزروع���ة نف�شها بمح�ش���ول علف 
تقليدي كالر�شيم مثلًا)60(. 

من النواحي الطبية:
� بع�ص �لطحالب �لع�شوية )�لد�يتومية( تتوي 
عل���ى ن�شب���ة ل باأ����ص بها م���ن �لأحما����ص �لدهنية 
�لأ�شا�شية، ول �شيما �لحمو�ص �لد�شمة غير �لم�شبعة 
)�أحما�ص �لأر��شيدونيك و�للينوليك و�للينولينيك 

وغيرها( ذ�ت �لأهمية �ل�شحية للاإن�شان.
� تمت���از �لطحال���ب �لدقيقة بقابليته���ا على بناء 
جزيئ���ات معقّدة في �لو�شط �لذي تنمو فيه ل يمكن 
�لح�شول عليها مخترياً تفيد في علاج �ل�شرطان. 
ووج���د �أن للطحالب �لخ�شر�ء �لمزرقّ���ة �أي�شاً )ول 
�شيم���ا م���ن عائل���ة Oscillatoriaceae( دور في 

�إنتاج �لمركّبات �لم�شادّة للاأور�م �ل�شرطانية))6(. 
� تع����دُّ �لطحال����ب �لدقيق����ة م�ش����درً� مهمّ����اً لإنت����اج 
منتج����ات وعقاقير دو�ئية طبّية و��شعة �ل�شتعمال، ول 
�شيم����ا من طحل����ب Spirulina �ل����ذي يمتلك خو��صَّ 
م�شادّة للاأك�شدة وم�ش����ادّة للالتهابات، بف�شلِ وجود 
مادّة �لفيكو�شيانين Phycocyanin فيه �لتي تهاجم 
�لج����ذور �لح����رّة في �لج�شم وتمنع ت�ش����كّل �لج�شيمات 
�للتهابية فيه. وقد يكون له خو��ص م�شادّة لل�شرطان 
�أي�ش����اً، وب�ش����كل خا�ص �ش����دّ نوع م����ن �شرطانات �لفم 
ت�شمّ����ى OSMF. كما ويمك����ن �أن ي�شاهم في تخفي�ص 
م�شتويات �شغط �لدم، وقد يفيد �لأ�شخا�ص �لم�شابين 
بد�ء �ل�شكري من �لنوع2، مما يقلّل تناوله ب�شكل كبير 

من م�شتويات �ل�شكر في �لدم)62(.
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�لأمو�ج«، مرجع �شابق، �ص22)- )2)، 8)).
بيئتها  �لعر�ق  في  »�لطحالب  عيد�ن،  �أحمد  �لح�شيني؛   -  6(

وت�شنيفها«، مرجع �شابق، �ص90)-)9).
62 - مترجم عن �لموقع �لإلكتروني:

https//:www.healthline.com/nutrition-(0/
proven-benefits-of-spirulina#section2;jvdo

)تاريخ �لدخول ))/9/8)20(.
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� ق���ام �لعلم���اء با�شتخ���د�م �لهند�ش���ة �لور�ثي���ة 
�أن���و�ع  بع����ص  م���ن  جدي���دة  عقّ���ار�ت  لت�شني���ع 
�لطحال���ب، ول �شيم���ا في مج���ال �لتجمي���ل ووقاية 
�لجل���د؛ حيث ��شتخ���دم �لعلماء خليّ���ة مُ�شيفة من 
�شلال���ة بكتيري���ة م���ن �لطحال���ب �لزرق���اء �شريعة 
فيه���ا  دمج���و�  »�شينيكو�شي�شْتِ����ص«  تُدع���ى  �لنم���و 
مجموع���ة من �لجين���ات �لم�شتخرَجة م���ن نوع �آخر 
م���ن �لطحالب �لزرقاء تُدع���ى »في�شيريلّا«، وذلك 
لإنتاج م�شتح�شر »�ل�شينورين �لطبيعي« �لذي يفيد 
في �لوقاية م���ن �شرطان �لجلد )وهو حم�ص �أميني 
يمت�صّ �لأ�شعّة فوق �لبنف�شجية( )مجلة �شينِ�شتيك 

بيولوجي())6(.
� ب���ين �لع���الم »فولكر« �أن���ه: »بو�شاط���ة �لهند�شة 
�لور�ثي���ة لطحلب �لدياتوم... �ل���ذي يمتلك هيكلًا 
م�شنوعاً من م�شامات نانوي���ة من �ل�شيليكا، فاإننا 
قادرون على �إنتاج بروتين مرتبط بالج�شم �لم�شاد 
على �شط���ح �أ�شد�فه���ا... لذلك يمكنن���ا �أن نخفي 
�لأدوي���ة د�خل ج�شيم���ات �لنانو �لمغلّف���ة بالأج�شام 
�لم�ش���ادّة لتقلي���ل �ل�شمّي���ة �لبعي���دة ع���ن �لهدف. 
فالج�ش���م �لم�ش���اد يرتب���ط فق���ط م���ع �لجزيئ���ات 
�لموجودة على �لخلايا �ل�شرطانية، ليو�شل �لأدوية 

�ل�شامّة خ�شي�شاً �إلى �لخلايا �لم�شتهدفة«)64(.
)6 - عن �لموقع �لإلكتروني:

https//:mostaqbal .ae/bacteria-produce-
greener-sunscreens/

)تاريخ �لدخول 5)/9/9)20(.
64 - مترجم بت�شرّف من مقالة

 Targeted drug delivery using genetically 
engineered diatom biosilica

�لمن�شورة في 0)/))/5)20 على موقع
 Nature Communications �لإلكتروني:

https//:www.nature.com/articles/ncomms979(
)تاريخ �لولوج 8/))/9)20(.

� من �لمو�د �لتي تنتجها بع�ص �لطحالب �لخ�شر�ء 
�لمزرقّة ولها م���دى و��شع كمادّة م�شادّة للفطريات 
و�لبكتري���ا م���ادّة Parsigaine، �لت���ي تُنت���ج م���ن 
طحل���ب Fischerella sp. كم���ا وي�شتخل����ص من 
طحل���ب Chlorella sp م���و�د مثبط���ة وم�ش���ادّة 
للبكتري���ا �أي�شاً؛ كم���ادّة �لكلوريل���ين �لتي تمنع نمو 
Osci -  بع����ص �أن���و�ع �لبكتيري���ا. وينت���ج طحل���ب
latoria sp مركب���ات ع�شوي���ة فعّال���ة ذ�ت تاأثير 
م�شاد للفطر )Candida albicans)65... وتعدُّ 
 Nostocو Spirulina لأنو�ع �لتابع���ة للاأجنا�ص�
وCalothrix ذ�ت �أهمية كبيرة في �إنتاج �لمركّبات 
Cal -  �لفعّالة، حيث تّم �كت�شاف �لم�شادّ �لحيوي

.Calothrix من �أحد �أنو�ع �لجن�ص thrixin
� يتمُّ �لح�شول عل���ى م�شادّ�ت حيوية فعّالة �شدّ 
�ل���� Escherichia coli �أي�ش���اً م���ن �أح���د �أن���و�ع 

.Nitzschia palea لدياتومات وهو�
 Ag( ة �لنانوية � يمكن ��شتخد�م ج�شيمات �لف�شّ
NPs( �لتي تّم تخليقها حيوياً من نوعين من �أنو�ع 
 Pithophora لطحالب �لخ�شر�ء، هما: طحلب�
 ،Chlorella vulgaris وطحلب ،oedogonia

كم�شادّ�ت حيويّة لنمو بع�ص �أنو�ع �لبكتريا...)66(
من النواحي الطاقوية:

� لدى �لطحالب �لمجهرية �إمكانيات هائلة لإنتاج 
�لوقود �لحي���وي، نظرً� لنموّها �ل�شريع، و�إنتاجيتها 
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وت�شنيفها«، مرجع �شابق، �ص)4)-44).

66 - �لفتلاوي؛ زينب زهير عبد �ل�شادة، ر�شالة ماج�شتير، 
»�لتاأثير�ت �لمحتملة لتر�كيز مختلفة لدقائق نانو ف�شة على نمو 
طحل���ب Stigonema sp. ...«، �إ�ش���ر�ف د.ر�ئد كاظم عبد 
�لأ�ش���دي، جامعة �لقاد�شية، كلية �لتربي���ة، ق�شم علوم �لحياة، 

�لعر�ق، �أيلول 7)20، �ص2) و)58-6. 
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�لكب���يرة من �لكتل���ة �لحيوية، ومحتوياته���ا �لعالية 
م���ن �لده���ون و�لكربوهي���در�ت؛ فه���ي تع���دُّ م���ن 
�لم�ش���ادر �لمهمّ���ة في �إنتاج �لوق���ود �لحيوي، وبع�ص 
�أنو�عها تخزّن ن�شبة عالية من �لزيوت �أو �لد�شم �أو 
�لدهون و�لكربوهيدر�ت في خلاياها )كالطحالب 
�ل�شفر�ء و�لدياتوم���ات(، �لتي يمكن ��شتخد�مها 
في �شناعات متعدّدة جدً�؛ ول �شيما ��شتثمارها في 

�إنتاج �لوقود �لحيوي. 
� تت���وي ه���ذه �لطحال���ب �لدقيق���ة �أي�ش���اً على 
�أح���ادي  ثنائ���ي،  )ثلاث���ي،  �لمحاي���دة  �لده���ون 
�لجل�شري���ن، �أحما����ص دهني���ة ح���رّة(، و�لده���ون 
�لقطبية )�لدهون �ل�شكّرية و�لدهون �لفو�شفاتية( 
�لدهن���ي  �لمحت���وى  وي���تر�وح  �ل�شم���ع.  و�أ�ش���تر�ت 
للطحالب �لمجهرية من )� %90 من وزنها �لجاف، 

وذلك وفق �لنوع و�ل�شلالة وظروف �لإنتاج)67(. 
� حقّق���ت عملي���ات �إنت���اج �لوق���ود �لحي���وي م���ن 
�لطحال���ب �لدقيقة نجاح���اً ملمو�ش���اً... وقد جاء 
في تقري���ر لمركز »كول���ور�دو �أوكهاف���ن« للدر��شات 
�لزر�عية؛ �أن �إنت���اج فدّ�ن و�حد )نحو 0.4 هكتار( 
م���ن �ل���ذرة ق���د ي�ش���ل �إلى 57 ل���ترً� م���ن �لزيت، 
و�إنت���اج ف���دّ�ن و�حد من ف���ول �ل�شوي���ا �أو �لقرطم 
)�لع�شف���ر( �أو دوّ�ر �ل�شم�ص �أو �لكتّ���ان �أو �لنخيل 
ينت���ج على �لتو�لي نحو )82)، 5))،)9)، و)48، 
و))24( ل���ترً� من �لزيت، في حين �أن فد�ناً و�حدً� 
مزروع���اً بالطحال���ب �لدقيقة ينت���ج قر�بة 0)70 
لترً� من �لزي���ت)68(، وهناك ط���رق و�آليات معينة 
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وت�شنيفها«، مرجع �شابق، �ص92).

68 - مو�شوعة �لويكيبيديا، �لموقع �لإلكتروني:
 https//:ar.wikipedia.org/wiki/

وقود-طحلبي )تاريخ �لولوج 0)/0)/9)20(.

يتمّ من خلالها ت�شنيع كمي���ات كبيرة و�قت�شادية 
م���ن �لكربوهي���در�ت �أو من �لزي���وت و�لدهون من 
�لطحالب...وق���د �أظه���رت �لعديد م���ن �لدر��شات 
نتائ���ج و�عدة في زي���ادة قدرة �لطحال���ب �لمجهرية 
�لمعدّل���ة ور�ثي���اً عل���ى �لتق���اط �لكربون م���ن �لجو، 
وزيادة مقدرتها على �إنتاج �لكتلة �لحيوية، وتعزيز 
�إنت���اج �لزي���وت و�لده���ون)69(، وبالت���الي ت�شني���ع 

�لوقود �لحيوي. 
� تنت����ج �لطحالب �لمجهري����ة )�إ�شافة للدهون( 
�أنو�عاً مختلفة من �لمو�د �لكيميائية و�لبوليمر�ت، 
�لكرب����ون  ومركّب����ات  �ل�شكّري����ات  وكذل����ك 
و�لروتين����ات و�لأنزيمات و�لأ�شب����اغ و�لمعادن... 
وبع�ص �شلالتها تقوم بتفكيك �لمركّبات �ل�شكّرية 
)�لن�ش����اء( لإنتاج �لكحول في ظلّ تو�فر �لظروف 
�لمنا�شب����ة للتفاعل، وبالتالي يت����مّ �لح�شول منها 
على �لإيثانول كوقود حي����وي... وتعدُّ �لدياتومات 
و�لطحال����ب �لخ�شر�ء م�شادر جيدة لإنتاج وقود 

�لديزل �لحيوي)70(. 
�لطحال���ب �لمجهري���ة  م���ن  ن���وع  تربي���ة  تّم���ت   �
 Nannochloropsis« ي�شمّ���ى  ج���دًّ�  �لدقيق���ة 
oculata«، في �لمفاع���لات �لحيوي���ة �ل�شوئي���ة وتّم 
تعري�شه���ا لدرجة حر�رة و�إ�ش���اءة محيطية ثابتة. 
���ل �لباحث���ون بنتيجة ذل���ك �إلى �إنتاج �أق�شى  وتو�شّ
69 - �شفيق؛ ه�شام محمد و�آخرون، مقالة �إلكترونية مترجمة 
و�لتحديات  �لو�شع �لحالي  �لطحالب:  »�لوقود �لحيوي  بعنو�ن 

�لرئي�شية«، تاريخ �لن�شر 20 /9/5)20:
https//:www.mdpi.com/(920/(0/(2/(07(-(996/
htm#fig-body-display-energies-0(920-(2-f002 

)تاريخ �لولوج 2/25)/09)2(.
70 - مترجم عن موقع:

https//:www.hielscher.com/algae-extraction.0(-htm 
)تاريخ �لدخول 2)/))/9)20(.



الأدب العلمي / العدد: 106 / حزيران / 2022 62

دراسات وأبحاث

مع���دّل ده���ون �شن���وي ي���تر�وح ب���ين 24 و27 مترً� 
مكعب���اً للهكتار �لو�حد في �ل�شن���ة في كلّ من م�شر 
و�ل�شعودية و�إثيوبيا و�أ�شتر�ليا و�لر�زيل وكولومبيا 
�لطحال���ب  لتربي���ة  �لرئي�ش���ة  و�لميّ���زة  و�لهن���د... 
�أنه���ا ل تتطلّب �أر��ش���ي زر�عي���ة ذ�ت نوعية عالية 
كالمحا�شيل �لأر�شية �لتقليدية )�لباحث “جي�شون 

كوين”())7(. 
� وجد �أنه يمكن �إنت���اج �لهيدروجين مبا�شرة من 
�لطحال���ب �لمجهري���ة، في ظ���لّ غي���اب �لأك�شجين، 

وبوجود �أ�شعّة �ل�شم�ص و�لماء.
كاليفورني���ا  جامع���ة  قام���ت   (954 ع���ام  وفي   �
بدر��ش���ة  �لأمريكي���ة  �لبحري���ة  م���ع  بال�ش���تر�ك 
�إمكانيات �ل�شتف���ادة من �لطحالب �لميكرو�شكوبية 
في تعدي���ل جوّ �لغوّ��شات �لذرّي���ة �لتي تبقى طويلًا 
تت �شطح �لم���اء، وذلك بغر�ص تثبيت ن�شب وجود 
كلّ م���ن غازي �لأوك�شجين وث���اني �أوك�شيد �لكربون 
في ج���و �لغوّ��ش���ة... وهذ� ما يمك���ن تطبيقه تماماً 
عل���ى رحلات �لمركب���ات �لف�شائية �لماأهول���ة �أي�شاً، 
حي���ث يتمّ بذلك توف���ير نفقات نق���ل كميات كبيرة 
م���ن �لأوك�شج���ين و�لغذ�ء عل���ى �لمركب���ة، وبالتالي 
يت���مّ �لتخفي���ف من وزن تل���ك �لمو�د عل���ى �لمركبة، 
مما يقلّل م���ن كمية �لوقود �لكلية �لم�شتخدمة �أثناء 

�لنطلاق ...)72(          
�ل�شرق  في  �لطحالب  من  �لحيوي  �لوقود  »�إنتاج  مقالة   -  7(
�لأو�شط م�شتقبلًا« من�شورة على موقع �أخبار �لبيئة �لإلكتروني 

بتاريخ )7/2/ 4)20:
https//:www.env-news.com/green-tech/9(57/

 html نتاج-�لوقود-�لحيوي-من-�لطحالب-في-�ل�شر. �إ
)تاريخ �لولوج 0)/))/9)20(.

72 - د.�لعرو�شي؛ ح�شين، »�أغذية من م�شادر غير تقليدية«، 
مرجع �شابق، �ص567-55.

ختاماً:
 ل ي�شعن���ا �إل �أن نق���ول �إن���ه لم يعد هن���اك �أدنى 
�ش���ك في �لأهمية �لكب���يرة �لقت�شادي���ة و�لحيوية 
للطحال���ب عموم���اً و�لدقيقة �لمجهري���ة )وحيد�ت 
�لخلاي���ا( خ�شو�ش���اً في تقي���ق بع�ص م���ا ن�شبو 
�إليه من �أهد�ف نرنو �إليه���ا على �ل�شعيد �لغذ�ئي 
و�ل�شحّي و�لبيئي و�لطاق���وي، وعلينا �ألّ ندّخر �أي 

جهد في تقيق ذلك، فلنبد�أ �إذً�... و�لله �لموفق. 
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مـــــــالك �شــــــــبل
ترجمة: غ�شان بديع ال�شيد
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في �لق���رن �لتا�س���ع، وعل���ى �إث���ر �سل�س���لة م���ن 
�لخلاف���ات، وبعد وقت طويل م���ن ترجمة »�أنطو�ن 
غ���الان« Antoine Galland، �لت���ي ب���د�أت عام 
1704، طُرِحَ���ت م�ساأل���ة �أ�س���ل �أل���ف ليل���ة وليل���ة 

باإلحاح.
في �لمجلّد �لعا�س���ر من �لمجلة �لآ�س���يوية، وهي 
مجلّ���ة من���ارة في �لدر��س���ات �ل�س���رقية في �لق���رن 
�لاأخ���ر، طرح �لفيينّي )ن�س���بة �إلى فيينا عا�س���مة 
Hammer-Pur -  �لنم�سا( »هامر بورغ�ستال«
stall، فر�سي���ةً، �أ�سبح���ت �سائع���ةً �لي���وم، وه���ي 
�أن �أل���ف ليل���ة وليل���ة كان���ت عملًا هندي���اً، �أخذها 
وترجمه���ا كتّاب فر�س �إلى �للغ���ة �لبهلوية وكيّفوها 
مع مز�جه���م �لوطني قبل �أن تدخل، ب�سكل نهائي، 

�سمن مجموع �أعمال �لتخييل �لعربية.
وفي �سهر تم���وز من ع���ام 1839م، وفي �لمجلّد 
�لثامن م���ن �لمجل���ة �لآ�س���يوية، ك���رّر »بورغ�ستال« 
ذل���ك م�ستن���دً� �إلى مقط���ع من كت���اب �لفِهر�س���ت. 
في �لحقيق���ة، كان محمّ���د ب���ن �إ�سحاق ب���ن �لنديم 
)987-943(، مكتبي���اً في بغ���د�د2، وعُ���دّ �أول من 
�أ�س���ار �إلى وجود ن�س �أ�سلي في كتابه �لفِهر�س���ت3، 
�لذي كتبه في �سن���ة 377 للهجرة تقريباً )987 في 

�لتقويم �لغربي(:
�أول م���ن �سنّ���ف �لحكاي���ات وجع���ل له���ا كتب���اً 
و�أودعه���ا في �لخز�ئ���ن، وجع���ل بع����س ذل���ك على 
�أل�سن���ة �لحي���و�ن، �لفر����س �لاأو�ئ���ل، ث���مّ �أغرق في 
ذل���ك مل���وك �لاأ�سغاني���ة Achghanides، وه���م 
�لطبق���ة �لثالث���ة من مل���وك �لفر�س، ث���مّ ز�د ذلك 
و�تّ�س���ع في �أيام ملوك �ل�سا�سانية ونقلته �لعرب �إلى 
�للغة �لعربية، وتناوله �لف�سح���اء و�لبلغاء فهذّبوه 
ونّمق���وه، و�سنّفو� في معناه م���ا ي�سبهه. فاأوّل كتاب 
عمل في هذ� �لمهن���ة كتاب )هز�ر �أف�س���ان(، ومعناه 

�أل���ف خر�ف���ة، وكان �ل�سب���ب في ذل���ك �أن ملكاً من 
ملوكهم كان �إذ� ت���زوّج �مر�أة وباتَ معها ليلة قتلها 
م���ن �لغد، فتزوّج بجارية من �أولاد �لملوك مّمن لها 
عق���ل ودر�ية يُقال لها �سه���رز�د، فلمّا ح�سلت معه 
�بتد�أت تخرّف���ه وت�سل �لحديث عند �نق�ساء �لليل 
بم���ا يحمل �لملك على ��ستبقائه���ا وي�ساألها في �لليلة 
�لثاني���ة عن تم���ام �لحديث �إلى �أن �أب���ى عليها �ألف 
ليلة، �إلى �أن رُزِق���ت منه ولدً� �أظهرته و�أوقفته على 
حيلته���ا علي���ه، فا�ستعقلها ومال �إليه���ا و��ستبقاها، 
وكان للمل���ك قهرمانة يُقال لها دين���ار ز�د، فكانت 
مو�فق���ة له���ا على ذلك، وق���د قيل �إن ه���ذ� �لكتاب 
�ألّفت���ه حمان���ة �بنة بهم���ن، وجاوؤو� في���ه بخبر غر 
هذ�. يقول محمّد ب���ن �إ�سحاق: �ل�سحيح، �إذ� كان 
ير�سي �لله، هو �أنّ �أوّل مَنْ �سنع �لحكايات للم�ساء 
كان �لاإ�سكن���در Alexandre؛ كان يوج���د رج���ال 
ي�سخ���رون منها، ومع ذلك، هو لم ي�سنعها قط من 
�أج���ل �لمتعة �لتي يجده���ا لدى �سماعه���ا، و�إنّما كي 
يبقى يقظاً ويكون على �أهب���ة �لا�ستعد�د. ��ستخدم 
�لمل���وك، �لذي���ن ج���اوؤو� بعده، كت���اب �أل���ف حكاية 
للغر����س نف�س���ه، و�لذي ي�سمّ �ألف ليل���ة، بالاإ�سافة 
�إلى مئت���ي حدي���ث على �س���وء �لقم���ر، في عدد من 

�لليالي. ر�أيته كاملًا �أكثر من مرّة4. 
م���ع ذلك، ي�سر �لم�سعودي، موؤلِّف �لعمل �ل�سخم 
مروج �لذهب Prairies d،or، و�لذي توفّي في �لوقت 
�لذي كان فيه عمر بن �لنديم ثلاثة ع�سر عاماً )عام 
956(، بو�س���وح �إلى وج���ود �أل���ف ليل���ة وليل���ة، حيث 
 Hezar كتب: »مث���ل �لكت���اب �لمعنون ه���ز�ر �أف�س���انة
efsaneh �أو �أل���ف حكاي���ة، وهن���ا يكم���ن معنى كلمة 
�أف�س���انة في �للغ���ة �لفار�س���ية. ه���ذ� �لكت���اب مع���روف 
ة ملك،  ب���ن �لنا�س با�سم �ألف ليلة وليلة؛ وهي ق�سّ

ووزيره و�بنته، وعبده، �سهرز�د وديناز�د5«. 
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في �لو�ق���ع، كان �لم�سع���ودي �أوّل م���ن �أ�سار �إلى 
وج���ود �أل���ف ليلة وليل���ة، و�سبق �ب���ن �لنديم بفترة 
ق�س���رة، دون �أن يك���ون لدينا، قبل ه���ذ� �لتاريخ، 

معلومات دقيقة عن تحقيقات محتملة �أخرى.
توج����د فر�سي����ة �أخ����رى، د�ف����ع عنه����ا خا�س����ة 
برزيلو�سكي Przyluski بع����د �سيلفي�ستر دو �ساكي 
Silvestre de Sacy، ود�ئماً في �لمجلّة �لآ�س����يوية 
)1924(، تُعي����د �ألف ليلة وليل����ة �إلى �أ�سل هندي- 
����ف عل����ى تف�س����ر لغوي  فار�س����ي. �عتم����دَ ه����ذ� �لموؤلِّ
وفلكلوري للحكايات، و�أظهر �أن �لاأ�سياد �لاأو�ئل لهذه 
ة- �لاإطار كانو� موجودين من قبل في مو�سوع  �لق�سّ
Svayamvara6، عل����ى �لاأق����ل في �ل�سياغ����ة. كان 

نجاحه جزئياً، لكن����ه مقنع بما يخ�سّ �لمقاطع �لتي 
�ختاره����ا. هذ� هو �أي�س����اً ر�أي كو�سان دو بر�سيفال 
Caussin de Perceval، �ل����ذي �أع����اد �ألف ليلة 

وليل����ة، من����ذ ع����ام 1839-1838، �إلى �أ�سل هندي 
ب�سكل ح�سري – ثم دُحِ�س هذ� �لطرح لاحقاً. 

يلخّ����س »جوزي���ف �س���ارل ماردرو����س«، �لذي 
نعتم���د عل���ى ترجمته للحكاي���ات �لعربي���ة7 كثرً�، 

هذين �لر�أيين:
د  �ألف ليلة وليلة8 مجموعة حكايات �سعبية. توؤكِّ
وثيقت���ان، �لاأولى م���ن �لق���رن �لتا�س���ع و�لثانية من 
�لقرن �لعا�س���ر �لميلادي، �أن ه���ذه �لر�ئعة �لاأدبية 
�لخيالي���ة �لعربي���ة له���ا نم���وذج �أولي في مجموعة 
فار�سية، هي هز�ر �أف�سانة. ومن هذ� �لعمل �نبثقت 

�لحيلة �لتي جعلت ملك �لفر�س يهتمُّ ب�سهرز�د.
�لي���وم،  �لمفق���ود  �لكت���اب،  ه���ذ�  م���ن  �أُخِ���ذ 
تنظي���م �ألف ليل���ة وليل���ة9، وكذلك مو�س���وع ق�سم 
م���ن �لق�س����س. �لرو�ة �لذي���ن ��ستغل���و� على هذه 
�لمو�سوع���ات حوّلوه���ا بم���ا يتنا�س���ب م���ع �لدّي���ن 
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و�لاأخ���لاق و�ل���روح �لعربية، وبم���ا يتنا�س���ب �أي�ساً 
م���ع خيالهم. توج���د �أ�ساطر �أخ���رى، ذ�ت �لاأ�سل 
غر �لفار�س���ي بالتاأكيد، وكذلك �أي�س���اً �لاأ�ساطر 
�لعربي���ة �لخال�سة، و�لتي �سيغت في مخبر �لرو�ة. 
في �لنهاي���ة، �نعك����س �لع���الم �لاإ�سلام���ي كلّ���ه، من 
دم�س���ق �إلى �لقاه���رة، ومن بغ���د�د �إلى �لمغرب، في 
م���ر�آة �ألف ليلة وليل���ة. نحن �إذن ل�سن���ا �أمام عمل 
و�عٍ، وعم���ل فنّ���ي بالمعن���ى �لدقيق للكلم���ة، ولكننا 
�أمام عمل يعود ت�سكّله �لبطيء �إلى ظروف مختلفة 
جدً�، ويمتلئ بالفلكلور �لاإ�سلامي. �إنه كتاب عربي 
على �لرغم من نقطة �لانطلاق �لفار�سية، وتُرجِم 
م���ن �لعربي���ة �إلى �لفار�سية، و�لتركي���ة، و�لهندية، 

و�نت�سر في �لم�سرق كلّه10. 
 Jean »بع����د ن�سف ق����رن، تبنّى »ج����ان غولمييه
Gaulmier حج����ة »جوزي����ف �س����ارل ماردرو�س«، 
حينما كتب مقدّم����ة لاإحدى طبعات ترجمة �أنطو�ن 
غ����الان: »مهم����ا كان �أ�سله����ا �لبعيد، ف����اإن �ألف ليلة 
وليل����ة تحمل �لطاب����ع �لعميق للح�س����ارة �لاإ�سلامية 
في �لع�س����ر �لو�سي����ط. رويت �لحكاي����ات نثرً� �أقرب 
�إلى �للغة �ل�سعبية منه �إلى �للغة �لكلا�سيكية. توؤكّد 
�لاختلاف����ات �لموج����ودة في ع����دد م����ن �لمخطوطات 
�لمعروفة، ولا �سيما في نهاية �لق�س�س وتوزيعها على 
»ليال« )يجب �ألّا يوؤخَذ تعب����ر �ألف وليلة بحرفيته: 
في �لاأ�س����ل، ه����و يعني �لكثرة فق����ط؛ �أر�د �لمحرّرون 
�لمختلف����ون، ومن ثمّ �لمترجم����ون، �لح�سول، ب�سكل 
م�سطن����ع �إلى حدّ م����ا، على تق�سي����م للق�س�س �إلى 
�ألف مقطع ومقطع، وهو �إجر�ء �أد�نه غالان بحكمة 
�سديدة، كما ت�سر ملاحظته في نهاية �لليلة �لثامنة 
و�ل�ست����ين(، �أن هذه �لمخطوطات كان يجب �أن تكون 
ذ�كرة م�ساعدة ل����رو�ة �سعبيين ي�ستخدمون فلكلورً� 

�سائعاً جدً�11...«

نِعَت كي  لهذ� وُجِدت �ألف ليل���ة وليلة، �لتي �سُ
تروى، وتُعاد رو�يتها، و�غتنت بف�سل �لمتعة �لكبرة 
�لتي تقدّمها �إلى م�ستمعين تحت �لتاأثر م�سبقاً، ولا 
ي�سكّك���ون �أبدً� بالمجري���ات ولا بالمتعة �لتي ي�سعرون 

بها12. 
متع���ة �لحكي ومتعة �لا�ستم���اع لي�ستا ظاهرتين 
فقط �أو يمك���ن ��ستخلا�سهما م���ن �لكلمات: يبقى 
باعثهم���ا خفيّاً غالب���اً، في ح���ين �أن �لمتعة �لظاهرة 
تنتج م���ن �لنكه���ة �لتو��سلي���ة �لت���ي تخترقهما. لا 
يجب �ألّا يُزعج �أ�سل �للي���الي �ل�سبّان �أو �لر��سدين 
م���ا د�مت حاجته���م للعجيب تتحقّ���ق بالحكي �أكثر 
مّم���ا تتحقّ���ق بالتف�سر. م���ع ذلك، يفر����س �سوؤ�ل 
�لمنه���ج �لاأول نف�سه علينا: ما �لو�قع���ي �أو ما يمكن 
عدّه كذل���ك في تتمّة هذه �لحكاي���ات، و�لتي نعرف 
م�سادره���ا؟ ه���ل �سروري، �أو حت���ى مفيد، �لبحث 
عن �أ�سل، كان �أ�سطورياً، لهذه �لق�س�س في �لوقت 
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�لذي من �لو��سح فيه �أن �أمم �ل�سرق �لاأو�سط كلّها 
تركت ب�سمتها عليها؟ 

يلاق���ي هذ� �لت�ساوؤل ذل���ك �لت�ساوؤل �لذي عبّر 
عن���ه »�إينو ليتم���ان« Enno Littmann بطريقة 
كان���ت  »�إذ�  �لإ�س���امية:  �لمو�س���وعة  م�سابه���ة في 
�لهند، وفار�س، وب���لاد �لر�فدين، وم�سر، وب�سكل 
من �لاأ�سكال، �لاأت���ر�ك، ��ستركو� في �أ�سل �لليالي، 
فاإن علينا �أن ن�ستخل�س من ذلك �أن �لمو�د �لقادمة 
من هذه �لبلد�ن وهذه �ل�سعوب كلّها يمكن �أن تكون 
موج���ودة فيها«، حت���ى و�إن »كان �لق�سم �لاأكبر من 
�لاأ�سم���اء فيه���ا عربي���ة، �أي �أنها �لاأ�سم���اء �لعربية 
�لقديمة �لتي كانت مُ�ستخدمة لدى �لعرب �لرّحل، 

ومن ثمّ في �لاإ�سلام13«. 
�لاأكثر من ذلك: هل يجب �لاعتقاد باأ�سل لليالي 
حينم����ا تبدو لن����ا هذه �للي����الي خطاباً ع����ن �لاأ�سل، 
ب�سب����ب �لاأ�سطرة �لت����ي تحيط نف�سها به����ا تحديدً�، 
و�سخ�سياته����ا �لت����ي تحمل ��سمه����ا؟ �ألا تنه�س هذه 
�لق����درة على تطوير خطاب ع����ن �لذ�ت على وظيفة 
�سحري����ة )�سح����ر �لاأ�ساطر �لخال����دة(، ولي�س على 
وظيفة معرفة ب�سيط����ة، مثلما نميل �إلى �لاعتقاد به 

حينما نتفحّ�س بع�س مخطوطات �لحكايات؟
�لتفك����ر في در��س����ة  �لمقاب����ل، ه����ل يمك����ن  في 
متمح����ورة حول �للي����الي ب�سكل م�ستقل ع����ن �لو�قع 
�لاجتماعي �لعربي، في �لما�سي وفي �لحا�سر، ب�سكل 
تكون فيه م����ر�آة تنعك�����س عليها طموحات����ه و�آماله، 
وتعم����ل بو�سفها منظومة منعزلة، بدلًا من �أن تكون 
�نعكا�س����اً لهذ� �لمجتمع؟ هل تع����دّد �لمعاني �لمحتملة 
للي����الي يعني �أن����ه لي�س لها �أيٌّ من ه����ذه �لمعاني؟ �أو 

�أنها خفيّة جدً� لي�س من �ل�سهل �كت�سافها؟
يتب���دّى ج���و�ب في �لاأف���ق عن ه���ذه �لت�ساوؤلات 
جميعه���ا: �أل���ف ليل���ة وليل���ة حلقة م���ن �لحكايات 

�سة للحكاية، وفي مو�ز�ة ذلك،  �ل�سريح���ة �لمخ�سّ
ه���ي تمتلك م�سموناً كامناً يج���ب �كت�سافه وفهمه. 
وبو�سفه���ا كذل���ك، ف���اإن �للي���الي تعرف ع���ن �أكثر 
د  مّما تقول، وتقول �أكثر مّم���ا تعرف. �ل�سيء �لموؤكَّ
�أنه���ا تعرف عنه �أكثر مّم���ا لا يمكننا �أبدً� معرفته، 
وحينم���ا نري���د �لاإم�ساك ب���ه فاإننا نخاط���ر بك�سر 

ز �لذي تثره. �سحرها با�سم �لو�سوح �لمحفِّ
وفق ه���ذه �لفك���رة �لمقبولة ج���دً�، يجب �لعمل 
عل���ى �إنطاقها بجزء مّما تخفي���ه بوعي، في �لوقت 
�لذي يكون فيه �للا�سع���ور موجودً� في كلّ مكان في 

�لعمل �لتخييلي. 
م معارفها من  معروف �أي�س���اً �أن �لليالي لا تقدِّ
�لدرج���ة �لاأولى، ولا تتف���كّك ب�س���كل كام���ل �إلّا بعد 
ت�سريحه���ا ب�سكل كامل، بالق���در �لذي ن�ستطيع فيه 
�لو�س���ول �إلى �لنهاي���ة. ه���ل يجب ��ستع���ادة �إ�سارة 
»برونو بيتلهيم«، �لذي يعدّ �ألف ليلة وليلة مكافئة 
لاندم���اج �ل���ذ�ت �ل�سخ�سي���ة –ه���و يتح���دّث عن 
�لمل���ك �لم�ساب بالف�سام– و�س���قّ طريق بين ركام 
�لنظريات �لنف�سية عن �لذ�ت؟ �أو هل يجب �إدخال 
تف�سر عل���ى م�ستويات عِ���دّة، �أولًا تف�سر جن�ساني 
وتحليل���ي نف�سي بالتاأكي���د، وكذلك �أي�س���اً تاريخي 
ر هن���ا �أن �لدر��سات �لنقدية  و�أنثروبولوج���ي؟ نذكِّ
ع���ن �للي���الي ت�س���اوي، في �لتن���وّع، �لدر��سات �لتي 
����س للقر�آن  كان مو�سوعه���ا �لق���ر�آن. �لطابع �لمقدَّ
هو �ل���ذي جعل �لدر��سات عنه تتج���اوز �لدر��سات 
عن �للي���الي: �أيُّ تكريم يمك���ن �أن نظهره �تجاهها 
م���ع در��ستها �أي�ساً و�أي�س���اً، ود�ئماً وفق منظور�ت 
جدي���دة؟ وعلي���ه، حينما �أردن���ا �إ�سباغ و�ق���ع �أدبي 
عل���ى هذ� �لتباي���ن، فاإن �أل���ف ليلة وليل���ة فر�ست 
نف�سها بو�سفها مثلًا �لمث���ال �لاأكثر تنويرً�، )و�أكثر 
�أي�ساً م���ن �لق���ر�آن(، لاأنّ هذ� �لن����س، لقد��سته، 



الأدب العلمي / العدد: 106 / حزيران / 2022 68

دراسات وأبحاث

كان مرتبط���اً ب�سكل مبا�سر بال�سلط���ة كي ي�ستطيع 
فت���ح ثغرة معرفية ن�ستطي���ع �لدخول منها. لم تكن 
هذه هي حالة �ألف ليلة وليلة، �لتي تقدّم �لفر�سة 
لفهم �قتر�ن �لجن�س بال�سلطة على م�ستويات عِدّة. 
عل���ى �ل�سعيد �لجن�ساني، خ�سعت �لليالي لتيارين 
�ثن���ين. �لاأول نف�س���ي ديناميك���ي، لاأنّ �لاأم���ر يتعلّق 
بامت���لاك �لر��سدي���ن لح���ق �لمتعة، وه���و حق غر 
متناظر )هل كان موجودً� من قبل؟( و�لذي يُعتقد 
�أن���ه ميزة طفولية، لكنّ تّم تج���اوزه بالتدريج بفعل 

�لظروف �لثقافية �للاحقة. 
ح  �لث���اني تاريخي �أو تاأريخ���ي: في �لو�قع، تو�سِّ
�أل���ف ليلة وليل���ة �لطاقات غر �لمنتظمة للمر�هقة 
�لعربي���ة في لحظ���ة تو�سّعه���ا وتعم���ل، في �لحقيقة، 
لة قب���ل �أن ت�سبح  بو�سفه���ا طاول���ة ��ستم���اع مف�سَّ
»ط���اولات �لقان���ون« �لي���وم. في �لو�ق���ع، �أظه���رت 
در��س���ات عِ���دّة تاأثر �لم���ر�آة �لموج���ودة بين �لحلقة 
�لحالية للحكايات، و�لو�قع �لاجتماعي و�ل�سيا�سي 
و�لثق���افي للع���الَم �لعرب���ي �أثناء خلقه���ا14 – وهذ� 
في   )750-1258( �لعبا�سي���ين  عظم���ة  يغطّ���ي 
بغد�د، وهو يتعلّق �أي�ساً بالمماليك �لاأو�ئل في م�سر 
)1517-1250(، دون ح�س���اب تع���دّد �لتاأث���ر�ت 
�لتركي���ة، و�لبيزنطي���ة، و�لقوقازي���ة، و�لاإفريقية، 

و�لفار�سية، و�لهندية. 
لنع���دّد �لم�ستويات �ل�سبع للخطاب �لتي تتمحور 
حوله���ا �للي���الي و�لتي يمكن، في �لو�ق���ع، �أن تف�سح 

�لمجال لنظر�ت عميقة ذ�ت دلالة: 
ة-�لاإط����ار هي �لن�سخ����ة �لمعرّبة من  1 – �لق�سّ
�سيناريو �سبي����ه ولِد في �لهند، ثم في �للغة �لبهلوية، 
ه����ز�ر �أف�سانة )ومعناها �أل����ف حكاية(، في �لقرنين 
�لتا�سع و�لعا�سر، قب����ل �أن تتوطّن ببطء في »�ل�سرق 
�لاأو�سط« �لعربي. وهي تحمل، ب�سكل من �لاأ�سكال، 

طابعها، لاأنّ �لخيانة �لمزدوجة للملكتين و�لحلّ �لذي 
قدّمته �سهرز�د تُركا لمبادرة �لمر�أة ب�سكل كامل.

2 – �إن �لع���دد �لكبر من �لاإ�سافات �لمتتابعة، 
ولا �سيما �إ�سافات بغ���د�د )مثلًا �لق�س�س �لمتعلّقة 
به���ارون �لر�سي���د وجعفر �لبرمك���ي15(، و�لقاهرة 
)�لحكايات �لخيالية، وحكاية �لوزيرين �لم�سريين، 

�إلخ.(، �أغنى �لن�س �لاأولي16. 
���ة، �ل�سفهي���ة في �لاأ�س���ل،  3 – نُ�سِخَ���ت �لق�سّ
في �للغ���ة �لعربي���ة، �س���و�ء �أكان ذل���ك في بولاق وفي 
حي���در �آب���اد �أم في �لقاه���رة17، من���ذ قر�بة قرنين 
تقريباً. ح���دّدت ترجمات عِدّة، من بينها ترجمات 
»غ���الان«، و«بورت���ون«، و«لان«، و«ماردرو����س«، �أطر 
هذه �لحكاي���ات. �أ�سبحت حكايات �لليالي معروفة 
م���ن �لاآن ف�ساع���دً�: حكاي���ات ع�س���ق، ومغام���رة، 
وفرو�سي���ة، وق�س����س �سيا�سية، وط���رف مختلفة، 
وق�س����س هزلي���ة �أو دع���ارة، و�سبقي���ة، وق�س����س 
يه���ود، وعنا�سر �إفريقي���ة- مغربية، وق�س�س مدح 
للمجموع���ات  وو�سوف���ات  خر�في���ة18،  وحكاي���ات 
�لب�سري���ة �لاأولى، وحدي���ث ع���ن �لمع���ارف �لعامّ���ة 
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و�لدي���ن،  و�لاأخ���لاق،  و�للاه���وت،  �لعل���م،  )في 
و�لا�ستك�سافات �لبحرية، و�لجغر�فيا19، �إلخ.(. 

4 – �أدخ���ل �لجامع���ون �لتف�س���ر�ت �لجدي���دة 
و«�لتحديث���ات«، لاأنّ���ه حتى كتاب���ات �ألف ليل���ة وليلة 
تط���وّرت، ولم يكن للن�س �س���كل ثابت بالمعنى �لدقيق 
للكلمة. �أُدخِل���ت �إ�سافات جوهري���ة عليها على مدى 
�أك���ثر من �أربعة ق���رون. يُلاحظ �لي���وم �تجاه مزدوج 
ك بمجموع �لترتيب���ات �لماألوفة  للتف�س���ر. �لاأول ي�سكِّ
ع���بر �إدخ���ال تنظي���م جدي���د، ومن ث���مّ طري���ق �آخر 
للحكاي���ات، �إلى حدّ �أنّ �لق���ارئ �سي�سيع فيه، ب�سبب 
�لتغي���ر�ت �لعميق���ة �لت���ي �أُدخِلت عل���ى �لحكايات. 
و�لث���اني، لي����س �أق���ل �إقلاق���اً، يق���وم عل���ى �لتقلي�س 
»�لعلم���ي«. عم���د متعهّ���دو �للي���الي �إلى ��ستخلا����س 
ن�سخ���ة ر�سمية من مجموع �لطبع���ات �لمعروفة، تكون 
غايته���ا تحيي���د �لطبع���ات �ل�سعبي���ة وتهمي�سه���ا، مع 
�لحجّة باأنها غر علمية. �لاأول و�لثاني يرتكبان خطاأً 
كبرً�، مقترن���اً بعمى تجاه ن�س ي�ستم���دُّ �أ�سالته من 
ك���ثرة تقلّبات���ه، في ح���ين �أن �لانزياح���ات �لمحتملة �أو 
�لاإ�ساف���ات، وكذلك �لاقتطاع���ات �أو �لحذف، بعيدة 
ل جزءً� من �سحرها20.         ل بدعة، وهي ت�سكِّ عن �أن ت�سكِّ
– مع ماذ� تتطابق �إعادة �كت�ساف �ألف ليلة   5
وليل���ة؟ وما �لتاأثر�ت �لجديدة �لتي �أدخلتها؟ هل 
كانت توجد، في يوم من �لاأيام، ن�سخة م�ستركة من 
�لليالي وترجم���ة ر�سمية لها؟ ه���ذه �لاأ�سئلة تطرح 
ل، بالمعنى  م�ساأل���ة �لو�س���ع �لمع���رفي لها: ه���ل ت�س���كِّ
�لدقي���ق للكلم���ة، مدوّن���ة يمك���ن فهمه���ا بو�ساط���ة 
�لتقني���ات �لحالية لعلم �لاجتم���اع، وعلم �لعلامة، 
ولم���اذ� لا، للتحليل �لنف�سي؟ �أو �أنه���ا تبقى متمرّدة 
على �أي ت�سني���ف، وت�سخر ب�سدّة من هذه �لمعارف 

�لاأخرى �لتي نحاول �أن نح�سرها فيها؟ 
6 – بتعب����ر �آخ����ر، �لخطاب �لعلم����ي هو، على 

م  طريقته، �إيديولوجية جديدة تدخِل تغير�ت وتنظِّ
�لرو�يات �لقديمة، وت�سنِّف، وتغرّ �لحجم، غالباً، 
بطريقة تقييدية �أكثر مّما تفعله �لرو�يات �ل�سفهية 

�ل�سعبية �لتي يكون لديها ميل للاإ�سافة21. 
7 – عدد كبر من �لاأعمال �لوطنية في �لبلد�ن 
كلّه���ا، م���ن �لترجم���ات، و�لحكاي���ات، و�لاأوب���ر�، 
وكتب �لاأطفال، و�لكتب �لم�س���وّرة، وفنون �لرق�س 
و�ل�س���رك،  و�لم�سرحي���ات،  و�لاأف���لام،  �لمختلف���ة، 
و�لر�سوم �لمتحرّكة، و�لر�س���وم �لاإي�ساحية22، وفن 
�لزخرفة23، ومن �لاآن ف�ساعدً�، منتزّهات �لت�سلية 
)وحت���ى دي���زني لان���د، وCD-Rom و�لفيديو24، 
��ستمدّ �إلهامه، جزئياً �أو كلّياً، من �ألف ليلة وليلة، 
�إلى ح���دّ �أن ه���ذه �لحكاي���ات تنتم���ي �إلى ما يمكن 
لة، في �لمقابل،  ت�سميته �ليوم بالخيال �لعالمي، م�سكِّ

عددً� من �لتمثيلات �لطفلية �ل�سرقية25. 
ن���ا، في نقا����س نق���دي  م���ع ذل���ك، �سيك���ون همُّ
���ة �لاإطار لألف ليلة وليلة، �إن�ساء �نزياحات  للق�سّ

تدريجية للحكايات �ل�سهرة، على �سعد ثلاثة:
�سة  1 – �سفوية للتدجين: كانت �لليالي مخ�سّ
للحك���ي، ولم تك���ن تُقر�أ، �أو تُقر�أ قلي���لًا، على �لاأقل 
حت���ى �نتقلت �إلى �لكتاب���ة. يج���ب �إذن �لتفكر في 
م�سكل���ة ه���ذ� �لانتق���ال، م���ع �لنتيج���ة �لاأولى وهي 
ل معايرة قام بها �لنا�سخون، و�لجيل �لاأوّل من  تدخُّ
�لرو�ة، �لذين كانو�، ب�سورة �أ�سا�سية من �ل�سوريين 
و�لم�سريين. هذه �لمعايرة هي �أي�ساً رقابة و�نتقاء. 
في �لو�قع، ترك���ت �لرو�يات �لجماعية مكانها، من 
�لاآن ف�ساع���دً�، �إلى نوع من �لتجمي���ع، لاأنّ �لكتابة 
تتطلّ���ب بالتاأكيد �للجوء �إلى معيار �أكثر تقييدً� من 

�لحالة �ل�سفهية.
2 – �سعي���د �أنثروبولوجي و�جتماعي: في ماذ� 
تتكلّ���م �لليالي ع���ن نف�سها بمق���د�ر م���ا تتكلّم عن 
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�لبلد�ن �لعربية؟ وفي ماذ� ت�ساعدنا في فهم �أف�سل 
لا�ستع�ساء�ت »�لعالَم �لعربي �لاإ�سلامي« �ليوم؟

3 – �سعي���د جن�س���اني، في �لنهاي���ة: وهو �لاأهم 
م���ن  نوع���اً  �لمح���دّدة،  �لمدوّن���ة  لاأنن���ا نفتر����س، في 
�لمنط���ق �لد�خلي �لذي يختلف ع���ن �لتعد�د �لب�سيط 
فه���ا، وتبق���ى �لجن�سانية – للمو�سوع���ات �لت���ي توؤلِّ
و�لحب �لذي يغطيها- مو�سوعاً رئي�ساً لهذ� �لبحث.
نق���ترح هنا تف�س���رً� جن�سانياً وتحليلي���اً نف�سياً 
لليالي، و�لتي هي حكايات عربية من �أ�سل هندي-
فار�س���ي، كتبتها �أي���ادٍ مجهولة من���ذ ع�سرة قرون، 
ع���بر �لبحث �أولًا في ماذ� يرمز �لملك ب�سورة فعلية 
�إلى �سخ����س ي�سيطر عليه �ل��)ه���و( ب�سورة كاملة 
�أك���ثر م���ن �ل��)�أن���ا(، وكي���ف �سيحدث تحوّل���ه )�أو 
يج���ب �أن يحدث(، عبر طريق حكاي���ات �سهرز�د. 
نحن ننطلق من فكرة ب�سيطة: �إن مختلف �لاأو�ساع 
�لجن�سانية و�لليبيدية �لتي يتمحور حولها �لخطاب 
د بدورها �أو�ساعها  �لكامن لل�سخ�سيات، و�لتي تحدِّ
ة، �سيجري  �لخا�سة بها في تحليات مو�قع �لق�سّ
عزله���ا ب�سكل منهجي ودر��سته���ا بطريقة مميّزة. 
لكن ما �سيعيقن���ا �سيكون فكّ ت�سفر �لبروتوكولات 
�لمرئية بمقد�ر ما �سيكون �لم���ادّة �لو�عية، �لفردية 
و�لجماعي���ة، حتى و�إن كان �للا�سع���ور هو، �أولًا، لا 
�سعور عم���ل �أدبي لي�س له قيم���ة عيادية �إلّا بو�سفه 
م�سمرً� يوحي بعمل غر مرئي دون �أن ي�ستطيع �أن 

يحلَّ محلّه �أبدً�. 
مختل���ف  و�س���ع  تحلي���ل  �إذن  ه���و  �لطم���وح 
ة من  �سخ�سيات �لليالي �سم���ن �إطار �سامل للق�سّ
�أج���ل ��ستخلا�س علم طب���اع �لمجموع �لذي �ستكون 
غايت���ه �لبحث ع���ن ترتيب �لف�سائ���ل �لتي تتمحور 

حولها �لحكايات. 
كث���رة ومعقّ���دة �لبنيات �لتي نعزله���ا )�لمكان 

و�لزم���ان، و�ل���كلام و�لخدعة، و�لرغب���ة و�لمتعة(، 
وه���ي �لقاعدة �لنف�سية �لت���ي ترتكز عليها �لليالي. 
وهي ت�س���وّر م�سبقاً تكيّف �لع���الَم �لحلمي و�لاأدبي 
مع �لو�قع �لاجتماعي �لذي يُ�سقَط عليه. �إن �لجهد 
�لتنظيم���ي �لمب���ذول هنا لع���زل �لبني���ات وفهمها لا 
يجب �أن يلغي ديناميكيتها �لخا�سة وتقلّبها �لكبر. 
يتعلّق �لاأمر بت�سليط �ل�سوء على �لبعد �للا�سعوري 
للحكايات، ب�سورة م�ستقلّة عن �ل�سبكات �لمرتبطة 
بها –�لاأدبي���ة، و�لم�سرحي���ة، و�ل�سينمائية– و�لتي 

ف�سحت �لمجال �أمامها.
�لاأك���ثر م���ن ذل���ك: يب���دو و��سح���اً �أن �لبع���د 
�لجن�ساني �لمخفي وحده هو �لغريب و�للعبي ب�سكل 
فعل���ي – غري���ب حت���ى للاأطفال لاأنه م���ن �لمنا�سب 
�سح���ب كلّ ن�سخة غر منقّحة م���ن بين �أياديهم26. 
م���ن �لمعروف �أن �أل���ف ليلة وليل���ة تفقيه يُعِدّ للفعل 
�لجن�س���ي وي�سجع علي���ه، وهي ن�سي���د للحب يقترن 
م  بم���دح حقيق���ي لممار�س���ة �لفع���ل �لجن�س���ي )قُ���دِّ
فيه���ا �أكثر م���ن مئ���ة م�سه���د جن�س���ي(: »�لجماع، 
�لم�سمّ���ى ملاطف���ة، هو �لفع���ل �لذي يجم���ع جن�سياً 
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�لرج���ل بالمر�أة. وهو �أمر ر�ئ���ع، وكثرة هي فو�ئده 
���ط �لج�سد وينع�س  وف�سائل���ه. �لفعل �لجن�سي ين�سِّ
ل ح���ر�رة �لعاطفة،  �ل���روح، ويُبعِ���د �لكاآب���ة، ويع���دِّ
ط �لقلب، ويو��سي من �لغياب،  ويجلب �لحب، وين�سِّ

ويعوّ�س عن �لنوم �لمفقود27...« 
ه����ذ� �لاأم����ر و��سح ج����دًّ� �إلى ح����دّ �أن كثرً� من 
��ستع����ر�ء  �أم����ام  �لمترجم����ين �لاأوروبي����ين تر�جع����و� 
�لموؤلِّفين �لذين لم يتردّدو� في ت�سمية كلّ ع�سو �سو�ء 
�أكان عبر مجاز �لحكي، �أم عبر �لت�سمية �ل�سريحة. 
�إليك����م كي����ف �أر�د »فر�ن�سو� بيت����ي« �ل�سليب28 
ه����و  �ل����ذي   ،Francois Petis de la Crois
�أح����د مترجم����ي �للي����الي، في �لقرن �لثام����ن ع�سر، 
تحذي����ر قارئه من بع�س �لكلام �ل�سادم، وذلك في 
ملاحظة و�سعها في بد�ية �لترجمة: »لا تز�ل توجد 
حكايات فاح�سة منعتني �لح�سمة من تقديم ترجمة 
لها. �إذ� كان����ت �أخلاق �ل�سرقي����ين ت�ستطيع تحمّلها 

فاإن �أخلاقنا لا ت�سمح لنا بالان�سجام معها«.
من �لمعروف �أن »�أنطو�ن غالان« كان يوقف نثره 
في كلّ م���رّة كان يو�ج���ه فيها تف�سي���لًا فظّاً، و�أدّى 
ذل���ك �إلى تق���ديم ترجمة غر حيوي���ة، و»مب�سترة« 
غالب���اً، وحاول كثر م���ن �لعلماء تموي���ه محتو�ها 
عبر ��ستعمال بارع للغات ميّتة مثل �للغة �للاتينية. 
حينم���ا تُرجِم �لعمل، لي�س م���ن �للغة �لعربية، 
و�إنّما من لغ���ة �أوروبية، فاإنّه كان �سائعاً �أن يحافظ 
�لمترج���م �لفرن�سي عل���ى �ل�سيء �لو��س���ح في لغته 
�لاأ�سلي���ة، و�لذي يمكن، لدى نقل���ه �إلى �لفرن�سية، 
�أن ي�س���دم بفح�س���ه وو�سوح���ه. مث���ال: في ترجمة 
�أل���ف ليل���ة وليلة م���ن �للغة �لاألماني���ة، للدبلوما�سي 
 Joseph von »لنم�س���اوي »جوزيف فون هام���ر�
Hammer، �إلى �للغة �لفرن�سية، كتب »تريبوتيان« 
Trebutien: »ح�سنه���ا نور �لدي���ن بين ذر�عيه، 

ووج���د فيها لوؤلوؤة لم يلم�سها �أحد من قبل. ��ستنفد 
معه���ا �لمت���ع و�لمد�عب���ات جميعها، �إل���خ.« لكن لدى 
ذك���ر »لم يلم�سها �أحد«، يُح���ال �لقارئ �إلى هام�س 
في �أ�سفل �ل�سفح���ة ي�سر �إلى �لاإ�سافة في �لن�سخة 
�لاألماني���ة �لاأ�سلية: »فر����س لم يركبها �لفر�سان من 
قبل29«. هكذ�، �أعُي���دت �سياغة �لم�ساهد �لجن�سية 
كلّها بلغ���ة رومان�سية �أكثر منا�سب���ة لعقلية �لع�سر 
و�لبل���د، وو�سل �لاأمر �إلى ح���دّ تجاهل �لخ�سائ�س 

�لجن�سانية �لاأولية و�لثانوية.
�لثقاف����ة  �أن  �لح����ظ  ح�س����ن  م����ن  �لو�ق����ع،  في 
م����ع  �لتاب����و�ت،  �لجن�ساني����ة تج����اوزت مث����ل ه����ذه 
نقاطه����ا �لعلّام، وتنويره����ا، ومناطق �لظلمة فيها، 
وه����ي ت�سمح لنا بالدخ����ول �إلى �لاأمر������س �لنف�سية 
�لجن�ساني����ة في �للي����الي، و�لانط����لاق نح����و �لبلد�ن 
�لعربية في �لقرون �لو�سطى. نعود، منذ �لاآن، �إلى ما 
كان يمكن �أن يكون، بالن�سبة �إلى مجتمع �ليوم، نقل 
ة �لدو�ف����ع هذه و�لتي تهت����مّ بالحقول �لمختلفة  ق�سّ
د �أن  لتمثيل �لقدماء وتحوّلاتها �لتدريجية! من �لموؤكَّ
�لم�ساأل����ة لا يمكن �أن تكون م�ساأل����ة مجموعة و�سفية 
ثقيل����ة، و�إنما م�ساألة ديناميكية نف�سية مفتوحة على 
بنيات عقلي����ة تميّز عادة �لملاحم: نرج�سية، وحب، 
و�إ�سب����اغ �لكمال �لمث����الي، ومتعة �لق����ول و�لا�ستماع، 
و�إك����ر�ه عل����ى �لنظ����ر، و�أنوث����ة وذك����ورة، وفق����د�ن 
مو�س����وع )�لحب( لدى �لمل����ك و�سنوه، و�لبحث عن 
�لحب عبر �نف�سال �ل�سخ�سيات و�ت�سالها مع �لاأم 

�ساحبة �لقدرة �لكلية، �إلخ. 
مَنْ ه���م �لاأ�سخا�س �لحقيقي���ون �لذين تتوجّه 
�إليهم هذه �لحكايات؟ �ل�سوؤ�ل �لمطروح بهذ� �ل�سكل 
يح�س���م �لاأمر بب�ساطته وو�سوح���ه: من �لو��سح �أن 
�أل���ف ليل���ة وليلة هي، �لي���وم وفي �لما�سي، حكايات 
موجّهة �إلى �أطفال. مَنْ ي�ستطيع �لت�سكيك في ذلك! 
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في �لو�قع، في �سوء هذ� �لغياب �لحتمي لل�سك فاإن 
�لجو�ب �لدقيق �لذي يرت�س���م �أقل و�سوحاً. يمكن 
�لق���ول، من �لاآن، �إن �للي���الي، بالاإ�سافة �إلى كونها 
خطاب���اً للاأطفال، هي خطاب ع���ن �لطفولة، و�إذ� 
دفعن���ا �ل�س���ورة �أبعد فاإن �لاأمر يتعلّ���ق، ب�سكل من 
�لاأ�سكال، ب�سورة �سعاعية لطفولة �لمجتمع �لعربي 
�لمعكو�س���ة في حكاية غر�ئبية، كما ل���و �أن �لحقيقة 

�لعارية من �ل�سعب تحمّلها. 
، على طريقتها،  م���ن �لو��سح �أن �لليالي تع���برِّ
عن ت�س���اوؤلات �جتماعية في ع�سره���ا، عبر �إعادة 
�سياغته���ا، وتع���برِّ كذل���ك ع���ن قل���ق �ل�سخ�سيات 
ك���ة له���ا وهو�ج�سها. حينم���ا تُرجِمَت �لليالي  �لمحرِّ
فق���دت ج���زءً� م���ن �سماته���ا �لخا�س���ة، حي���ث �إن 
�لاأطف���ال ي�ستطيع���ون قر�ءته���ا و�لا�ستم���اع �إليها. 
وه���ذه لي�س���ت هي �لحال م���ع �لن�سخ���ة �لاأ�سلية –
وه���ذ� ينطبق، م���ن وجهة نظرنا، عل���ى �لحكايات 
كلّه���ا– �لت���ي كان �لر��س���دون فق���ط ي�ستطيع���ون 
�إذن  �إليه���م �لحقيقي���ون ه���م  قر�ءته���ا. �لمر�سَ���ل 
�لر��سدون من �لجن�سين، وب�س���ورة �أكثر تحديدً�، 
�لجمهور �لمتمرّد عل���ى تحفّظات �لح�سمة �لمعتادة. 

�أ�سبحت هذه �لحكايات غر منا�سبة بعد �أن �أ�سبح 
�لجمهور، من �لرجال و�لن�ساء �لر��سدين، مرتبطاً 
بتاب���و زنى �لمحارم، على �لاأق���ل في �لدرجة �لاأولى: 

�لاأخوة و�لاأخو�ت، و�لاأخوة في �لر�ساعة، �إلخ.
هذ� �إذ� لم تكن �لليالي من �إلهام ن�سائي ب�سكل 
فعل���ي: �إنه���نّ يطمح���ن �إلى تفقيه �لرج���ال جن�سياً 
من �أج���ل جعلهم �سركاء جيدي���ن، في مجال �لروح 
و�لخي���ال، وكذل���ك في مج���ال �لجن�ساني���ة �لحيوي 
ج���دًّ�. �إذ� �أردن���ا �أن نكون �أكثر ق�س���وة، �سنقول عن 
�لليالي �إنها خطاب ن�سوي عن �لجن�سانية �لذكورية 
وق�سورها، حت���ى و�إن كانت �لمر�أة �لعربية، في هذ� 

�لمجال، تبقى �لمعلِّمة �لرئي�سة ل�سريكها. 
لي�س �لرجل �إذن هو من كتب هذه �لليالي، حتى 
و�إن كان هو حامل �لقلم، و�ليد �لم�ساعِدة في �لكتابة: 
�إن����ه �لمر�سَل �إليه �لقادر عل����ى كلّ �سيء. مع ذلك، لم 
ي�ستط����ع، وهو �لغارق في قدرت����ه �لخيالية، �لاإم�ساك 
بمدى �ل�سح����ك �لتهكّمي �لذي ير�ف����ق هذه �لحلقة 
م����ن �لق�س�����س �لفاح�سة ب�س����كل غري����ب. �ألم يرفع 
�إلى �ل�سم����اء ثم �أُ�سق����ط مبا�سرة من عليائه من قبل 

فتيات لم يبلغن بعد �ل�ساد�سة ع�سرة من عمرهن. 
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ع���لاوة على ذل���ك، و�أمام �لحرم���ان �لجن�سي 
�لكب���ر للذكور، يمك���ن �لتفك���ر �أن �لاأم���ر يتعلّق، 
بالن�سب���ة �إلى ن�س���اء ه���ذه �لحكاي���ات، �لبط���لات 
�لحقيقي���ات عل���ى �لرغ���م م���ن �لمظاه���ر، باإعد�د 
ع�سّاقهن، لي�س �إلى �إغن���اء جن�سانيتهم وتعقيدها، 
كم���ا ر�أينا، و�إنما �أي�س���اً �إلى �لفي�س �لاإبد�عي غر 
�لع���ادي لخياله���م، و�إذن لعقليته���م. م���ن �لو��سح 
�أن ه���ذ� �لباعث لي�س �لوحي���د، وهو غطاء لبو�عث 
�أخرى، �أك���ثر »�حتر�ماً«، مثل �لاإدها�س، و�لت�سلية، 

و�لحلم، و�لا�سترخاء.
ن�س���ر، في �لنهاي���ة، و�سمن ه���ذ� �لتبادل بين 
�ل�س���د و�لتر�خ���ي، �إلى �أن���ه يج���ري �لحدي���ث عن 
�آلي���ة �لاإثارة �لجن�سية كلّه���ا و�إ�سباعها، هذ� �إذ� لم 
يك���ن �لاأمر يتعلّق بنمط معقّ���د من �لبنيات �لعقلية 
لمجتمع �لع�سر وباأ�سط���ورة عاك�سة –لي�ست كاملة 
�إذن– لهذه �لتناق�سات كلّها! �أي�ساً، وبعد �أن كانت 
خي���ط �أريان30 �لمحاي���د بو�سوح للذ�ك���رة �لطفلية 
ل��«�لعالَم �لعربي«، عادت �ألف ليلة وليلة لت�سبح، 
في هذه �لدر��س���ة، �لذ�كرة �لمعكو�س���ة �لتي ت�ستند 
�إليه���ا �لتناق�سات �لاجتماعية و�ل�سيا�سية للما�سي 
–و�لحا�س���ر– وكذل���ك �إع���ادة �لبن���اء �لمتع���دّدة 
للهوي���ة. �إنها برلمان �لمجتم���ع �لعربي �لاإ�سلامي في 

ذروة �زدهاره، وهي �ليوم �أف�سل �سفر له. 
�لهو�م�س:

1 - م���ن كتاب �لتحلي���ل �لنف�سي لاأل���ف ليلة وليلة، 
مالك �سبل، باري�س، د�ر بايوت، 1996.

ب �أي�ساً بيعقوب �لورّ�ق. 2 - لُقِّ
3- يتعلّ���ق �لاأمر بعمل بيبلوغ���ر�في يعرّف بالعلماء 
�لعرب و�لفر�س، و�لعلوم �لممار�سَة في هذ� �لع�سر: 
فقه �للغة، �لحدي���ث، �لنحو، �لفل�سفة، �لعلم، �إلخ. 
ع���دد كبر من �لن�سو�س �لمهمّة �ختفى �ليوم، وقد 

ف �لعربي �لكبر في  �أع���اد تقديمها لنا ه���ذ� �لم�سنِّ
بغد�د. 

4 - ف���ون هوم���ر بورغ�ست���ال، �إ�س���ارة �إلى �لأ�س���ل 
�لفار�س���ي لأل���ف ليل���ة وليل���ة، �لمجل���ة �لاآ�سيوي���ة، 

�لمجلّد �لثامن، �آب عام 1839، �س171.
5 - �لم�سعودي، مروج �لذهب، ن�س ترجمه باربييه 
دو مين���ارد وب���افي دو كورت���ي، باري����س، �لمطبع���ة 
�لوطني���ة – بول غوث���ر، 1930-1928، �لمجلد�ن 

�ل�ساد�س و�لثامن. 
6 - تعني كلمة svayam )�لعري�س(، وتعني كلمة 
vara )�لذ�ت(: كانت توجد عادة في �لهند �لقديمة 
تخت���ار فيه���ا �لفتاة، حينم���ا ت�سبح في �س���نّ �لزو�ج، 
زوجاً من مجموعة من �لمتقدّمين �إليها. تختار �لفتاة 
�لوق���ت و�لوق���ت ثمّ تعل���ن رغبتها في �ل���زو�ج. ير�سِل 
�لملوك عادة ر�سلًا �إلى �لمناطق �لمحيطة، بينما ين�سر 
عامّة �لنا�س �لاأخبار د�خ���ل �لمجتمع �لمحلّي. وحينما 
يقع �لاختيار على �لعري�س تقوم �لفتاة بتزيينه ويُقام 

حفل �لزو�ج على �لفور )�لمترجم(.
7 - تح���ت �خت�س���ار LMEUN، M.، وكذل���ك 
بالن�سب���ة �إلى ترجم���ة �أنط���و�ن غ���الان، �لترجم���ة 
�لاأولى في لغ���ة �أوروبي���ة، �سرُمَ���ز له���ا باخت�س���ار 

 ..LMEUN، G
8 - هكذ� عُنونت في �لقرن �لاأخر.

9 - �أي حيلة �سهرز�د.
10 - �س���ارل ماردرو����س، �لمجل���د �لاأول، �لمقدّمة، 

�س5.
11 - �أنطو�ن غالان، باري�س، غارنييه فلاماريون، 

1966، �لمجلد �لاأول، �س8.
12 - في �لحقيق����ة، ي�سعر �لم�سرقيون بمتعة لا حدود 
له����ا لدى ق�����سّ �لملاحم �لك����برى لتاريخهم عليهم. 
�لمتعة �سالح����ة �أي�ساً بالن�سبة �إلى �أل����ف ليلة وليلة، 
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كما هي �سالحة بالن�سبة �إلى �أعمال �أخرى مثل كليلة 
����ة يو�سف )جوزيف(  ودمنة، و�لمجنون وليلى، وق�سّ
����ة عنتر  �لقر�آنية، و�ل�س����اهنامة للفردو�س����ي، وق�سّ
�لأ�س����طوري: »كتب غو�س����تاف لو بون، ل �أز�ل �أذكر 
�لده�س����ة �لتي �سعرت بها في �إحدى �لأم�سيات، وفي 
ح����ي �س����عبي في ياف����ا، حي����ث كان توج����د مجموع����ة 
م����ن �لع����رب م����ن �لحمّال����ن و�لبحّ����ارة و�لخ����دم... 
�إل����خ، ت�س����تمع، بانتب����اه �س����ديد، �إلى ر�وٍ يق����ر�أ، عل����ى 
�س����وء فانو�����س، ق�سيدة لعن����ترة« )ح�سارة �لعرب، 

باري�س، لو �سيكومور، 1984، �س287(. 
13 - �إين���و ليتمان، »�أل���ف ليلة وليل���ة«، �لمو�سوعة 
وبريل-ميزون���وف  ليد-باري����س،  �لإ�سامي���ة، 

ولارو�س، 1960، �لمجلد �لاأول، �س373.  
E. W. Lane - 14، �لمجتم���ع �لعربي في �لقرون 
�لو�سطى: در��سة في �ألف ليلة وليلة، لندن، �ستانلي 
لان- ب���ول، 1881، وF. Rofail Farag، �لليالي 
�لعربي���ة. م���ر�آة �لثقاف���ة �لإ�سامي���ة في �لق���رون 
�لو�سط���ى، مجلة �أر�بيكا، �لعدد �لثالث و�لع�سرون، 

1976، �س197-211.  
15 - �نظر �أندريه ميكل، �سي���د�ت بغد�د، باري�س، 

.Desjonqueres، 1991
16 - ح���ول �لجزء �لم�سري، �نظ���ر �أعمال �سوفان 
في قائمة �لمر�جع، ولا �سيما �لتحقيق �لم�سري لاألف 

ليلة وليلة، لييج، مكتب���ة كلية فقه �للغة و�لاآد�ب في 
�لجامعة، �لمجلد �لر�بع، 1899.

���ف ب���ولاق و�لقاه���رة بو�سفهم���ا  17 - يذك���ر �لموؤلِّ
مكان���ين مختلفين لطباعة �ألف ليل���ة وليلة، و�أعتقد 
�أن���ه لا يع���رف �أن مطبعة ب���ولاق ه���ي �لمطبعة �لتي 

�أ�سّ�سها محمّد علي في �لقاهرة )�لمترجم(.
�ل�س���رق  �لحكاي���ة في   ،E. Montet 18 - �نظ���ر 
�لإ�سام���ي: در��س���ة �أدبية ونقد لأل���ف ليلة وليلة 
وبع����س حكاي���ات مجموع���ات �أخ���رى م���ن �لن���وع 
نف�سه، ملحقة بمقاطع توثيقية، باري�س- جنيف، 

�إرن�ست لرو جورج، 1930.
19 - �نظر ب.كاز�نوفا، »ماحظات حول رحات 
�سندب���اد �لبحّار، �لقاه���رة، مقطع من ن�سرة �لمعهد 
�لفرن�س���ي، �لمجلّ���د �لع�س���رون، 1922، ����س-113

 .199
20 - م���ن �لمفيد، به���ذ� �لخ�سو����س، �لاإ�سارة �إلى 
�أن �لباحث���ين، حينما يفكّ���رون بدر��سة �سخ�سيات 
معزول���ة في �أل���ف ليل���ة وليل���ة، فاإنهم يميل���ون �إلى 
�سندباد �لبحّار، �لذي لديه 15 عنو�ناً في مكتبتنا، 
تليه �سه���رز�د )ثمانية عنو�نات(، وهذه لها علاقة 
بالدر��س���ات �لموج���ودة ح���ول مجم���وع �لحكايات، 
ثمّ علاء �لدي���ن )�أربعة عنو�ن���ات(، وقمر �لزمان 

)ثلاثة عنو�نات(.  
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�ألف ليلة وليلة

21 - ح���ول ه���ذه �لم�ساأل���ة، �نظر �أعم���ال �سوفان، 
غرونب���وم،  وف���ون  ور�ت،  ولان،  وماكدونال���د، 

وزوتينبرغ. 
22 - �نظ���ر در��س���ة كري�ستوف���ر م.م���ورفي، نظرة 
�سريعة على �لترجم���ات �لم�سوّرة لليالي �لعربية، 
في كر�مبي���ل و�آخري���ن، �أل���ف ليل���ة وليل���ة: در��سة 
نقدي���ة و�س���رح مرجع���ي، كامبري���دج، د�ر مهج���ر، 

1985، �س86-100.
23 - كرّ����س لها فن���ان �لزخرفة �لجز�ئري محمد 
�سن���و�ت  ع�س���ر  نح���و   )1896-1975( ر��سي���م 

.1924-1934
24 - �أ�سبح���ت �لرو�ية �لاأمريكية عن علاء �لدين 

ة ن�سوية مثرة. ق�سّ
25 - يوج���د تن���وّع مده����س في �لمو�سوعات يخترق 
للدر��س���ة.  مهمّ���ة  مو�سوع���ات  م  ويق���دِّ �للي���الي 
بالاإ�ساف���ة �إلى �لرح���لات و�لجن�ساني���ة �لتي تطبع 
�لق�س���م �لاأك���بر م���ن �لحكاي���ات، و�لت���ي در�سه���ا 
Goeje، Casanova، Henninger، Wa -
�إلى  ن�س���ر  �آخري���ن،  م���ع   ،ckenaer، Dehoi
بع����س �لمو�سوع���ات �لخا�س���ة: �س���ر�ع �لطبق���ات 
)�نظر �سوفان وكو�سوني���ه(، و�لاأ�ساطر و�لفلكلور 
)�نظر كو�س���كان، بوي�سون، با�سيه(، وعلم �لباطن 
)�نظ���ر ديكام���ب(، و�لمو�سيق���ا )�نظ���ر فارم���ر(، 
و�لجغر�في���ا )�نظر فر�ن���د(، و�لعل���م �لمو�سوعي 
)�نظ���ر جري����س(، و�لط���ب )�نظ���ر ج���ر�ردو(، 
و�لمعالج���ة �لنف�سي���ة )�نظ���ر كلينت���ون(، و�لم���ر�أة 
)�نظر مار�سي(، وفرن�سا و�أوروبا )�نظر غابريلي، 
وبروي، وفون غرونب���وم، وريهات�سيك(، و�لف�ساء 

)�نظر يوت(، �إلخ.
26 - ي�س���رح برو�ست Proust، في �سدوم وعمورة 
�أمّ���ه  �أن  كي���ف   ،Sodome et Gomorrhe

�أر�دت �أن تدلّ���ه عل���ى �أف�سل ن�سخة م���ن �ألف ليلة 
وليل���ة يمكن قر�ءته���ا من �ساب ينتم���ي �إلى �أ�سرة 
جي���دة، م�ستبعدة ترجمة ماردرو����س بعد �أن وقعت 
على مقاط���ع د�عرة )�لبحث عن �لزم���ن �لمفقود، 
باري�س، غاليم���ار، �سل�سلة مكتب���ة �لبلياد، 1954، 
A 102-100(، في ح���ين �أن �أندري���ه جيد - س����
dre Gide، وفي ر�سال���ة بقي���ت غر من�سورة حتى 
وق���ت قريب، يعترف �أن �لمكان �لذي �ختاره لقر�ءة 
هذه �لحكايات كان �لحمّام! )ر�سالة غر من�سورة 
�أر�سلها �أندريه جيد �إلى جوزيف �سارل ماردرو�س، 
في ترجم���ة ماردرو�س لألف ليل���ة وليلة، تنويه �إلى 
�لدكت���ور ماردرو����س من مارك فوم���ارولي، مرجع 

�سابق، �لمجلد �لاأول، �س5. 
27 - �أل���ف ليلة وليلة، ترجم���ة ماردرو�س، �لمجلّد 

�لاأول، ق�سة تعلّم �لملاطفة، �س697. 
28 - فر�ن�س���و� بيتي �ل�سلي���ب )1653-1713(: 
م�ست�س���رق فرن�س���ي، كان �بناً لمترج���م عربي لدى 
�لمل���ك �لفرن�سي، وورث ه���ذه �لمهمّة عن و�لده لدى 
موته عام 1695، ونقلها �إلى �بنه لاحقاً، �ألك�سندر 
لوي����س ماري، �ل���ذي ��ستغل هو �أي�س���اً بالدر��سات 

�ل�سرقية )�لمترجم(.
29 - في ج.�س.تريبوتي���ان، حكاي���ات غر من�سورة 
م���ن �أل���ف ليل���ة وليل���ة، باري����س، 1828، �لمجلّد�ن 

�لاأول و�لثاني، �س378. 
30 - خيط �أريان: تقول �أ�سطورة �إغريقية �إن �ساباً 
حب�سوه في �إحدى �لمتاهات، وكانت حبيبته �أريان قد 
و�سع���ت في جيبه خيطاً طوي���لًا يتركه ور�ءه يتدلّى 
لعلّها تهت���دي �إلى �إنقاذه بعد ذل���ك. وهذ� ما فعله 
�ل�ساب �لحبي�س. هكذ� �أنقذته حبيبته �لفتاة �أريان 
�ل���ذي يهدي من �ل�سجن �إلى �لحرّية، ومن �لظلام 

�إلى �لنور، ومن �لظلم �إلى �لعدل )�لمترجم(.
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اأ.د.عمّار محمّد النهار *

)الحضارة العربية( 
لــ »جاك ريسلر«

* جامعة دم�سق - كلية الآداب والعلوم الإن�سانية - رئي�س ق�سم التاريخ.

قراءة في كتاب

)2من 2(

اإن كت��اب )الح�س��ارة العربي��ة( للعالم الكبير »ج��اك ري�سلر« كتاب فري��د من نوعه في 
عر�س��ه اأ�سباب فتوح الع��رب اللغوية والفكرية والح�سارية، وه��و جديد ومفيد من حيث 
نها، اأن تفر�ض نف�سها واحدة بين اأربع  حديثه عن منظومة ح�سارية ا�ستطاعت، بقوّة تكوُّ

اأو خم�ض ح�سارات كبرى.
وق��د قراأن��ا هذا الكت��اب في الحلق��ة الأولى م��ن ناحية ال��ري والزراع��ة وال�سناعات 
والِح��رف، ون�ستكم��ل هنا ه��ذه القراءة بذك��ر العل��وم والإبداعات العربي��ة، والتي تغنّى 

»جاك ري�سلر« بها واأطنب.
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قراءة في كتاب )الح�سارة العربية( لــ »جاك ري�سلر« )2 من 2(

اأولً - العلوم مجد الح�سارة العربية:
ح »ري�سل���ر« قائ���اً: »لم يك���ن مج���د تلك  ي�س���رِّ
الحقبة كامناً في الثروة اأو القوّة بقدر ما كان قائماً 

في اأهمية الحياة الفكرية«)1(. 
���ة تلك  ث���م يتاب���ع فيذك���ر اأنَّ قرطب���ة كان���ت قمَّ
الحياة، مع العلم اأن اإ�سبيليا وغرناطة وطليطلة قد 
اأ�سهمت كلّه���ا في �سنع تلك العظمة. وكان الخليفة 
م���ة كبير ج���دّاً، قد رعى  الحك���م الث���اني، وهو عاَّ
بنف�س���ه العلم في جمي���ع اأ�سكاله، ففي عهده ارتقت 
م���ةً على  رى متقدِّ جامع���ة قرطب���ة اإلى اأعل���ى ال���ذُّ
جامع���ات القاه���رة وبغ���داد، وكان يُدع���ى اأ�ساتذة 

م�سرقيُّون للتعليم فيها. 
وبنى الَحكَ���م �سبع���اً وع�سرين مدر�س���ة مّجانية 
جديدة)2(، فبلغ م�ستوى الثقافة درجة جعلت عالماً 
هولندي���اً كب���يراً مث���ل دوزي )Dozy( يذهب اإلى 
الق���ول: »اإنَّ الجميع تقريباً كان���وا يجيدون الكتابة 

والق���راءة في الأندل�س، في ع�س���ر كانت فيه اأوروبة 
ل تمل���ك اإلَّ نوافل العلم، الذي كان فوق ذلك وقفاً 

على اأقلية من اأرباب الكني�سة«. 
واأنُ�سئ���ت مدرا����س اأخ���رى في قرطب���ة وطليطلة 

واإ�سبيلية وملقة واألموريا وفالن�سيا وقادي�س)3(. 
و�سارت المدار�س العربية المغربية مراكز حقيقية 
ري���ن وال�سعراء.  للعلماء والفقه���اء والأطبّاء والمفكِّ
ل  ون بالمئات، و�سكَّ و�سار الفقه���اء والنحويون يع���دُّ

خون وكُتَّاب ال�سيرة جوقةً كبيرة)4(. الموؤرِّ
ثانياً - عبق الحياة العلمية في الأندل�ض:
وم���ن المفاخر التي ذكرها »ري�سلر« اأنَّ الح�سارة 
العربي���ة كانت تعلن على جب���ن جامعاتها باأحرفٍ 
من ذهب: »للعالم اأربعة اأركان: علم الحكماء، عدل 

ة ال�سجعان«)5(. العظماء، �ساة ال�سالحن، وقوَّ
���ه لي�س م���ن قبيل  وي�ستنت���ج »ري�سل���ر« بديهي���اً اأنَّ
الم�سادف���ة اأن يت�س���دّر العل���م عند الع���رب المكانة 
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الأولى، فبالعلم عملياً ا�ستوطنت الح�سارة العربية 
في اإ�سباني���ا، ا�ستيطاناً مديداً لدرجة اأنَّ ذكراها ل 

تزال في الذاكرة حتى اليوم.
ولئن كان الح���ب العذري والوج���داني مو�سوعاً 
داً في ال�سعر العرب���ي منذ القرن الثاني  اأدبي���اً محدَّ
الهج���ري = الثام���ن المي���ادي، فاإنَّ م���ن المهم اأن 
ناحظ اأنَّ هذا المو�سوع قد �ساع في جنوب فرن�سا، 
في نهاية القرن الخام�س الهجري = الحادي ع�سر 
المي���ادي، �سيوعاً وا�سع���اً منقطع النظير من حيث 
الن.  جَّ غناه، يدلّ على ذلك اأنَّ الطرّابن قلَّدوا الزَّ
ويقرّر »ري�سلر«: »الواقع اأنَّ الهيام بالمراأة التي كان 
الفر�س���ان يحيونه���ا عندما كانوا يذهب���ون للقتال، 
ويرت���دون األوانه���ا، لم تك���ن �سوى ترجي���ع ل�سورة 

المراأة في ال�سعر الإ�سباني - الإ�سامي«)6(.
ويعطي اأمثلة عن م���دى تاأثُّر الأوروبين بالآداب 

العربية: 
فاأغني���ة رولن )Roland( الت���ي ظه���رت �سنة 
ل اأث���راً من اآثار الأدب الغربي  1080م، والتي ت�سكِّ
القديم، اإنما تدين بوجودها لاحتكاكات الحربية 
الت���ي تّم���ت بالق���رب م���ن جب���ال البيرني���ه وفيما 

اها)7(. يتعدَّ
و»�سو�س���ي«   )Boccace( »بوكا����س«  ووق���ع 
ا�سن الألمان تحت  )Chaucer( وعدد من الق�سَّ
تاأث���ير الأدب العربي م���ن خال الأندل����س، فربّا 
تك���ون هي الت���ي اأوحت اأجم���ل ق�سائ���د »تني�سّون« 
و»براونينغ«، وتدين »الكوميديا الإلهية« ل��»دانتي«، 
بالكثير اإلى الفيل�سوف ال�سوفي ابن عربي، زدْ على 
ذلك اأنَّ هذه الق�سيدة الخالدة مفعمة بالأو�ساف 
العربي���ة في المقاط���ع التي تروي الإ�س���راء والمعراج 

اإلى ممالك ال�سماء والجحيم العجيبة)8(.
اأم���ا الرواي���ة الت�سرّدية الإ�سباني���ة التي مار�ست 

تاأثيره���ا وال���ذي يمكنن���ا الحكم عليه���ا من خال 
وكتابات���ه   )Le SAGE( �س���اج«  »ل���و  رواي���ات 
ع���ة، فاإنه���ا ت�سب���ه اإلى ح���دّ بعي���د المقام���ات  الم�سجِّ
ع، والهادف���ة اإلى تعميم  المكتوب���ة بنثر عرب���ي م�سجَّ

العبر الأخاقية.
وكذل���ك ف���اإنَّ مغام���رة دون كي�س���وت م���ن اأ�سل 
عرب���ي، اإذ كان »�سرفانتي����س« �سجين���اً في مدين���ة 
الجزائر، وكان في بع�س الأحيان يقول اإنَّ كتابه قد 

وُ�سع اأولً باللغة العربية. 
كما اأنَّ »روبن�سون ك���روزو« ل��«دانيال ديغو« جرى 
ا�ستلهام���ه من رواية ابن طفي���ل الفل�سفية »حي بن 

يقظان«)9(.
وي���رى »ري�سل���ر« اأنَّه ل بدّ من تنوي���ه خا�س بابن 
ه اأعظم م���وؤرّخ في التاريخ  خل���دون، الذي يمكن عدَّ
العرب���ي، وم���ن اأعظ���م موؤرّخ���ي الع�س���ور، فللمرّة 
الأولى، عر����س اب���ن خل���دون في مقدّمت���ه لدرا�سة 
التاري���خ، ونظري���ة الظاهرة التاريخي���ة التي تاأخذ 
م���ات الطبيعي���ة للجغرافي���ا  بع���ن الهتم���ام المقوِّ
والمنُ���اخ، وكذلك المقوّم���ات الأخاقي���ة والروحية، 
وكان اأول م���ن بح���ث و�س���ع القوان���ن الت���ي تحكم 
م دللة  تط���وّر ال�سعوب وعظمته���ا و�سقوطها، وق���دَّ
حقيق���ة للتاري���خ، ومّما ل ريب في���ه اأن الب�سرية لم 
تعرف قبل���ه ت�سوُّراً عميق���اً كت�س���وّره، ولقد �سلَّط 
الم�ست�سرقون الأوروبيون)10( في القرن التا�سع ع�سر 
ال�س���وء عل���ى نظريات���ه الأ�سيل���ة الخا�س���ة بن�سوء 

المجتمعات وتطوّرها)11(.
ثالثاً - الترجمات العربية واإنقاذ التراث 

الإغريقي:
ي�س���رح »ري�سل���ر«: كان اإمبراط���ور بيزنط���ة ق���د 
اأعرب عن ده�سته من روؤية حق �سراء المخطوطات 
اليوناني���ة ماثاً في ع���داد ال�سروط الت���ي يفر�سها 
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)بربري منت�س���ر(، فهذا المنت�سر الذي كان يتوق 
اإلى العل���م، كان قائ���داً عربي���اً، وهك���ذا وباأ�سكال 
اأخ���رى ح�سل الخلف���اء على الكت���ب اليونانية التي 
تتن���اول العل���م والريا�سيّ���ات والط���ب، ولم يكتفوا 
بالكت���ب اليونانية؛ ففي �سنة 773م، اأمر بالمن�سور 
بنقل ر�سائل فلكية هندية تعود اإلى �سنة 425 ق.م. 
وفي �سنة 830م، بداأ الع���رب بترجمة هائلة للكتب 
اليوناني���ة، لذا يج���ب حفظ هذا التاري���خ والتوقّف 
عن���ده؛ فحتى ذلك الحن، كانت الترجمات تجري 
م�سادف���ة، وفقاً لمبادرات فردي���ة، ثم جمع الماأمون 
المخطوطات المطروحة للترجمة، واألحق فريقاً من 
المترجم���ن بوؤ�س�سة »دار الحكم���ة« وو�سعه تحت 
اإ�سراف العالم حنن بن اإ�سحق، الطبيب الم�سيحي 
والع���الم الكبير، فنق���ل حنن بن اإ�سح���ق نحو مئة 
ومدر�ست���ه  »غالي���ان«  الإغريق���ي  للع���الم  ر�سال���ة 
اإلى اللغ���ة ال�سرياني���ة، وت�سعاً وثاث���ن مخطوطة 
اأخ���رى اإلى اللغ���ة العربية، من بينه���ا مخطوطات 

و»اأفاط���ون«،  و»دي�سقوريد����س«  ل��»اأبق���راط« 
والمقولت والطبيعة والأخاق ل��»اأر�سطو«. وي�ستنتج 
»ري�سلر«: »تلك كانت انطاقة الكت�سافات العقلية 

والفكرية«)12(.
ويتاب���ع: بف�س���ل الترجمات اأمك���ن الحفاظ على 
مخطوطات �سائعة؛ وفي هذه الحالة النقل ي�ساوي 
الإب���داع، وهذا م���ا ينطبق، مثاً، عل���ى كتب »علم 
الت�سري���ح« ال�سبع���ة لجالي���ان »Galian«، وعل���ى 
Apoll )13( لأبولينيو�س )- «كتابي »المخروط���ات
nius(؛ وكت���اب »الميكانيك« لهيرون )Heron(؛ 

 .)Phelon( وكتاب »الغازيَّات« لفيلون
و�س���اءت الم�سادف���ة اأن تكون العل���وم اليونانية ل 

تزال حيَّة في �سورية عند و�سول العرب. 
وكان من المفيد للغرب ما قام به المترجمون من 
اإي�ساح النقاط الغام�س���ة في الن�سو�س اليونانية، 
لع���ن  ري���ن ومطَّ اإذ كان المترجم���ون علم���اء متبحِّ
على ن�سو�س كثيرة، اأ�سف���وا على الكتاب المتُرجم 
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علمه���م ال�سخ�س���ي ومعرفته���م ال�سامل���ة، ف���كان 
�س الخزينة  نجاحهم كبيراً لدرجة اأن المن�سور عرَّ
اء ما اأنف���ق من ذهب على  العامّ���ة للخطر م���ن جرَّ

عدد كبير من كتب اأولئك العلماء. 
د، من���ذ منت�سف القرن  و�سار العم���ل ب�سكل جيِّ
الثالث الهج���ري = التا�سع الميادي، حن �سار في 
اإم���كان العلماء العرب اأن يق���روؤوا بلغتهم الخا�سة 
روائع الفا�سفة الإغريق من المدر�سة الأفاطونية 
الجدي���دة، وكذلك كان الح���ال بالن�سبة اإلى الكتب 

العلمية الهندية والفار�سية وال�سريانية)14(.
رابعاً - العرب المبدعون في الريا�سيات: 

ربّ���ا ج���رى نق���ل الأرق���ام المعروف���ة بالأرق���ام 
»العربي���ة« م���ن الهن���د اإلى الإ�س���ام، م���ن خال 
الر�سائ���ل الفكي���ة الهندي���ة الت���ي اأم���ر المن�س���ور 
بترجمته���ا، فق���د كان الخوارزمي -وه���و من اأكبر 
علم���اء الريا�سيات في الع�س���ر الو�سيط- ي�ستعمل 
اأرق���ام الهن���ود في جداول���ه الفلكي���ة)15(، وفي عام 
825، ن�س���ر هذا الع���الم ر�سالة م�سه���ورة �سيغتها 

الاتينية: 
 .»Algoritmi de numero Indorum«

وهك���ذا كانت كلم���ة الخوارزم���ي )اللوغارتيم( 
)Logarithme( تُ�ستخدم للدللة على كلّ نظام 

قائم على الترقيم العُ�سري)16(.
وكان محمّ���د ب���ن اأحمد الخوارزم���ي يُ�سير �سنة 
976م في كتابه »مفاتي���ح العلوم« با�ستعمال دائرة 
�سغ���يرة ل� »حفظ المرتب���ة« اإذ لم يظهر اأي عدد في 
مرتب���ة الع�سرات، ه���ذه الدائرة الت���ي �سدر عنها 
ال�سفر، كانت تمثّل التاأويل الاتيني Zero لكلمة 
»�سف���ر« العربي���ة. والح���ال، ف���اإنَّ اليونانين رغم 
حكمته���م والرومان رغم تقنيته���م، لم يتمكّنوا من 
اكت�س���اف نظام ترقيمي، اإذ كان الأقدمون ما زالوا 

يح�سبون على اأ�سابعهم، كما اأن ممار�سة الح�ساب 
ظلّت �سعب���ة في الغرب حتى ا�ستعمال ال�سفر، بعد 
مرور مئتن وخم�سن �سنة على اكت�سافه من جانب 

الخوارزمي)17(.
ويب���ن »ري�سل���ر« اأ�سب���اب تاأخّ���ر معرف���ة الغرب 
���ل اإلى  بالأرق���ام العربي���ة، فيذك���ر: لم يت���م التو�سّ
تف�س���ير الب���طء ال�سدي���د ال���ذي عرف���ه الأوروبيون 
خال ا�ستعمال الأرقام العربية، اإلّ بالجهل العام، 
وكان اأول من ا�ستعملها �سنة 1202م اإيطالي عائد 
من اإفريقي���ا ال�سمالي���ة. ويختم »ري�سل���ر«: »يمكن 
القول بح���ق اإن ال�سفر يُعدّ م���ن اأعظم اكت�سافات 

الجن�س الب�سري«. 

ثم ينتق���ل بنا »ري�سلر« اإلى عل���م الجبر، وي�سرح 
اأنَّ كلم���ة Algèbre عربي���ة، ومعناها القدرة على 
اإ�ساف���ة عبارة واحدة اإلى ط���رفي معادلة، ول يزال 
محمّد بن مو�سى الخوارزم���ي اأعظم عالم ريا�سي 
م في كتابه »ح�ساب  في مجال الجبر، فه���و الذي قدَّ
التقابل والتعادل« حلولً تحليلية وهند�سية لمعادلت 

من الدرجة الثانية)18(.
Gérard de Gr - )وقام »جيرار دي كريمون« 
mon( بترجم���ة هذا الكتاب في الق���رن ال�ساد�س 
الهجري = الثاني ع�سر الميادي، وجرى ا�ستعماله 
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كن�س اأ�سا�سي في الجامعات الأوروبية حتى القرن 
العا�سر الهجري = ال�ساد�س ع�سر الميادي. 

في  اآخ���ر  عبق���ري  اإلى  »ري�سل���ر«  يتح���وّل  ث���م 
الريا�سيات، فيذكر: اأما جبر عمر الخيّام المترجم 
اإلى الفرن�سية حتى العام 1857م، فقد كان ي�سجّل 
تقدّم���اً ملحوظ���اً عل���ى كت���اب الخوارزم���ي وعل���ى 
الإغريق، وبينم���ا كان الخيّام يتابع درا�ساته، ن�سر 
في كت���اب جبري اآخ���ر انتقاداته الخا�س���ة المتعلّقة 
ب�سادرة اإقليد����س وتعريفاته. فعُدَّ الحل الجزئي 
للمعادلت التكعيبية ال���ذي اقترحه الخيّام بثابة 
ال���ذروة العلي���ا للريا�سيات الو�سيط���ة، هذا العالم 

اته«)19(. الم�سهور في اأوروبة ب� »رباعيَّ
وتكلّم »جاك ري�سلر« عن هند�سة المثلّثات، واأ�سار 
اإلى عب���د الله الب���يروني المبدع الحقيق���ي لهند�سة 
المثلثات الحديثة، اإذ اأحلّ حلول المثلثات محلّ حلول 
بطليمو�س رباعية الزوايا، واأحلّ الجيب محلّ قو�س 
ات، واأقام العاقات  Hipparque، واأدخل المما�سَّ
الهند�سي���ة المثلثي���ة في �سكله���ا الجوه���ري الذي ل 

نزال ن�ستعمله حتى اليوم)20(. 
وي���دلي »ري�سل���ر« ب�سهادت���ه في ه���ذا الم�سم���ار، 
التم���ام،  وجي���وب  الجي���وب  كان���ت  »اإذا  فيق���ول: 
ذات  والمخ���ارج  التم���ام،  ومما�سّ���ات  ���ات  والمما�سَّ
الحدّي���ن، وهند�س���ة المثلّث���ات الكروي���ة ل تخاطب 
العق���ل ب�س���كل كاف، فمن الممكن الوث���وق بوؤرّخي 
���دون اأنَّ العرب ولي����س الإغريق  العل���وم الذين يوؤكِّ
ه���م الذين كان���وا اأ�سات���ذة الريا�سي���ات في ع�سر 

نه�ستنا«. 
وخت���م »ري�سلر« باأنَّ اأعظم الإنجازات الريا�سية 
تحقّق���ت في المغ���رب واأذربيج���ان بوج���ه خا����س، 
اإذ و�س���ع ح�س���ن المراك�س���ي)21( من���ذ ع���ام 1229 
الجداول الأولى للجيوب واأقوا�س الجيوب واأقوا�س 

���ات التم���ام، وبعد ذل���ك بقليل دف���ع ن�سير  مما�سَّ
الدين الطو�سي درا�سة هند�سة المثلّثات اإلى الأمام، 

واأثبت اأنَّه رائد علم المثلّثات الهند�سية)22(.
خام�س��اً - اكت�ساف��ات واإبداع��ات عربية 

فلكية مذهلة:
يتن���اول »ري�سل���ر« في ه���ذه الفق���رة جمل���ة م���ن 
اإنج���ازات فلكية عربية لفت���ة، اأدّت اإلى تطوّر علم 
ه�سة الأوروبية،  ���رت في النَّ الفل���ك ب�سكل كبير، واأثَّ
وبداأ حديثه عن مر�سد بغداد الذي اأقامه الخليفة 
زة ب�سكل  الماأمون، وكيف كان موؤ�سّ�س���ة علمية مجهَّ
دة بجهاز علم���اء فيزيائين معتادين  ح�س���ن، ومزوَّ
من���ذ القدم على البحث الفلك���ي، فاأر�سادهم التي 
ل �سل�سلة متوا�سلة عبر قرنن)23(.  ل تُح�سى تُ�سكِّ

م���ة الغرب  وهن���ا ي�ست�سه���د »ري�سل���ر« بقول لعاَّ
���ز مدر�سة بغداد  »�سيدي���و« الذي يقول: »اإنَّ ما يميِّ
من���ذ البداي���ة ه���و روحه���ا العلمي���ة: النطاق من 
العل���وم اإلى المجه���ول، الإلم���ام الدقي���ق بالظواه���ر 
ال�سماوي���ة، عدم الت�سليم اأبداً ب���اأي ظاهرة وكاأنها 

�سد �سحّتها«. مثبتة طالما لم يُثبت الرَّ
ث���م يُظهر »ري�سلر« اأثر الفلك العربي على نه�سة 

اأوروبا، وذلك من خال ا�ستعرا�سه لما ياأتي: 
- كان لعلم���اء الفل���ك الع���رب الم�سلم���ن عل���ى 
نه�ستن���ا الأثر نف�سه الذي كان لعلماء الريا�سيات، 
اً في علم الفلك  لقد كتب الفرعاني �سنة 860م ن�سّ

�سار مرجعاً في اأوروبة على مدى 700 �سنة)24(. 
- و�سنَّف العالم الغرب���ي »للند« العالم البتَّاني 
)Battani(، في عداد اأ�سهر 20 عالَم فلك، وكان 
���اني قد اكت�سف �سنة 920م مبادرة العتدالن  البتَّ
والحركة الإهليلجية على نح���و مرموق قريب جدّاً 

من الح�سابات الحديثة)25(. 
- واأكم���ل في القاه���رة عل���ي بن يون����س اللوحات 
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قها على  الفاطمية، واأعاد النظر في الح�سابات ودقَّ
نحو اأف�سل من قبل.

- واكت�س���ف اأب���و الوف���اء البوزج���اني النحراف 
 Tycho( »القم���ري الثال���ث، قب���ل »تيخو براه���ي

Brahé( ب�ستمئة �سنة.
اإبراهي���م  تناول���ه  ال���ذي  ال�سط���رلب،  اأمّ���ا   -
ره العرب  الزرق���الي في كتاب���ه ال�سهير، فقد ت�س���وَّ
و�سنع���وه، فو�س���ل اإلى اأوروب���ة في الق���رن الراب���ع 
حون  الهجري =  العا�سر الميادي، وا�ستخدمه الماَّ
حتى القرن الحادي ع�سر الهجري = ال�سابع ع�سر 
المي���ادي، واإبراهيم من طليطلة، ه���و نف�سه الذي 
ة الأولى، في الق���رن الخام�س الهجري  اأثب���ت للم���رَّ
= الح���ادي ع�سر المي���ادي، حرك���ة ذروة ال�سم�س 
بالن�سب���ة اإلى النج���وم، وظلَّ���ت »األ���واح طليطل���ة« 
المتعلّقة بالحركات الكوكبية، لأمدٍ طويل في اأ�سا�س 

علم الفلك الأوروبي. 

���د  - وبع���د ذل���ك بقلي���ل، كان الب���يروني ق���د مهَّ
ال�سبي���ل اأم���ام »كوبرنيكو�س«، وق�س���ى على نظرية 
»بطليمو����س« في تدوير الأف���اك واختاف المراكز 
الت���ي كان ي�ستعمله���ا في تف�س���ير م�س���ارات النجوم 

وحركاتها)26(. 
- ولم يك���ن في م�ستطاع عم���ر الخيّام، الريا�سي 
الكب���ير وال�ساع���ر، اأن يظلّ في الموؤخّ���رة، فكُلِّف مع 
ت  علماء اآخرين باإ�ساح الروزنامة الفار�سية، واأدَّ
تلك الأعمال الدقيقة المرموقة اإلى ت�سحيح يوم كل 
3770 �سنة، بينم���ا كان التقويم الغريغوي ي�ستلزم 

ت�سحيح يوم كل 3360 �سنة.
ا�ست�سه���د  الأف�س���ال  له���ذه  ا�ستعرا�س���ه  وبع���د 
»ري�سلر« بلخّ�س لعالم غرب���ي هو »بيغوردان« عن 
ل الع���رب اإليها في علم  خا�سة النتائ���ج التي تو�سَّ

الفلك، وعبرَّ عنها على النحو الآتي:
�سم���ح  ال�سم�سي���ة،  المنظوم���ة  اإلى  بالن�سب���ة   -
عل���م الفل���ك العربي بتحدي���دٍ اأدق لمركزي���ة المحور 
الخارجي���ة، ولطول ال�سنة، واكت�ساف حركة الذروة 

والتناق�س التدريجي لنحناء الدورة الإهليلجيّة. 
ت تج���ارب الع���رب  - وفيم���ا يتعلَّ���ق بالقم���ر، اأدَّ
النح���راف  اكت�س���اف  اإلى  ح�ساباته���م  وكذل���ك 
العالي اأي انح���راف المحور، وربّا كان العرب على 
ى من���ذ ذلك الحن  عل���م بالتفا�س���ل الثال���ث الم�سمَّ

بالنحراف القمري الثالث.
د الع���رب مواقع بع�س النج���وم الجديدة،  - ح���دَّ
م���ع  بالمقارن���ة  الأدق ل�سوئه���ا،  التق���ويم  وكذل���ك 
المقايي�س التي و�سعها بطليمو�س، ف�ساً عن معرفة 

اأدق ببادرة العتدالن.
دوا ال�ساعة  - و�سع العرب جداول المرا�سد، وحدَّ
ة اأية  وا�ستعمل���وا تحديد ارتفاع الكوك���ب لتثبيت اآنيَّ

ظاهرة.
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وخت���م »ري�سلر« با�ستنتاج مث���ير ل�«�سيديو« الذي 
ق���ال: »في نهاية القرن الرابع الهج���ري = العا�سر 
الميادي، كانت مدر�سة بغداد في الطرف الأق�سى 
للمعارف الت���ي كان يمكن اكت�سابها دون ال�ستعانة 

ارات والتل�سكوبات«)27(. بالنظَّ
في  اأوروب��ة  اأ�سات��ذة  الع��رب   - �ساد�س��اً 

الجغرافيا:
يتكلَّ���م »ري�سل���ر« في ه���ذه الفق���رة ع���ن الع���رب 
كجغرافين بو�سوح كب���ير، وبداأ ذلك بقوله: انكبَّ 
قوا عليه���ا معارفهم  الع���رب عل���ى الجغرافي���ا وطبَّ
قوه���ا على عل���م الفلك، لقد  الريا�سي���ة مثلم���ا طبَّ
كانوا مقتنعن اأنَّ الأر�س م�ستديرة، فقا�سوا درجة 
ال���زوال الأرا�س���ي انطاق���اً من موق���ع ال�سم�س في 
تدم���ر و�سنج���ار في ال�سهل الواقع �سم���ال الفرات، 
فاأعط���ت وفقاً لح�ساباتهم نح���و 870 متراً زيادة، 

وهذه نتيجة مرموقة.
وي�ستط���رد: ل يج���وز اأن نن�سى اأنَّ الع���رب كانوا 
حوا الكثير من  بوا موؤلف���ات بطليمو�س و�سحَّ قد عرَّ

اأخطائها)28(. 
ويدلي ب�سه���ادة بارزة بقوله: »لم يكن بطليمو�س 
ب���ل  اأوروب���ة،  في  للجغرافي���ا  الحقيق���ي  الأ�ست���اذ 
الأندل����س  في  المول���ود  الإدري�س���ي،  اأ�ستاذه���ا  كان 
���ل علمي���اً في قرطب���ة، الذي  �سن���ة 1100م، والموؤهَّ
عا����س في بالرم���ة في ق�س���ر »روج���ر« ال�سقلّي في 
منت�سف الق���رن ال�ساد�س الهجري = الثاني ع�سر 
المي���ادي، فخرائط الإدري�سي الت���ي ت�سلِّم بكرويَّة 
الأر����س، كان���ت تتويجاً لعلم الخرائ���ط في الع�سر 
الو�سي���ط، �س���واء من حي���ث حجمه���ا اأم من حيث 
ته���ا و�سموله���ا. وكان هذا الع���الم الجغرافي قد  دقَّ
���م خريطة العالم اإلى �سبعن جزءاً، وو�سف كلّ  ق�سَّ

ة«)29(. معالمها الخا�سَّ

ويع���ترف »ري�سل���ر« بحقيق���ة جغرافي���ة جديدة، 
الع���رب  ب���اأنَّ  الع���تراف  المنا�س���ب  »م���ن  يق���ول: 
اكت�سف���وا، بقايي�س ماحي���ة، ل بقايي�س فلكية، 
اأخط���اء بطليمو����س الكب���يرة في مو�س���وع البح���ر 
المتو�س���ط، فبينم���ا كان���ت مقايي����س خ���ط العر�س 
الإ�سامي���ة �سحيح���ة بفارق ع���دّة دقائ���ق، كانت 

مقايي�س بطليمو�س مخطئة بعدّة درجات«.
ويتاب���ع »ري�سل���ر« حديث���ه لي�س���ل اإلى رح���ات 

العرب، فيذكر: 
نن من علمهم الجغرافي، قاموا  اإنَّ العرب المتمكِّ

برحات كثيرة. 
ون�س���ر �سن���ة 851م كاتب عرب���ي مجهول حكاية 
رحلة اإلى ال�سن، قبل رحلة »ماركو بولو« باأربعمئة 

وخم�س وع�سرين �سنة. 
وفي الق���رن الثالث الهج���ري = التا�سع الميادي 
م اب���ن خرداذبّه، ب���دوره، و�سفاً دقيق���اً للهند  ق���دَّ

و�سيان والهند ال�سرقية وال�سن. 
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و�سف���ه  المقد�س���ي  ن�س���ر  895م  �سن���ة  وفي 
لاإمبراطوري���ة العربية الإ�سامية، جرى ت�سنيفه 
ة قب���ل كتاب »الهند«  كاأعظم كت���اب جغرافيا عربيَّ

للبيروني)30(.
�سابعاً - الفيزياء العربية اأ�سا�ض المعارف 

الأوروبية: 
ينقل لن���ا »ري�سلر« �سهادة علماء غربين عن اأثر 
الفيزي���اء العربي���ة في الغرب، ومنه���م »بيغوردان« 
���ات بطليمو����س ربّا تكون  ال���ذي ي���رى »اأنَّ ب�سريَّ
الأث���ر الفيزيائ���ي التجريب���ي الوحيد ال���ذي اأمكن 
اكت�ساف���ه في الكتاب���ات اليوناني���ة، ولم يقم العرب 
بنق���د الم�سائل الأ�سا�سية للفيزي���اء النظرية اإلّ بعد 

ترجمة هذا الكتاب اإلى لغتهم«. 
ث���مّ انتقل »ري�سلر« للحديث عن علماء ح�سارتنا 
واآثاره���م واأثره���م الفيزيائ���ي، ومّم���ن اأت���ى على 

ذكرهم:
���ه منذ بداية الق���رن الثالث  الب���يروني: وذكر اأنَّ
الكن���دي  بح���ث  المي���ادي  التا�س���ع   = الهج���ري 
و�سرع���ة  ال���دوران  تحك���م  الت���ي  القوان���ن  ع���ن 
الجاذبي���ة، ودر����س الظواه���ر ال�سوئي���ة في كت���اب 
���ات... وكيف كان له���ذا الكتاب من  ح���ول الب�سريَّ
ال�سط���اع بدور كبير في الم�سرق والمغرب على حدٍّ 

�سواء. 
AL- اب���ن الهيث���م: المع���روف بالاتيني���ة با�سم
 1039( القاه���رة  في  يعي����س  وكان   ،HAZEN
- 965(، وال���ذي األق���ى �س���وءاً �ساطع���اً على تطوّر 
الب�سريَّات وفيزيولوجي���ا الروؤية، وقد اأوحى كتابه 
���ات، المتُرجم اإلى الاتينية والإيطالية،  في الب�سريَّ

واألهم الأبحاث التي قام بها الفيزيائيون.
وكان اب���ن الهيث���م على و�سك اكت�س���اف العد�سة 
و«ڤيتل���ر«  باك���ون«  »روجي���ه  اأنَّ  لدرج���ة  ة،  المك���برِّ

واأوروبي���ن اآخري���ن اأن�س���وؤوا اأعمالهم، بع���د ثاثة 
قرون، عل���ى اأبحاث���ه ال�سخ�سية المتعلِّق���ة بالمجهر 

والتل�سكوب. 
وح���ن دح�س اب���ن الهيث���م نظري���ة الروؤية عند 
م و�سف���اً دقيق���اً  اإقليد����س وبطليمو����س، اإنم���ا ق���دَّ
فو�س���ف  بالعين���ن،  والروؤي���ة  والعد�س���ات  للع���ن 
باإح�سا����س عبق���ري ظواه���ر النعكا����س، وكان اأوّل 
من ذكر ا�ستعمال الغرف���ة ال�سوداء، اأ�سا�س كلّ فن 

الت�سوير)31(. 
 )Chasles( »وعدَّ الع���الم الريا�س���ي »�سا�س���ل
���ات »اأ�سا����س كلّ  كت���اب اب���ن الهيث���م في الب�سريَّ
ة«، وعدَّ ع���الم الفلك »بيغوردان«  معارفن���ا الب�سريَّ
)Bigourdan( المذكور اآنفاً، النظرية الب�سرية 
الهيثمية »اأرفع م���ن نظرية بطليمو�س بكثير، ومّما 
ياحظ فيه���ا بوجه خا�س اأنَّ ح���لَّ م�ساألة، بطريق 
ا ي�ستلزم معادلة من الدرجة الرابعة«.  التحليل، اإنمَّ
ونه���ل العالم البول���وني »ڤيتلو« من ه���ذا الكتاب 
م���ا يلزم���ه لو�سع كتاب���ه الب�سري، وه���و اأول كتاب 
���ات و�سع���ه ع���الم اأوروبي في الق���رن التا�سع  ب�سريَّ

الهجري = الثالث ع�سر الميادي.
ويختم »ري�سل���ر« عن ابن الهيثم به���ذه ال�سهادة 
البارزة، فيقرّر: »الواقع اأنَّ الأعمال الأوروبية حول 
ال�س���وء ظلَّت قائمة حتى كبل���ر وليونارد على كتاب 
اب���ن الهيث���م، ولي�س في اإم���كان اأحد اإن���كار اأثره في 

العالم الأوروبي«)32(.
وينتق���ل »ري�سلر« بن���ا اإلى مقارنة ب���ن الطرفن 
الغرب���ي والعرب���ي في راأ����س الع���ام 1000م، فب���داأ 
بالط���رف الغرب���ي فقال عن���ه: »المظلم ج���داً«، ولمَّا 
انتق���ل اإلى الطرف العربي ق���ال: »كان ي�سطع ا�سم 
���ه اأبو الريح���ان محمّد  ع���الم في ب���اد الإ�سام: اإنَّ
بن اأحم���د البيروني، ال���ذي ا�ستطاع بل���وغ ال�سهرة 
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خ، وجغرافي، وعالم  ���ة، فهو فيل�سوف، وم���وؤرِّ العالميَّ
ريا�سي���ات، وع���الم طبيع���ة، وع���الم فل���ك، ولغوي 
و�ساعر، ت���رك في كلّ هذه المجالت موؤلّفات مهمّة، 

جعلت منه ليوناردو داڤن�سي الإ�سام«.
ث���م تابع حديثه ع���ن هذا العالم ال���ذي وُلد �سنة 
973م في خ���وارزم، بعد الخوارزم���ي مخترع علم 
الجبر بقرنن، واأو�سلته مواهبه اإلى باط محمود 
الغزن���وي، ال���ذي تعلَّ���ق بالب���يروني، مّما اأت���اح له 
ده يق�سي  الفر�سة لدرا�س���ة الهند، بينم���ا كان �سيِّ

وقته في غزوها.
وحن و�سع الب���يروني كتابه الأول »اآثار الما�سي« 
كان في �س���ن الثاث���ن، وكان ق���د كت���ب في مقدمة 
باب: »يتع���نَّ علينا تحرير  كتابه ب���كل �سذاجة ال�سَّ
العق���ول والنفو����س م���ن كلّ الأ�سب���اب الت���ي تجعل 

النا����س يعمون ع���ن الحقيق���ة: الع���ادات العتيقة، 
بي���ة، والنزاع ال�سخ�سي اأو الهوى،  والعقلية التع�سّ
وح���بّ النفوذ«. وكان ذلك برنامج���اً واإيماناً في اآن 

واحد.
لق���د كان زهد الب���يروني اأ�سطوري���اً، لدرجة اأنَّه 
ي���روى اأنَّه كان يعيد لبيت المال م���ا كان يُر�سل اإليه 

من عطاء. 
ث���م يحكم علي���ه »ري�سلر« منهجي���اً، فيقول عنه: 
»هو عالم نقدي في فح�س الترجمات والن�سو�س، 
وم���ن �سمنه���ا الأناجي���ل، دقي���ق وواع في العر����س 
وال�س���رح، ي�سلِّم غالباً باأنَّه جاه���ل، ويعد بوا�سلة 

اأبحاثه حتى ظهور الحقيقة«.
ث���م ذكر اأه���مّ كتبه واأب���رزه، وهو كت���اب »تاريخ 
الهن���د« ال���ذي �س���در �سن���ة 1030م، وب���داأ في���ه 
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ابن« الذين كتبوا  بت�سنيف »مختلف اأ�سناف الكذَّ
التاري���خ، وانتقد قيم���ة �سهاداته���م. وعالج الق�سم 
لً في اأثر الدين  ن مط���وَّ ال�سيا�سي م���ن كتابه، وتمعَّ
وعل���م الفل���ك الهندي���ن، ث���م اأج���رى مقارنة بن 
ري الهند والفا�سفة الإغريق، وختم مقارنته  مفكِّ

ل�سالح هوؤلء الأخيرين.
وحك���م »ري�سلر« على الب���يروني اأنَّه كان مترجماً 
ة كتب  مرموق���اً ولغوي���اً، اإذ نق���ل اإلى العربي���ة ع���دَّ
نف�سه���ا،  وبال�سهول���ة  المقاب���ل  وفي  �سن�سكريتي���ة، 
كان ينق���ل اإلى ال�سن�سكريتيّ���ة »عنا�س���ر اإقليد�س« 

و»مج�سطي« بطليمو�س.
خ���ون ال�سرقي���ون  ���اه الموؤرِّ وتاب���ع »ري�سل���ر«: و�سمَّ
»ال�سيخ«، الذي يعني في هذه الحالة »اأ�ستاذ اأولئك 
الذين يعلمون«، وكان بالفع���ل ي�ستحق هذا اللقب، 
فه���ذا العق���ل المت�سائل دائماً واأب���داً، كان يهتمّ بكلّ 
�سيء ما عدا الطب، ففي علم الفلك، قال البيروني 
ه اإلى »انجذاب كلّ �سيء نحو  ة، ونبَّ اإن الأر�س كرويَّ
مركز الأر�س، ولح���ظ اأنَّ المعطيات الفلكية كانت 
���ر �س���واء بالفترا����س اأنَّ الأر�س ت���دور يومياً  تُف�سَّ
حول محورها و�سنوياً حول ال�سم�س، اأم بالفر�سية 
العك�سية«. و�ساعدته م�ساهداته الكثيرة ودرا�ساته 
عل���ى و�سع ج���داول فلكية وخارط���ة لن�سفي الكرة 

ال�سماوية.
وقا����س البيروني الأثق���ال النوعي���ة بو�ساطة اآلة 
Pycnom -  ابتكرها لهذه الغاي���ة وهي )الِمثْقَلة:
tre(، وط���رح المبداأ القائل اإن الثقل النوعي ل�سيء 
د عمل  كه. واأكَّ ما يتنا�سب مع مقدار الماء الذي يحرِّ

الآبار الإرتوازية وفقاً لمبداأ الأوعية المت�سلة.
ولم يخ���فِ »ري�سلر« اإعجاب���ه بالبيروني، فتابع 
قائ���اً: اإن الب���يروني ع���الٌم مول���ع ب���كلّ �س���يء، 
انتقائ���ي و�سمولي، و�س���ع في الريا�سيات اأف�سل 

درا�سة لاأرقام الهندية في الع�سر الو�سيط؛ كما 
اأنَّه اق���ترح في علم الهند�سة برهان���اً لم�سادرات 
نظري���ة جدي���دة، وفي التاري���خ روى تاريخ عهود 
محم���ود الغزن���وي والأم���راء المعا�سري���ن، وه���و 
اأخيراً وا�سع تقويم ودرا�سة الأعياد الدينية وفقاً 
لمذاهب �سعوب ال�س���رق وعباداتها، فهذا الكتاب 
ال���ذي �سنّفه باهتم���ام فنّي كبير، يع���دُّ نموذجاً 

للنزاهة العلمية.
ويخت���م »ري�سلر« ب�سياغة حك���م على البيروني، 
يقول: »اإنَّ موؤلّف���ات البيروني، التي كانت معا�سرة 
لكتاب���ات ابن �سينا )�سيخ الأطبّ���اء(، ولبن الهيثم 
���ات، وللفردو�سي ال�ساع���ر الفار�س  ع���الم الب�سريَّ
الملحم���ي الكبير، تُب���نِّ اأنَّ الحقبة الممت���دّة ما بن 
القرن���ن الراب���ع والخام����س الهجري���ن = العا�سر 
ها وكاأنّها ذروة  والحادي ع�سر الميادين يمكن عدَّ

الع�سر الو�سيط حقّاً«)33(.
وياأب���ى »ري�سل���ر« اإل اأن ي�سعن���ا في �س���ورة حالة 
ف���اً: »في  الغ���رب في زم���ن الب���يروني، فيق���ول متا�سِّ
الحقب���ة ذاتها، عند تخوم الع���ام األف، كان الغرب 

المرتعب ينتظر نهاية العالم«)34(.
ثامناً - روعة الم�سافي والطب العربي:

لم ي�ستط���ع الغربيون اأن يخفوا اإعجابهم ب�سافي 
الة  الع���رب كم���ا ينق���ل »ري�سل���ر«، ف���كان كب���ار رحَّ
الع�س���ر الو�سيط، وم���ا اأكثرهم، ق���د اأجمعوا على 
اإب���داء اإعجابهم بالمن�س���اآت ال�ست�سفائي���ة القائمة 
د موؤرّخ الط���ب نيوبورغر: »اأنَّ  في الم�س���رق، وق���د اأكَّ
تنظي���م الم�س���افي كان واح���داً م���ن اأروع اإبداع���ات 

الثقافة الإ�سامية«)35(.
وفي مطل���ع الق���رن الثال���ث الهج���ري = التا�س���ع 
الميادي، اأن�ساأ هارون الر�سيد اأول م�سفى في العالم 
الإ�سامي)36(. وحوالى الع���الم 850م، كان هناك 
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34 موؤ�س�س���ة مماثل���ة منت�سرة في البل���دان العربية 
من اأق�ساها اإلى اأق�ساها)37(.

���اً بالتجهيزات،  وكان معظ���م تل���ك الم�س���افي غنيَّ
ح�س���ن الموق���ع، جي���د ال�سيان���ة ومفت���وح للجميع، 
للفق���راء والأغني���اء؛ ونج���د فيها، كم���ا هو الحال 
�س���ة وف���ق  في اأح���دث المن�س���اآت، خدم���ات متخ�سّ
الأمرا����س، و�سيدليات ومخازن ومطابخ، ومكاتب 

للدر�س والمطالعة...
وكان في كلٍّ م���ن ه���ذه الم�سافي اأطبّ���اء وطاب، 
ي���ن، وكان  اح���ون واأطب���اء عي���ون وحت���ى مجبرِّ جرَّ
ة مغطّ���اة ب�سرا�سف،  المر�س���ى يرتاحون عل���ى اأ�سرَّ
وكان  ي���وم،  كلّ  ة  م���رَّ يزوره���م  الطبي���ب  وكان 
ة م���رّات يومياً فيقدّمون  الممرّ�س���ون يزورونهم عدَّ
لهم الأدوي���ة والوجبات، ولم تك���ن حياتهم تختلف 

كثيراً عن حياة المر�سى في اأيامنا. 

وكان لبيمار�ستان دم�س���ق، وهو اأ�سهر م�سفى في 
���ف من اأربع���ة واأربعن طبيباً  الإ�س���ام، جهازٌ موؤلَّ
�سن���ة 978م، وظلّت العاج���ات والأدوية تُقدّم فيه 

مجاناً طيلة ثاثة قرون ونيف)38(.
وفي بع����س الأحي���ان، كم���ا هو الح���ال في م�سفى 
القاهرة، كان المتماثلون لل�سف���اء يتلقّون مبلغاً من 

المال لدى خروجهم من الم�سفى)39(.
�سة  وفي الوق���ت نف�سه بُني���ت م�ست�سفيات مخ�سّ
ة بعالجة كلّ �سنف مهني،  كلّياً للن�س���اء، ومخت�سّ
وبُني���ت اأول مدر�سة �سيدلنية في الع�سر الو�سيط، 

واأولى الم�ستو�سفات وحوانيت العقاقير)40(.
ومنذ القرن الهجري الثاني = الثامن الميادي، 
اأول م�س���ح لاأمرا����س  اإن�س���اء  ج���رى في بغ���داد 
العقلي���ة، وذلك قبل اإن�ساء م�سحّ فالن�سا ب�سبعمئة 
�سنة، وهو اأول م�سحّ في تاريخ العرب جرى اإن�ساوؤه 
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على غرار م�سفى القاهرة لاأمرا�س النف�سية)41(. 
ويق���ارن »ري�سلر« الطب العرب���ي بالطب الغربي 
فيذك���ر اأنَّ المر�سى العقلين في اأوروبة كانوا يُعدّون 
مجرم���ن اأو م�سكونن بال�سيط���ان)42(، بينما كان 
العرب يعالجون المر�س���ى العقلين برحمة ورعاية 
���ون في الأمرا�س الع�سبية،  ه���ا اأطبّاء مخت�سّ يتولَّ
���ات للمر�سى العقلين  ر م�سحَّ و�س���ار في وقت مبكِّ
والإ�سامي���ة  العربي���ة  الم���دن  كلّ  في  والنف�سي���ن 
الكبرى، وعندها قام���ت الأوقاف الخيرية بتقديم 
عدد كبير م���ن الم�ساع���دات والرعاي���ات للمُعاقن 
���ات للكهول  من���ى والمتروك���ن، واأن�ساأت م�سحَّ والزَّ

واليتامى.
وينقلن���ا »ري�سلر« اإلى ط���بّ العيون، فيق���ول: اإنَّ 
ط���ب العي���ون ابت���كار عرب���ي اإ�سامي، وق���د ظلَّت 
ق  �سهرة اأطبّاء العيون العرب، و�سمعة علمهم المعمَّ

على �سعي���د التقنيات الإجرائية، ب���ا نظير لآمادٍ 
طويلة. ولم يتم تخطّي »ر�سالة اأطباء العيون« لعلي 
ب���ن عي�س���ى اإلّ في القرن الثالث ع�س���ر الهجري = 

التا�سع ع�سر الميادي. 
كث���يراً  الع���رب  العي���ون  اأطبّ���اء  ا�ستف���اد  وق���د 
ره���ا له���م علماء  م���ن المع���ارف الوا�سع���ة الت���ي وفَّ
الب�سريَّات، فكانت عمليات العيون كثيرة؛ واأجرى 
الع���رب ولأوّل مرّة عملي���ة امت�سا�س �سيان العن 

وابتكروا الإبرة المفرغة)43(. 
وكان���ت الجراح���ة العامّة وفن اأج���راء العمليات 
ومعالج���ة الأ�سن���ان بالغ���ة التطوّر ل���دى العرب في 
الع�سر الو�سي���ط، واأكثر تطوّراً من كلّ طبابة ذلك 

الع�سر. 
وب���رز التخدي���ر والإنعا�س... وا�ستخ���دم العرب 
الح�سي����س والمخ���دّرات الت���ي كانت تت�سبّ���ب في نومٍ 

عميق)44(.
ويق���رُّ »ري�سل���ر« عن عج���زه عن الإلم���ام باأف�سال 
الع���رب الطبّي���ة لكثرتها لمَّ���ا قال: »ق���د نحتاج اإلى 
مجلّ���دات كاملة لك���ي نتمكّن من الإحاط���ة بكلّ ما 
م���ه الإ�سام للطب المعا�س���ر، ولي�س في الإمكان  قدَّ
�سوى التذك���ير باأولئك الذين مار�سوا اأعمق التاأثير 

من بن العلماء الم�سلمن كافة«)45(.
وفي خاتم���ة الحديث ع���ن كتاب ج���اك »ري�سلر« 
ننقل عنه تخيّله كيف �ستكون اأوروبة من دون ثاثة 
اإبداع���ات م���ن ح�سارتن���ا ولي�س كام���ل اإبداعاتها، 
���ا، فلنتخيّ���ل اأوروب���ة في فج���ر الأزمنة  يق���ول: »اإنمَّ
الحديث���ة وهي ل تج���د في متناولها تل���ك الموروثات 
الثاث���ة التي اأ�سه���م العرب الم�سلم���ون في تقديمها 
للم�س���روع الب�س���ري: الب���ارود، البو�سل���ة، الكتاب؛ 
ولنتوقّ���ع ماذا يمكن اأن تك���ون عليه اأوروبة من دون 

ذلك كلّه«)46(.  



89الأدب العلمي / العدد: 106 / حزيران / 2022

قراءة في كتاب )الح�سارة العربية( لــ »جاك ري�سلر« )2 من 2(

الهوام�ض:
1 - الح�س���ارة العربية: جاك ري�سلر، من�سورات 
عويدات، بيروت، باري�س، ط1، 1993م، �س161. 
2 - ق���د بلغ عدد المدار����س في قرطبة وحدها في 
خافة الحكم الم�ستن�سر بن عبد الرحمن النا�سر 
ثمانن مدر�سة. مجموعة اأبحاث في الح�سارة العربية 
الإ�سامية والمجتمع العربي: اأحم���د ال�سطّي، 1963، 

�س92.
3 - كان���ت الأندل�س ت�سمّ �سبع���ن مكتبة عامّة، 
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وكان الن�س���اء �سقائق الرجال في اقتحام الح�سون 
العلمي���ة، فا�ستهر منه���ن في الأدب والطب حتى في 
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الكب���ير على اأوروبة، اإذ كان اأولئ���ك جيراناً للعرب 
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����س45- 50. وانظ���ر اأث���ر الع���رب في الح�س���ارة 
الأوربية: عبّا�س محمود العقّاد، دار المعارف، ط2، 
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والم�س���ادر ال�سرقي���ة: عمّار محم���د النهار، مجلة: 
دوائ���ر الإب���داع، جامع���ة دم�س���ق، الع���دد الرابع، 
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لع���رب  العظيم���ة  المنج���زات  قمّ���ة  في  اإنَّ   -  9
الأندل�س: الفكر الفل�سفي، فالفا�سفة الأندل�سيون 
-مع اإخوانهم في الم�سرق- نقلوا الفل�سفة الإغريقية 
اإلى الغ���رب الاتين���ي، م�سيف���ن م�ساهماتهم، ل 
�سيم���ا في محاول���ة التوفيق ب���ن الإيم���ان والعقل، 
والدي���ن والعلم. وكان الق���رن ال�ساد�س الهجري = 
الث���اني ع�سر الميادي اأعظم ق���رن في تاريخ الفكر 
الفل�سف���ي في الأندل����س؛ فف���ي بداية الق���رن عا�س 
اب���ن باجة، ووا�سل عمله ابن طفي���ل، الذي ا�ستهر 
بكتاب���ه )حي ب���ن يقظ���ان(، وه���و حكاي���ة رمزية 
تح���اول التوفيق ب���ن الفل�سفة والدي���ن، وقد تُرجم 
اإلى الاتيني���ة ومعظم اللغ���ات الأوروبية. الإ�سام 
في الأندل�س و�سقلية واأث���ره في الح�سارة والنه�سة 
الأوروبي���ة: اأمن الطيبي، طرابل�س، جمعية الدعوة 

الإ�سامية العالمية، ط1، 1986م، �س43-45.
م���ن  كب���ر  ع���دد  خل���دون  اب���ن  ���د  مجَّ  -  10
الم�ست�سرق���ن الذي���ن تولّ���وا ترجم���ة موؤلّفاته اإلى 
مختل���ف اللغ���ات الغربي���ة، مث���ل »برن���ارد لوي�س« 
في كتاب���ه الم�سمّ���ى »الع���رب والتاري���خ«، و�سلف�س���ر 
دي �سا����س، وكاترمبر، ودو�س���ان وغرهم. انظر 
الح�س���ارة العربي���ة الأ�س���ول والتاأ�سي����س: عمّ���ار 
النه���ار، كتاب الأدب العلمي، جامعة دم�سق، وزارة 

التعليم العالي، ط1، 2018م، �س89–111.
11 - الح�س���ارة العربية: جاك ري�سلر، �س169 
ال�س���رق  في  الموؤرخ���ن  �سائ���ر  ق�سن���ا  اإذا   .172  -
والغ���رب باب���ن خل���دون، لم نع���د الح���ق ولم نبالغ 
اإذا جعلن���اه موؤ�سّ�س علم فل�سفة التاريخ في العالم 
كلّ���ه، حت���ى اإن الذي���ن ج���اوؤوا بع���ده م���ن اأمث���ال 
)ج���ان ب���ودان الفرن�س���ي: ت 1596م = 1005ه����( 
و)جيوف���اني باتي�ستا فيف���و الإيطالي: ت 1744م 
= 1157ه����( من الذين يح���ب الغربيون اأن يعزوا 

روا  اإليه���م ف�س���ل تاأ�سي����س عل���م التاري���خ، ق���د ق�سّ
عن���ه تق�سراً عظيم���اً، هذا مع اأن فيف���و جاء بعد 
اب���ن خلدون بثاثمائة ع���ام تقريباً، ومع ذلك لم 
ي�ستط���ع اأن يتح���رّر من الخراف���ات والأوهام التي 
نبّ���ه ابن خل���دون عليها وح���ذّر من الوق���وع فيها. 
اأم���ا )مونت�سكي���و: ت 1755م = 1169ه����( ال���ذي 
جاء بع���د ابن خل���دون بثاثمائ���ة وخم�سن عاماً 
فق���د ا�سته���ر بكتابه »روح القوان���ن« الذي يتناول 
»الدولة« باأو�س���ع معانيها: اإنه يبحث في القوانن 
وو�سفها وفي اأ�سكال الحكومات وفي ال�سرائب وفي 
�سل���ة القوانن بالباد وبال�سع���وب التي ت�سكنها. 
انظر تفا�سيل ذلك في كتاب: درا�سات عن مقدّمة 
اب���ن خل���دون: �ساط���ع الح�س���ري، دار المع���ارف، 

م�سر، 1953م، �س171-259.
12 - كان����ت النتائ����ج المهمّ����ة الت����ي تمخّ�س عنها 
ال����دور الذي ق����ام به كلّ م����ن المن�س����ور والر�سيد في 
د  حرك����ة الترجم����ة بثاب����ة الطريق المعبّد ال����ذي مهَّ
للماأم����ون ) 218-198ه����� = 813–833م( لل�سير 
في التج����اه ذات����ه. وتبداأ عناي����ة الماأم����ون بالترجمة 
بع����د دخوله بغداد مع مطلع الق����رن الثالث الهجري 
ال����ذي يع����دُّ نقطة تحوّل في تاري����خ الترجمة،  لما اآلت 
اإليه من التط����وّر والنت�سار ال�سريع في امتدادها اإلى 
�س����روب العلوم المختلفة الت����ي خ�سعت لها، وبلوغها 
اآخ����ر مراحل ن�سجها لم تبلغ����ه طيلة تاريخها؛ الأمر 
الذي يمكن معه اأن يطلق على هذا القرن ا�سم »قرن 
الترجم����ة«، وذلك ب�سب����ب التح����وّلت الجذرية التي 
�سهدها هذا الميدان ب�سف����ة خا�سة، وما رافق ذلك 
نتائ����ج ب�سفة عامّة. في هذا الدور تقاطر اإلى بغداد 
المترجمون من اأنحاء العراق وال�سام وفار�س، وفيهم 
الن�ساط����رة واليعاقب����ة والمجو�س وال����روم والبراهمة 
يترجم����ون م����ن اليوناني����ة والفار�سي����ة وال�سرياني����ة 



91الأدب العلمي / العدد: 106 / حزيران / 2022

قراءة في كتاب )الح�سارة العربية( لــ »جاك ري�سلر« )2 من 2(

اق����ون  والاتيني����ة والهندي����ة، وك����ثر في بغ����داد الورَّ
وباع����ة الكتب، وتع����دّدت مجال�س العل����م والمناظرة، 
واأ�سب����ح ه����مّ النا�س البح����ث والدر�����س، وظلّت تلك 
النه�س����ة بعد الماأمون حتى نُقل����ت اأهم كتب القدماء 
اإلى اللغ����ة العربية. ولعلّ اأهم م����ا يميّز تلك المرحلة 
م����ن تاريخ الترجمة اأن الح�س����ول على كتب الأوائل 
باأنواعه����ا اأ�سبح مطلب����اً ثقافية عامّ����اً، واأن البحث 
عنه����ا في ب����اد ال����روم وا�ستدع����اء المترجم����ن لها، 
واإج����زال العطاء لهم لم يكن عماً ملكياً فقط )كما 
كان الماأم����ون يفع����ل(، ولك����ن كان الأف����راد الأغنياء 
يتولّ����ون ذلك اأي�ساً، ويقوم ب����ه المترجمون اأنف�سهم. 
انظر الح�سارة الإ�سامية )درا�سة في تاريخ العلوم 
الإ�سامي����ة(: ط����ه اأب����و عبي����ة، ب����يروت، دار الكتب 
العلمي����ة، ط1، 2004م، م����ج1 �����س297- �س299. 
وانظ����ر ر�سيد الجميل����ي: حرك����ة الترجم����ة في الم�سرق 

الإ�سامي في القرنن الثالث والرابع للهجرة، �س89.
13 - المخروط���ات ه���و في علم اأحوال الخطوط 
المنحني���ة لي�ست ب�ستقيم���ة ول مقوّ�سة، من تاأليف 
م���ن  ويتك���وّن   .)Appollonius( »اأبولونيو����س«
ثم���اني مقالت، وتع���دُّ المقالة الثامن���ة خا�سة ما 
في المق���الت ال�سبع وزيادة، وقد تُرجم هذا الكتاب 
في عهد الماأم���ون العبا�سي. تُرجمت المقالت الأربع 
الأولى بقل���م هال بن ه���ال الحم�سي، وترجمها 
في بغداد تح���ت اإ�سراف اأحمد بن محمد بن �ساكر 
)وه���و اأحد الإخ���وة الثاث���ة اأولد مو�سى بن �ساكر 
المنج���م(، واأم���ا المق���الت الث���اث الأواخ���ر فق���د 
ترجمها ثابت بن قرّة الحرّاني البغدادي وهو اأحد 
المعنين بكتاب اأوقليد�س. الح�سارة الإ�سامية: طه 

اأبو عبية، مج1 �س425، 426.
14 - الح�سارة العربية: جاك ري�سلر، �س175، 

 .176

الأرق���ام  تن���اول  في  الف�س���ل  يع���ود   -  15
في  وكتب���ه  موؤلّفات���ه  طري���ق  ع���ن  للخوارزم���ي 
الح�ساب، وقد اأو�سح وبنّ فوائدها ومزاياها، ول 
يغيب عن الجميع اأن من اأكبر الماآثر والنعم التي 
ج���اء بها الع���رب والم�سلم���ون اإلى الع���الم الح�ساب 
الهن���دي، وتهذيبه���م الأرق���ام الهندي���ة المنت�س���رة 
ب���ن النا����س والمعروف���ة عن���د الغربي���ن بالأرق���ام 
العربي���ة لأنه���ا و�سل���ت اإليه���م عن طري���ق العرب 
في الأندل����س، ويمت���از الخوارزم���ي ع���ن غ���ره اأنه 
و�س���ع كتاب���اً في الح�س���اب كان الأول من نوعه من 
حيث الرتيب والتبويب والمادّة، وقد نقله )اإدلر 
ب���اث( اإلى الاتيين���ة تح���ت عن���وان »الغورتم���ي«، 
وبقي هذا الكت���اب مرجعاً لعلماء اأوروبا وتّجارها 
علي���ه  يعتم���دون  ال���ذي  والم�س���در  ومحا�سبيه���ا، 
في بحوثه���م الح�سابي���ة، وق���د يعج���ب الق���ارئ اإذا 
عل���م اأن الح�س���اب بقي ع���دّة قرون معروف���اً با�سم 
الغورتمي ن�سبة للخوارزمي. تراث العرب العلمي 
في الريا�سي���ات والفل���ك: ق���دري طوق���ان، جامعة 
الدول العربية، القاهرة، 1954م، �س123-130. 
نوابغ علماء العرب والم�سلمن في الريا�سيات: علي 
عبد الله الدف���اع، دار العت�سام، �س86-63. اأثر 
الع���رب في الح�سارة الأوروبي���ة: جال مظهر، دار 

الرائد، بيروت، 1967م، �س285. 
16 - اأثّرت اأعمال محمد بن مو�سى الخوارزمي 
الغ���رب  في  الريا�س���ي  الفك���ر  تط���وّر  في  بعم���ق 
القرو�سطي، وقد ترج���م العديد منه اإلى الاتينية 
في اإ�سباني���ا خال الق���رن الثاني ع�س���ر الميادي، 
فق���ام روب���رت ال�س�ستري بترجم���ة كتابه في الجبر 
Liber algebras et almuc -  جزئي���اً بعنوان:
bala، وبع���د ذل���ك بف���ترة ق�س���يرة و�س���ع جيرار 
 Dejebra et الكريم���وني ن�سخة ثانية منه بعنوان
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التراث الحضاري

almucabala. وبه���ذه الطريقة دخل علم جديد 
اإلى اأوروب���ا، وتطوّرت مع���ه الم�سطلحات اإلى الحد 
الذي تطلّب فقط اإح���ال الكلمات بالرموز لي�سهل 
التع���رّف عليها كم���ا هي في علم الج���بر الحديث، 
وق���د ا�ستخ���دم الم�سطلح���ان )الج���بر والمقابلة( 
الل���ذان ظه���را في عناوين الترجم���ات الأولى حتى 
ع�س���ر كانات�سي )الق���رن الرابع ع�س���ر الميادي( 
ال���ذي ب���داأ في ا�ستخ���دام الم�سطل���ح الأول فق���ط، 
وبعد قرنن م���ن الزمان هجر م�سطلح )المقابلة( 
تمام���اً. وفي الوق���ت نف�س���ه تقريب���اً ال���ذي ترج���م 
في���ه كتاب »الجبر« ن�س���ر يوحن���ا الإ�سبيلي ترجمة 
لتيني���ة لكتاب »الح�ساب« عن اأ�س���ل عربي مفقود 
 Liber algoarismi :للخوارزمي، وجعل عنوانه
de practica arithmetice. العلوم والهند�سة 
في الح�س���ارة الإ�سامية: دونالد هي���ل، تر: اأحمد 
ف���وؤاد با�س���ا، الكوي���ت، ع���الم المعرف���ة، 2004م، 

�س291.
المن�سف���ة  الألماني���ة  الم�ست�سرق���ة  تحدّثن���ا   -  17
���ة ال�سف���ر والت�سفر،  »زيغري���د هونك���ه« ع���ن ق�سّ
)ليون���اردو  الإيط���الي  الع���الم  اأن  اإلى  فت�س���ر 
فيبونا�س���ي( نق���ل من الع���رب اإلى الغ���رب طريقة 
كتاب���ة الأرق���ام م���ن اليم���ن اإلى الي�س���ار، وكذلك 
نق���ل عنهم كلمة ال�سفر، ثمّ تحوّلت من اإيطالية 
اإلى  ث���مّ   )ZEFRO( اإلى  ه���ذه  رونال���دو  كلم���ة 
)ZERO(. وفي فرن�س���ا ق���ال النا����س ع���ن ال�سفر 
وم���ا  الغري���ب،  الرق���م  بمعن���ى   )CHIPHRE(
زال���ت تل���ك الكلم���ة اإلى الي���وم ت�ستعم���ل بمعن���ى 
ه���ذه  تح���وّرت  اإنكل���رة  وفي  ال�سرّي���ة.  الكتاب���ة 
 .)ZERO( اإلى  ث���م   )CIPHER( اإلى  الكلم���ة 
وفي األماني���ا نطقه���ا النا����س )ZIPHER(. وت�سر 
كان  اآن���ذاك  الأوروب���ي  ال�سع���ب  اأن  اإلى  »هونك���ه« 

يجه���ل كتاب���ة الأرقام وقراءته���ا، فاتخذ من كلمة 
ال�سف���ر رم���زاً لتلك الأرق���ام الغريب���ة على فهمه، 
والتي �سمع عنها دون اأن يدرك مدلولها، اأو طرق 
ا�ستخدامها، واأ�سبحت تلك الأرقام الت�سعة ومنها 
 .)ZIPHERN( ال�سف���ر يطل���ق عليها الأ�سف���ار
فكان���ت تل���ك الت�سمي���ة �سبب���اً ومدعاة للب����س، فلم 
يك���ن م���ن الي�س���ر التعرّف عل���ى ما يعني���ه المتكلّم 
NU - )من كلمة اأ�سف���ار، ولذلك �سُمّي ال�سفر 
LA  PIGURA( اأي ال�س���كل ال���ذي لي����س برق���م 
تميي���زاً له ع���ن بقية الأرق���ام التي تع���ارف النا�س 
عل���ى ت�سميته���ا بالأ�سف���ار. �سم����س الع���رب ت�سطع 
عل���ى الغ���رب: زيغريد هونكه، تر: ف���اروق بي�سون، 
كمال د�سوقي، دار �سادر، بيروت، 2000م، �س93 
،94. وانظ���ر كذلك عن الأرق���ام العربية وال�سفر 
وانتقاله���ا اإلى اأوروب���ة: تاريخ العل���وم عند العرب: 
محم���د مرحب���ا، دار الفيح���اء، 1978م، �س367 

. 369�
18 - الخوارزم���ي ه���و اأول م���ن ا�ستعم���ل كلم���ة 
»الج���بر« للعل���م المع���روف الآن به���ذا ال�سم، حيث 
اإن الريا�سي���ات التي ورثه���ا الم�سلمون عن اليونان 
تجع���ل التق�سي���م ال�سرعي للممتل���كات بن الأبناء 
معقّداً للغاية، اإن لم يكن م�ستحياً، وهذا ما قاد 
الخوارزم���ي للبحث عن ط���رق اأدق واأ�سمل واأكثر 
قابلي���ة للتكيّف، فابتدع علم الجبر. وهو اأول من 
األّف كتاباً في الجبر وهو »الجبر والمقابلة« في علم 
يع���دُّ من اأعظ���م ما و�س���ع العقل الب�س���ري، وعليه 
اعتم���د علم���اء الح�س���ارة العربي���ة الإ�سامي���ة في 
درا�ساته���م عن الجبر، ومنه ع���رف الغربيون هذا 
العلم، وقد ن�سر هذا الكتاب فريدريك روزن، كما 
ن�س���ر ترجمته في لندن عام 1831م = 1247ه� 
، ون�سر في �سنة 1915م = 1334ه�  كاربني�سكي 
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قراءة في كتاب )الح�سارة العربية( لــ »جاك ري�سلر« )2 من 2(

ترجم���ة للكتاب المذكور م���ن ترجمة األمانية. تراث 
الع���رب العلم���ي في الريا�سيات والفل���ك: طوقان، 
����س130-123. نوابغ العلماء العرب والم�سلمن في 
الريا�سي���ات: الدفاع، ����س86-63. اأثر العرب في 

الح�سارة الأوروبية: جال مظهر، �س285.
19 - اأق���دم عم���ر الخيّ���ام عل���ى ح���لّ المع���ادلت 
التكعيبي���ة، اإذ عال���ج المع���ادلت التكعيبي���ة معالجة 
منهجي���ة منظّم���ة ن���ادرة في نوعه���ا ع���بر الع�سور، 
وا�ستخرج الجذور لأية درجة. تراث العرب العلمي 

في الريا�سيات والفلك: طوقان، �س57، 58.
20 - ومن الذين اأبدع���وا بعلم المثلّثات: محمّد 
ب���ن محم���د ب���ن يحي���ى، اأب���و الوف���اء البوزج���اني 
الحا�س���ب )قي���ل اإنه توفي �سنة 376 ه� = 986م، في 
بوزج���ان، وقي���ل اإنه توفّي في بغ���داد �سنة 388 ه� = 
998م(، اإذ اأب���دع جداول لظ���لّ الزاوية )ظا( لكلّ 
ع�س���ر دقائق، واأبدع طريقة �سهلة لح�ساب جداول 
الجي���ب، وح�س���ب فيه���ا جي���ب الزاوي���ة الم�ساوي���ة 
لثاثن دقيق���ة، حُ�سب بدقّة حتى الرقم الثامن 
م���ن الك�سر الع�س���ري. مو�سوعة الأوائل والمبدعن: 
�سوق���ي اأب���و خلي���ل ونزار اأباظ���ة، دار المن���بر، ج4، 

�س608.
21 - الح�س���ن المراك�س���ي بن علي ب���ن عمر )ت 
ا�ستخ���دم  م���ن  اأول  ه���و  1261م(.   = ه����   660
خط���وط الطول الدالّ���ة على ال�ساع���ات المت�ساوية 
عل���ى الخريطة، وذل���ك في ر�سالت���ه »جامع المبادئ 
والغاي���ات في عل���م الميق���ات« وفيه���ا اأول ا�ستعم���ال 
المت�ساوي���ة،  ال�ساع���ات  عل���ى  الدالّ���ة  للخط���وط 
تل���ك الت���ي لم ي�ستعملها اليونان ق���ط، كما و�سع 
خريط���ة جديدة للمغرب العربي، و�سحّح اأخطاء 
القدم���اء وبخا�س���ة خريط���ة بطليمو����س. وو�سع 
تقدي���راً �سحيحاً لط���ول البح���ر المتو�سط باثنن 

قب���ل  وذل���ك  دقيق���ة،  وثاث���ن  درج���ة  واأربع���ن 
)دياي���ل( بخم�سة قرون، وال���ذي نُ�سب اإليه هذا 
القيا����س، ب���ل ويوؤكّ���د العاّمة �سيدي���و اأن ديايل 
وق���ع على موؤلّف المراك�سي ون�س���ب الت�سحيح فيه 
لنف�سه. اأثر الع���رب في الح�سارة الأوروبية: 326. 
مو�سوع���ة الأوائل والمبدعن: �سوقي اأبو خليل ونزار 

اأباظة، ج5، �س810، 811.
22 - الح�سارة العربية: جاك ري�سلر، �س178، 

 .179
العربي���ة  الح�س���ارة  علم���اء  اخ���رع   -  23
الإ�سامي���ة اآلت ر�س���د جديدة لم تك���ن معروفة 
من قبل مثل ذات الأوتار وذات الحلق، واآلة الربع 
ال�سعبت���ن وذات  المقنط���ر وذات  المجي���ب والرب���ع 
ال�سم���ت والرتف���اع والحلق���ة العتدالي���ة واأنواعاً 
مختلف���ة من الم���زاول والم�سخّ�سات لقيا�س الوقت، 
واأعطى الخليفة الماأمون اأهمية خا�سة لعلم الفلك 
ليتبوّاأ مكانة رفيعة بن العلوم، وبنى اأول مر�سد 
في الإ�س���ام، ب���ل يمك���ن القول اإن���ه اأول مر�سد في 
العالم اأو في التاريخ. دور علماء الح�سارة العربية 
والإ�سامي���ة في تاأ�سي�س العل���وم الحديثة )الأ�سول 
الكيميائي���ة والفلكية(: عمّار النه���ار، دم�سق، دار 

البركة، ط1، 2011م، �س114.
24 - اأعلنت الهيئة الفلكية العالمية التي تتاألّف 
م���ن علم���اء من جمي���ع اأنح���اء العالم اأنه���ا �سكّلت 
لجن���ة ت�سمّ���ى )لجن���ة ت�سمي���ة ت�ساري����س القم���ر( 
مهمّته���ا درا�س���ة ف�س���ل العلماء على م���رّ الع�سور 
الذي���ن �ساهمت اأبحاثهم في هب���وط الإن�سان على 
�سط���ح القمر، فكان في مقدّمة من اختارتهم هذه 
اللجن���ة )18( عالماً عربياً وم�سلماً، وقرّرت و�سع 
اأ�سمائه���م على ت�ساري�س القم���ر، ومن هوؤلء كما 
ج���اء في الق���رار: اأب���و الف���داء - ابن فرنا����س - ابن 
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يون����س - اب���ن الف���زاري - الم���رودي - الفرغ���اني - 
اأب���و عب���د الله المه���اني - اأبو الريح���ان البروني - 
القزوين���ي - الخوارزم���ي - جابر ب���ن حيان - ابن 
بطوط���ة - عم���ر ب���ن الخي���ام، ه���ذا ع���اوة عل���ى 
ا�س���م الع���الم الإ�سام���ي المعا�سر الدكت���ور فاروق 
الب���از. دور علم���اء الح�سارة العربي���ة والإ�سامية 
في تاأ�سي����س العل���وم الحديثة )الأ�س���ول الكيميائية 

والفلكية(: عمار النهار، �س113.
25 - اعترف الفلكي الأوروبي )دون ثورن( الذي 
ر�س���د القمر في القرن الثامن ع�س���ر اأنه اعتمد في 
درا�سات���ه الفلكية على كتاب »الزيج« لأبي عبد الله 
محمّد ب���ن �سنان البتّ���اني )ت 929م =  317ه�( 
ال���ذي كتبه في القرن التا�س���ع الميادي، وقد ترجم 
هذا الكت���اب اإلى اللغت���ن الإنكليزي���ة والفرن�سية، 
وطبع ع���دّة م���رّات، وم���ا زال في مكتب���ات العالم، 
ون�سخت���ه الخطّية محفوظة في المكتب���ة الحكومية. 
وحينما كتب الفلكي المعروف )كوبرنيكو�س( كتابه 
حول الف�ساء ا�ست�سهد فيه باآراء ونظريات البتّاني، 
وقال: »اإن كتاب الزي���ج �ساعدني في عملي كثيراً«. 
التف���وّق العلمي في الإ�سام: اأمير جعفر الأر�سدي، 

موؤ�سّ�سة الباغ، بيروت، ط1، 1990م، �س101.
26 - تق���ول »زيغري���د هونك���ة«: »اإن اأه���م الزيِج 
الت���ي دخل معظمه���ا باد الغرب وعم���ل بها حتى 
في اأي���ام كوبرنيكو�س ذاته دون قيد اأو �سرط لعدم 
توف���ر اإمكانية القيام بر�س���ود خا�سة، اأو بتحقيق 
زي���ج خا�سة، نقول اإن اأهم تلك الزيَج كانت زيجة 
يون����س  واب���ن  والبتّ���اني  والماأم���ون  الخوارزم���ي 
والزيج���ة الطليطلي���ة للزرق���الي«. �سم�س العرب 

ت�سطع على الغرب: هونكه، �س144، 145..
27 - الح�سارة العربية: جاك ري�سلر، �س180، 

 .181

م���وا  قدَّ العربي���ة  الح�س���ارة  علم���اء  اإنَّ   -  28
خدمات �ستبقى على م���دى الدهر تظهر ف�سلهم 
في ت�سحي���ح العل���وم الجغرافي���ة وت�سحيح اأخطاء 
واإنَّ  بطليمو����س،  اأخط���اء  وخا�س���ة  اليون���ان، 
ت�سحيحاته���م لخرائط���ه اأ�سا�سيّ���ة وجوهري���ة، اإذ 
اأخط���اء كب���رة في تحدي���ده  وق���ع بطليمو����س في 
الأطوال والعرو�س، مثل مبالغته في تحديد طول 
البح���ر المتو�سّ���ط، وبال���غ اأي�س���اً في تحدي���د امتداد 
الج���زء المعم���ور م���ن الأر����س المع���روف ل���ه، وجعل 
المحي���ط الهن���دي والمحي���ط الهادي بح���رة وذلك 
بجنوب���ي  الجنوبي���ة  الآ�سيوي���ة  المناط���ق  بو�سل���ه 
اإفريقي���ا، وبال���غ في تحديد حجم جزي���رة �سيان، 
واأخط���اأ في تحدي���د و�س���ع بح���ر قزوي���ن والخلي���ج 
العرب���ي خط���اأً فاح�س���اً، اإ�سافة اإلى غ���ر ذلك من 
الأخط���اء والت�سويه���ات. اأثر الع���رب في الح�سارة 

الأوروبية: مظهر، �س303، 304.
29 - �سه���د العالم ليلوي���ل اأنَّ جميع المعلومات 
الجغرافي���ة الواردة في بح���ث )الكاردينال بطر�س 
الآيي( »�سورة العالم« ماأخوذة من الإدري�سي، واأنَّ 
خريطة العالم التي و�سعت من قبله ماأخوذة من  
الم�س���در نف�س���ه، اأي ماأخ���وذة ع���ن الإدري�سي. وهذا 
ي���دلُّ على اأن الجغرافي���ن الاتن الذين ظهروا 
في الق���رون الو�سط���ى رجعوا جميعه���م لجغرافية 
الم�سلمن ونقلوا عنها خرائطهم وخا�سة خرائط 
الإدري�س���ي. اأث���ر الع���رب في الح�س���ارة الأوروبية: 

مظهر، �س320-322.
30 - الح�سارة العربية: جاك ري�سلر، �س182. 
وكت���اب المقد�س���ي محمّ���د ب���ن اأحم���د ب���ن الهن���اء 
»اأح�س���ن  ه���و  990م(   = ه����   380 )ت  المقد�س���ي 
الكت���اب  وه���و  الأقالي���م«،  معرف���ة  في  التقا�سي���م 
ال���ذي اأث���ار اإعج���اب زيغري���د هونك���ه الت���ي اأجرت 
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مقارن���ة بين���ه وب���ن م���ا كان علي���ه الأوروبي���ون، 
فقال���ت: »ب���داأ عل���م الجغرافي���ا عند الع���رب ياأخذ 
�س���كاً علمي���اً �سحيحاً، وبينم���ا كان الغرب عاكفاً 
خل���ف اأ�س���وار الأديرة يبحث ع���ن الجغرافية فيما 
كتب���ه الأقدم���ون وما و�سل���وا اإليه م���ن نظرية اأو 
ا�ستنتاج���ات كان ع���الم كالمقد�س���ي مث���اً يج���وب 
الأر����س ط���ولً وعر�ساً ليكت���ب في الق���رن العا�سر 
كتاب���اً في جغرافية الأر����س و�سعوبها، اتخذ مادته 
���ة فقط«. اأح�سن  م���ن تجاربه وم�ساهداته الخا�سّ
التقا�سي���م في معرف���ة الأقالي���م: محمّد ب���ن اأحمد 
البن���اء المقد�س���ي، تح: محمد مخ���زوم، دار اإحياء 
التراث العربي، بيروت، 1987م، �س358-372. 
�سم�س العرب ت�سطع على الغرب: هونكه، �س418.
31 - وتج���ب الإ�س���ارة هنا اإلى اأنَّ كم���ال الدين 
الفار�س���ي ح�سن بن عل���ي )ت 720ه� = 1320م( 
تكلّ���م عن الغرفة ال�س���وداء، ف�سار بذلك على نهج 
اب���ن الهيث���م ال���ذي اخ���رع الكام���را، وبالت���الي 
يك���ون ال�سب���ق في اخ���راع الكام���را لب���ن الهيثم 
ث���م للفار�سي، ولي����س للعلماء الأجان���ب الآخرين 
الذين جاوؤوا بعد هوؤلء بقرون طويلة وذكرناهم 
في مو�سعهم. اأعام الح�سارة العربية الإ�سامية: 
زهير حمي���دان، دم�س���ق، وزارة الثقافة، 1996م، 
ج4، ����س180. وانظ���ر مقدّم���ة كت���اب المناظ���ر: 
الح�س���ن ب���ن الهيث���م، تح: عب���د الحمي���د �س���بره، 
المجل�س الوطني للثقاف���ة، الكويت، ط1، 2002م، 
ت���راث الإ�س���ام: �ساخ���ت وب���وزورث، ت���ر: ح�س���ن 
موؤن�س، اإح�س���ان العمد، الكوي���ت، المجل�س الوطني 

للثقافة، 1978م، ج3، �س205.
دها  32 - وكل الق�ساي���ا والحقائ���ق ال�سابق���ة اأكَّ
الع���الم األدومييلي في كتابه: العلم عند العرب، تر: 

عب���د الحليم النج���ار، دار القل���م، ط1، 1962م، 
�س208.

33 - وكي ل يظن القارئ اأنَّ »ري�سلر« يبالغ بالكيل 
بالألق����اب للب����يروني؛ ه����ذه �سه����ادة علم����اء اآخرين 
م����ن الغرب، فمثاً يقول الم����وؤرّخ )�سخاو( عنه: »اإن 
الب����يروني اأك����بر عقلية علمي����ة ظهرت عل����ى م�سرح 
التاريخ«، كما يقول الم�ست�سرق الأمريكي ايريو بوب: 
»من الم�ستحيل اأن يكتمل اأي بحث في الريا�سيات، اأو 
الفل����ك، اأو الجغرافي����ا، اأو التاريخ، اأو علم الإن�سان، 
اأو عل����م المع����ادن، دون الإقرار ب�ساهم����ة البيروني 
العظيمة في كلّ علم من تلك العلوم«. التفوّق العلمي 

في الإ�سام: الأر�سدي، �س104-106.
34 - الح�سارة العربية: جاك ري�سلر، �س-183

 .186
35 - وتقول زيغري���د هونك���ه: »اإن كلّ م�ست�سفى، 
مع م���ا فيه م���ن ترتيب���ات ومخت���بر، وكلّ �سيدلية 
وم�ست���ودع اأدوية في اأيامنا هذه؛ اإنّما هي في حقيقة 
ب تذكارية للعبقرية العربية، كما اأنَّ كلّ  الأمر، نُ�سُ
حبّة م���ن حبوب الدواء... اإنّما ه���ي كذلك، تذكار 
رنا باأعظم اأطبّاء العرب ومعلّمي  �سغير ظاهر يذكِّ
باد الغرب«. �سم�س العرب ت�سطع على الغرب: زيغريد 

هونكه، �س331-335.
الر�سي���د  ه���ارون  الخليف���ة  اأك���ثر   -  36
بن���اء  م���ن  )185-170ه����/801-786م( 
فاأق���ام  تطويره���ا  م���ن  وزاد  البيمار�ستان���ات، 
البيمار�ست���ان الكبير في بغداد، وه���و الذي ق�سده 
ري�سلر هنا. انظر اإخبار العلماء باأخبار الحكماء: علي 
بن يو�سف القفطي، القاهرة، مكتبة المتنبي، �س46، 
67، 164 . عيون الأنباء في طبقات الأطباء: اأحمد بن 
القا�سم بن اأبي اأ�سيبعة، تح: نزار ر�سا، بيروت، مكتبة 

الحياة، �س183-188.
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تاري���خ  كت���اب:  في  تتبّعه���ا  يمك���ن   -  37
البيمار�ستانات في الإ�سام: اأحمد عي�سى، بيروت، 

دار الرائد العربي، ط2، 1981م.
38 - ق�س���د »ري�سلر« هن���ا البيمار�ستان النوري 
ال���ذي اأن�س���اأه ال�سلط���ان المل���ك العادل ن���ور الدين 
محمود عام  549ه���� / 1154م، ويقع في الجانب 
الغرب���ي م���ن الجام���ع الكب���ير بدم�س���ق في �س���وق 
الحريقة اليوم. انظر البيمار�ستانات في الإ�سام: 
عب���د النا�سر كعدان، محمد يحيى ال�سباغ، حلب، 

معهد التراث العلمي، �س73–77.
39 - عندم���ا يدخ���ل مري����س اإلى البيمار�ستان 
ال�ساح���ي في القد�س مث���اً يقيّد ا�سمه في القاعة 
�سة لأمثاله من المر�سى ويعالج مّجاناً، وله  المخ�سّ
�سرير خا�س به واأكواز واأقداح ل�سربه، وبعد �سفائه 
وه���و في دور النقاه���ة يذهب اإلى قاع���ة النقاهن، 
وعندم���ا يت���مّ تخريج المري����س يقدّم ل���ه مبلغاً من 
المال حتى ل ي�سطر اإلى العمل مبا�سرة فيوؤثّر ذلك 
عل���ى �سحّت���ه، كما كان ينع���م عليه بك�س���وة. انظر 
ع���ن البيمار�ستان ال�ساحي: الن���وادر ال�سلطانية 
والمحا�س���ن اليو�سفي���ة: ابن �س���داد محمّد بن علي، 
في  البيمار�ستان���ات  تاري���خ  الفك���ر.  دار  ب���يروت، 
الإ�سام: اأحمد عي�سى. من وثائق الحرم القد�سي 
�سالحي���ة،  عي�س���ى  محمّ���د  المملوكي���ة:  ال�سري���ف 
حولي���ات كلي���ة الآداب، جامع���ة الكوي���ت، الحولية 
ال�ساد�سة، الر�سالة ال�ساد�سة والع�سرون، 1405ه� 

/ 1985م. 
40 - الح�سارة العربية: جاك ري�سلر، �س198، 
199. تق���ول زيغريد هونك���ه: »اإنَّ الباد الأوروبية 
الكائنة في �سمال جبال الألب لم تعرف ال�سيدليات 
بفهومه���ا العرب���ي والحديث اإل بع���د وقت طويل، 
وم���ا كلم���ة )اأبوتيكا( الت���ي كانت ت���تردّد بن حن 

واآخ���ر في المخطوطات القديم���ة، اإل مرادفاً لدكّان 
ح���وى كلّ �س���يء، ولم تُ���درج ه���ذه الكلم���ة بعناها 
الحقيق���ي اإل فيما بعد، فع���ن العرب اأخذنا طريقة 
الأقراباذي���ن التي يق���وم ال�سيدلي عل���ى اأ�سا�سها 
بتح�س���ير الأدوية، ه���ذا وقد غمر الب���اد الغربية 
دفق م���ن العقاق���ير العربية ع���ن طري���ق البندقية 
و�سقلية، وتدفّقت معه���ا كذلك كتب كثيرة في علم 
الأدوي���ة والأقراباذي���ن، بو�ساطة رج���ال من اأمثال 
ق�سطنط���ن الإفريق���ي، و�سلت حتى ب���اد الراين 
حي���ث �سط���ع تاأثيرها في الآف���اق فقلَّده���ا المقلّدون 
واأف���اد منها المبتكرون«. �سم����س العرب ت�سطع على 

الغرب: زيغريد هونكه، �س331-335.
41 - انظر عن ذلك الإ�سام والح�سارة الغربية: 
مجتبى الاري، ترجم���ة: محمّد الغ���روي، قم، مركز 

الثقافة الإ�سامية في العالم، �س145، 146.
في الوق���ت  ���ه  اأنَّ 42 - وتذك���ر زيغري���د هونك���ه 
ال���ذي كان ينظر فيه الع���رب اإلى الأمرا�س نظرة 
علمي���ة بحت���ة تدعمها التجرب���ة، ويغذّيها البحث 
اأمامه���ا  يقف���ون  الأوروبي���ون   كان  والتدقي���ق، 
مكت���وفي الأي���دي. وق���د �سيط���رت عل���ى عقوله���م 
اعتقادات مهرئ���ة اأعمت اأب�سارهم، وهذا ينطبق 
عل���ى عوامهم وعلمائهم، حيث تعطى لنا زيغريد 
هونكة مثالً عن اأ�ستاذ في جامعة مونبليه، والذي 
خ���رج بنظري���ة عام 749ه���� / 1348م، وهو عام 
انت�س���ر في���ه مر����س الطاع���ون انت�س���اراً مخيف���اً، 
تق���ول اإن نظ���ر المري����س ه���و الم�س���وؤول ع���ن انت�سار 
الطاعون، وبالتالي فقد ن�سح الطبيب اأو الكاهن 
اأن يطلب���ا م���ن المري����س اإغما����س عيني���ه، اأو و�سع 
خرق���ة عليهما قب���ل اأن يعمد اإلى معاينته. وكانت 
ردود الأفع���ال على ه���ذا الطاع���ون في دول اأوروبة 
الأخ���رى اأب�س���ع مّم���ا كان في فرن�س���ا، حي���ث األ�سق 
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الطاع���ون،  باليه���ود تهم���ة  �سوي�س���را  ال�سع���ب في 
المئ���ات منه���م، وفي مقاطعت���ي ناربون���ة  فحرق���وا 
وقرق�سون���ة ان�س���بّ غ�سب جماه���ر ال�سعب على 
ذبح���اً  فيه���م  فاأمعن���وا  المملك���ة،  اأع���داء  الإنكلي���ز 
وتقطيع���اً وت�سنيع���اً وجعلوهم طعم���ة للنار. وقد 
���ر طبيب بلجيكي �سب���ب مر�س الطاعون باأنه  ف�سَّ
يع���ود اإلى التق���اء الكواك���ب، وزع���م اأن م���ن يق���ف 
مبا�س���رة في محي���ط تاأث���ر اأعت���ى الكواكب عداوة 
وبغ�س���اً -ه���و عط���ارد كم���ا ي���رى- �سيق���ع �سريعاً 
لبراث���ن الطاع���ون الممي���ت. �سم�س الع���رب ت�سطع 

على الغرب: زيغريد هونكه، �س274-276.
43 - ومعظ����م هذه الإبداعات ه����ي لبن النفي�س 
الدم�سقي )ت: 687ه� / 1288م( من خال كتابه: 
المهذّب في الكحل المجرّب، تح: محمّد ظافر الوفائي، 
محمّد روّا�س قلعه جي، المنظّمة الإ�سامية للتربية والعلوم 
والثقاف����ة، ط1، 1988م، انظر �����س19-13 وما بعد. 
وانظر محا�س����رات موؤتمر ال�سوفي واب����ن النفي�س: 
الجامع����ة الأردني����ة، 1987م، دار الفك����ر، بيروت، 

دم�سق، ط1، 1991م، �س104-108.
44 - الح�سارة العربية: جاك ري�سلر، �س199، 
200. وتتح���دّث زيغري���د هونك���ه ع���ن المرق���د اأو 
المخ���دّر، وتب���نّ اأنَّ الع���رب كان���وا يعرف���ون المرقد 
ال���ذي ظُ���نّ اأن���ه م���ن مبتك���رات الع�س���ر الحا�سر، 
وُان لتن���ويم المري����س قب���ل  وذل���ك با�ستعم���ال ال���زُّ
وحوا�س���ه.  وعي���ه  يفق���د  حت���ى  الموؤلم���ة  العملي���ة 
الأ�سح���اب  ع���ن  باحث���ة  هونك���ة  وت�ستط���رد 
الحقيقين لهذا الكت�ساف فتقول: »وين�سب هذا 
الكت�س���اف العلمي مرّة اأخرى اإلى طبيب اإيطالي 
اأولً، واإلى بع����س الإ�سكندري���ن ثاني���اً، في حن اأن 
الحقيق���ة تق���ول والتاريخ ي�سهد اأن ف���نّ ا�ستعمال 
الإ�سفنج���ة المخدّرة فنٌّ عربي بحت لم يُعرف من 

قبله���م، وكانت تُو�سع ه���ذه الإ�سفنجة المخدّرة في 
ع�س���ر م���ن الح�سي����س والأفي���ون وال���زوؤان و�ست 
الح�س���ن ثم تجفّ���ف في ال�سم�س، ولدى ال�ستعمال 
ترطّ���ب ثانية وتو�سع على اأنف المري�س، فتمت�سُّ 
ويرك����س  المخ���دّرة،  الم���واد  المخُاطي���ة  الأن�سج���ة 
المري�س اإلى نوم عميق يحرّره من اأوجاع العملية 
الجراحية«. ثم ت���روي لنا كيف دخل هذا الك�سف 
العلم���ي الرائ���ع اإلى اأوروب���ة، فتق���ول: »وقد دخل 
ه���ذا الك�س���ف العلم���ي الرائ���ع اإلى اأوروب���ة بط���رق 
مختلف���ة، وظ���لّ معم���ولً به حت���ى الق���رن الثاني 
ع�س���ر الهج���ري = الثام���ن ع�س���ر المي���ادي، ح���ن 
كُ�س���ف ع���ن التخدي���ر بو�ساط���ة ال�ستن�س���اق ع���ام 
1260ه���� = 1844م«. �سم����س الع���رب ت�سط���ع على 

الغرب: هونكه، �س279، 280.
45 - الح�سارة العربية: جاك ري�سلر، �س201. 
46 - الح�سارة العربية: جاك ري�سلر، �س193. 
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د.محمّد المحمّد الح�سين *

* جامعة حلب، كلية الفنون الجميلة والتطبيقية، وكلية الآداب والعلوم الإن�سانية )ق�سما التاريخ والآثار(.

ن���وا التاريخ وع���دّوه �سج���لً للإن�س���ان واأعمال���ه؛ ق�سّموا هذا  ���اب الع�س���ور الحديث���ة ح���ن دوُّ اإنَّ كتَّ
التاريخ اإلى فترتن؛ الأولى: التاريخ، ويعتمد بحثه على الوثائق المكتوبة، ول يطول عمره اأكثر من 
الخم�سة اآلف �سنة الأخيرة من عمر الإن�سان الحالي، والثانية: ما قبل التاريخ، وتعتمد معرفتنا له 
على المكت�س���فات المادّية ويزيد عمره عن المليون �س���نة، ونحاول اأن نك�س���ف النقاب عنه بدرا�س���ة البقايا 
التي نكت�س���فها من مخلّفات الإن�س���ان القديم، ومعظمها حجارة ا�ستعملها �سلحاً، اأو اأدوات يومية، اأو 
م�سنوعات يدوية من الخ�سب، والعاج، والعظم، اأو بيوت ونقو�ش اأقامها وحفرها حيث اأقام، اأو درا�سة 
عظ���ام ه���ذا الإن�س���ان نف�س���ه ومخلّفات���ه التي تركها بع���د الطعام من عظ���ام ومحار، اأو عظ���ام حيوانات 
���ل فيها حياته اليومية و�س���ور  ا�ستاأن�س���ها اأو تغ���ذّى بلحومه���ا، اأو ر�س���وم تركه���ا في المغاور والكهوف مثَّ

الحيوانات التي كانت تعي�ش في ع�سره. 
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كان للإن�س���ان فن قبل اأن يعرف الكتابة وقد عرف 
ان،  بع����ض موؤرّخ���ي الف���ن الإن�س���ان باأن���ه مخل���وق فنَّ
فالإن�س���ان ه���و مخلوق يعم���ل بيديه، ويرجع الف�س���ل 
في مركزه ال�س���امي بين �س���ائر المخلوقات اإلى مهارته 
اليدوية، ومن اأهم خ�س���ائ�ض الإن�س���ان هي: الذكاء، 
والق���درة على التعليم، وقوة ال�س���عور، وهو يدين بهذه 
���ة تطوّر الإن�سان في  ال�س���فات اإلى عقله؛ ولي�ست ق�سّ
���ة تطوّر عقله، ولكن كيف ال�س���بيل اإلى  المواقع اإل ق�سّ
معرفة ذلك كلّه ونحن ل نملك تاريخاً م�س���جّلً لهذا 
الإن�س���ان، ولهذا تعتمد درا�س���اتنا عن ع�سور ما قبل 
التاريخ على كلّ ما خلَّفه الإن�سان الأول لنا من اأعمال 
فنية، واأ�س���لحة حجرية �سواء في الطبقات الر�سوبية، 
اأو في الكهوف، اأو المغاور، اأو الماآوي ال�سخرية، وكذلك 
عل���ى الأدوات المختلف���ة التي كان ي�س���تخدمها، وعلى 
بقاي���ا الغذاء ال���ذي تركه م���ن نبات وحي���وان، وعلى 
م���ا اأبق���اه لنا الزمن م���ن اأطلل الم�س���اكن، والمواقد، 

والمخازن، والمقابر التي كان يدفن موتاه فيها.
اأولًا- الف��ن ال�سومري قبل )3500 ق.م – 

2340 ق.م(:
يمت���از العه���د الأول للأ�س���رات ال�س���ومرية بتق���دّم 
في الح�س���ارة يظه���ر تاأث���ره في منطقة ب���لد ما بين 
النهري���ن كلّها ال�س���كل رق���م )1(، وتط���وّرت الكتابة 
في ذل���ك الح���ين واأ�س���بحت ملئمة للتدوي���ن، فاأخذ 
مل���وك تل���ك ال�س���للت واأمراوؤها ي�س���فون حروبهم 
روُن ذلك على األ���واح من الطين اأو  واأعماله���م وي�س���طَّ
الحجر، ويوؤخذ من الكتابات التي خلّفوها اأنهم �سمّوا 
بال�سومريين، وعرفت لغتهم بال�سومرية، وهي تختلف 
كل الخت���لف عن العربية القديمة التي انت�س���رت في 
الع���راق فيما بعد، وفي ه���ذا العهد اأ�س���بحت الكتابة 
ملئم���ة للتدوين، فقد تطوّر الخط من طور ال�س���ور 
اإلى رموز وعلمات، ثم �سارت مقاطع تر�سم بخطوط 

م�ستقيمة عند طبعها على األواح من الطين اأو حفرها 
في الحجر بحيث ت�سبه الم�س���امر �سكلً، ولذا �سُمّيت 
بالكتابة الم�س���مارية وقد بلغ ع���دد هذه العلمات نحو 
�ستمائة علمة بين رمز ومقطع، وبذلك انتقل النا�ض 
اإلى عهد جديد �س���مّاه الموؤرّخون بالع�س���ر التاريخي، 
و�سُ���مّيت بداي���ة ه���ذه الفترة م���ن الحك���م في العراق 
بع�س���ر دوي���لت الم���دن اأو فج���ر ال�س���للت، ويمت���دُّ 
ه���ذا الع�س���ر فيما ب���ين نهاية ع�س���ر جمدت ن�س���ر 
)2900 ق.م( وبداي���ة عه���د الإمبراطوري���ة الأكادية 
ال�س���ارغونية )2340 ق.م(، وه���و من اأغن���ى اأدوار 
العراق من الوجهة الثقافية والح�سارية، وقد وجدت 
معالم هذه الح�س���ارة في اأ�سهر المدن مثل: �سبار )اأبو 
حبة(، �سورباك )فارة(، كي�ض )تل الأحمر(، اأوروك 
)الوركاء(، اأور )المقر(، نبور )نفر(، لج�ض )تللو(، 
اأ�س���نونا )تل اأ�س���مر(، خفاجي )تل اأج���رب(، ماري 
)تل الحري���ري(، وكانت هذه الم���دن عامرة بمبانيها 
ومعابدها واأ�س���وارها وكان لكل منه���ا مزارع عظيمة 

ترويها مياه الجداول والترع. 

ال�سكل رقم )1( م�سوّر يظهر بلد الرافدين 
باللون الأحمر
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1- النحت ال�سومري:
مار�ض ال�سومريون البدائيون فنّ النحت وتمكّنوا 
في ف���ترة ما من اإتقان ه���ذا الفن، ومن بداية حكم 
الأ�س���رات عُثر على تماثيل كثرة في المعابد ت�ساعد 
على درا�س���ة تطوّر فن النح���ت في عهد حكم ملوك 
�س���ومر الأول، فف���ي تل اأ�س���مر اكت�س���فت مجموعة 
الأرب���اب والكهنة الأثني ع�س���ر التابعين لمعبد )اآبو 
Abu( والت���ي ترجع اإلى منت�س���ف الأل���ف الثالثة 
قب���ل المي���لد وفيه���ا نلح���ظ تقدّم���اً في تحدي���د 
تفا�س���يل الوج���ه ال���ذي ارت�س���مت علي���ه حدقت���ان 
وا�سعتان جداً ويزداد ات�ساعهما وفق اأهمية الآلهة، 
ا الأردية، فلقد حظيت ببع�ض التدقيق ولم يحفل  اأمَّ
النحّات بالتفا�سيل الت�سريحية بل حافظ على رمز 

الحترام والخ�سوع.
وفي ماري تظهر مجموعة من التماثيل المحافظة 
عل���ى الآداب ال�س���ومرية اإلّ اأنن���ا ن���رى فيها بع�ض 
التعاب���ر النف�س���ية الجدي���دة وزيادة في تفا�س���يل 
ال�س���تار ال�س���وفي )الكوناك�ض( ومن اأجمل الأمثلة 
عل���ى ذلك تمث���ال اإي�س���توب اإيل���وم )متحف حلب( 
ال�س���كل رقم )2(، وتمثال المغنّية الكبرة اأورنان�ض 
Ur Nanshe رئي�س���ة الفرقة المو�س���يقية ال�س���كل 
رقم )3( لمعبد »ع�س���تار« الذي اأظه���ر فيه الفنان 
تقدّم���اً في ف���ن النح���ت واهتمام���اً اأك���ثر لدرا�س���ة 

الج�سم الب�سري..
الأ�س���طوانة  ال�س���ومري  ���ال  المثَّ ا�س���توحى  لق���د 
والمخ���روط في عمل تماثيله فالجزء العلوي م�س���تمدّ 
من �س���كل المخروط، قمّت���ه الراأ����ض وقاعدته الخط 
الم���ار بالمرفق���ين، بينم���ا الج���زء الأ�س���فل  الأفق���ي 
م�ستوحى من �سكل الأ�سطوانة اأو من مخروط اأرفع، 
ويوجد فراغ ب�س���يط بالأيدي الم�سمومة على ال�سدر 
والج�س���م، كما توجد م�سافة ب�س���يطة بين القدمين، 

ويلحظ ا�ستمرار الطابع ال�سومري التقليدي المميّز 
ال���ذي كان موج���وداً في العه���د البدائ���ي في مدين���ة 

الوركاء وهو اتّ�ساع الأعين والتقاء الحواجب.

ال�سكل رقم )2( تمثال »اإي�ستوب اإيلوم«

ال�سكل رقم )3( تمثال المغنية الكبيرة اأورنان�ش
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2- النقو�ش البارزة ال�سومرية:
يغل���ب النق�ض الب���ارز على النحت ال�س���ومري 
وه���و في المب���اني يخ���دم اأغرا�س���اً زخرفي���ة اأو 
اأ�س���طورية اأو ق�س�س���ية، فق���د اخت���ار الفن���ان 
ا لتخليد  لهذه اللوحات مو�س���وعات محدودة اإمَّ
الأعمال المعمارية التي قام بها �س���احب اللوحة 
للإله والحتفالت التي اأقيمت بهذه المنا�س���بة، 
اأو لت�س���جيل تق���دم الجيو����ض وانت�س���ارها على 

الوليات ال�سومرية المجاورة.
لقد ت�س���ابهت المو�س���وعات المتك���ررة في هذه 
اللوح���ات المختلف���ة لدرج���ة اأن لوح���ة ناق�س���ة 
ع���ثر عليها في مدينة »خفاج���ي« اأمكن ترميمها 
بقطعة اأخ���رى من لوحة حجري���ة عثر عليها في 
مدينة »اأور« وتمثل هذه اللوحة في �س���طور اأفقية 

مو�سوع الحتفال بت�سييد المعبد.
م���ع اأن هذه المو�س���وعات المنقو�س���ة تتكرّر في 
الأل���واح الخا�س���ة بالملوك اإلّ اأن���ه اأمكن التمييز 
���ح اأ�سماءهم  بينهم بالنقو�ض المكتوبة التي تو�سّ
ومث���ال على ذل���ك لوحة عُثر عليه���ا في »لجا�ض 
بمو�س���وع  منقو�س���ة  »تلل���و«  حالي���اً   »Lagash
مت�س���ابه، فنرى في ال�س���ف الأعلى الملك حاملً 
�س���لّة بها اأدوات البن���اء واأمامه اأف���راد العائلة، 
وفي ال�سف الأ�س���فل نراه جال�ساً محاطاً باأفراد 
اأ�س���رته يحتفلون بالمنا�س���بة وفي الحالتين ر�سم 
الفنان الحاكم في حجم اأكبر من اأفراد الأ�سرة 
التي غطّت اأ�سماوؤهم على تفا�سيل الزي ال�سكل 

رقم )4(.

ال�سكل رقم )4( لوحة عُثر عليها في »لجا�ش«
ومن اللوحات التي تُ�س����جل المو�سوعات الحربية لوحة 
عُثر عليها في مدينة لجا�ض ت�س����جل انت�سار الملك اإيناتم 
Eannatum ث����اني مل����وك لجا�����ض عل����ى مدين����ة اأوما 
Uma المجاورة وتُعرف بلوحة العقبان ال�سكل رقم )5(. 

ال�سكل رقم )5( لوحة العقبان
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3- الاأختام الاأ�سطوانية ال�سومرية:
يتك���وّن الخاتم من اأ�س���طوانة حجري���ة ارتفاعها 
قراب���ة )4 �س���م( وت�س���نع م���ن اأنواع م���ن الحجر 
مختلف الألوان، وقد تكون �سلبة اأو ه�سّة من حجر 
اأو عقيق اأو مرمر اأو لزورد، والحفر في هذه الأختام 
يكون غائراً والأ�س���كال مقلوب���ة حتى تظهر الطبعة 
المطلوب���ة اإذا مرّر الخت���م على ال�سل�س���ال الّليّن، 
وكان ال�سومري يختم ويوقّع خطاباته ووثائقه التي 
كانت ت�س���جّل على �سفحات من ال�سل�سال ال�سكل 

رقم )6(.  

ال�سكل رقم )6( ختم اأ�سطواني حجري

لقد ب���داأت الكائنات الآدمي���ة والحيوانية تظهر 
م���رّة ثانية على الأخت���ام بعدما تحوّل���ت في اأواخر 
العهود البدائية اإلى اأ�سكال زخرفية واأغلب اأ�سكال 
هذه الأختام ي�س���عب فهمها، فتبدو ال�سخ�س���يات 
الآدمي���ة اأحيان���اً بروؤو�ض ثران ملتحي���ة كما تتكرّر 
ه���ذه الوحدات عل���ى الم�س���احة الم�س���تطيلة ويربط 
بينها رموز محفورة قد تكون اأحياناً ا�س���م �ساحب 
الخت���م ومع اأن اأ�س���لوب النق�ض على ه���ذه الأختام 
ي�س���ابه طريقة النق�ض البارز على ال�سطحين المتّبع 
في الأل���واح الحجري���ة المربّع���ة اإلّ اأنّه يمت���از عنها 
بدقّة وعناية اأكثر، وعندما نتذكّر �س���غر الم�س���احة 
�س���ة للحف���ر فاإننا نعجب بالمه���ارة الفائقة  المخ�سّ

التي بدت في كلّ خط حفر باليد.

4- الفنون التطبيقية ال�سومرية:
كانت الفن���ون التطبيقية متطوّرة ونامية في هذه 
المرحلة الح�س���ارية وبخا�سة �س���ناعة المعادن، ولو 
اأن معدن النحا�ض لم يوجد في بلد �س���ومر، اإلّ اأنه 
على الرغم من ذلك عُثر على قطع فنّية في المعابد 
م�س���نوعة من النحا����ض تدلُّ �س���ناعتها على تفوّق 
كبر! وق���د اأمدّتنا مقابر المل���وك بنماذج ممتازة، 
وق���د األهموا ذوق���اً جمي���لً في كلّ م���ا اأخرجوه من 
اأث���اث واأوان واأدوات، ويبدو اأنهم اأوجدوا كثراً من 
الطرق ل�سناعة النحا�ض الأحمر بخا�سة كالطرق 

وال�سب والحفر.
لق���د اأف���رط ال�س���ومريون اإلى درج���ة كب���رة في 
ا�ستعمال الذهب وهو ما تدلُّ عليه محتويات القبور 
الت���ي عُثر عليه���ا في اأور منها: فنج���ان من الذهب 
ال�سكل رقم )7( وغره من الأدوات وهي ت�سع فنان 
هذا الع�س���ر في القمّة، وتمثّل خوذة الملك الدرجة 
الرفيع���ة التي و�س���ل اإليه���ا الفنّان ال�س���ومري من 
مهارة في ت�س���جيل التفا�س���يل الدقيقة ل�سكل غطاء 
الراأ�ض ال�سومري، وتعدُّ هذه الخوذة اأقدم محاولة 
للإن�سان ا�ستعمل فيها المعدن في �سنع غطاء الراأ�ض 
لحمايته من الإ�س���ابة في الحروب، بالإ�س���افة اإلى 
مقدرة ال�سومريين على �سنع م�سغولتهم من معدن 
واحد، فقد تمكّنوا من �س���ياغة هذه التحف الفنية 
من اأك���ثر من معدن، ولدينا من ذل���ك اأمثلة كثرة 
���ة مثبَّت به تمثال �سغر لبغل  منها: خاتم من الف�سّ
وه���و عب���ارة عن حلية لج���ام معدنية عُ���ثر عليه في 
مقبرة الملكة �س���وباد Shubad كما عُثر في مقبرة 
ملكية على تمثال �س���غر لحيوان خرافي على هيئة 
ج���دي مجنّ���ح يقف عل���ى قاع���دة خ�س���بية مطعّمة 
بال�س���دف، ويرتكز الجدي باأطرافه الأمامية على 
�س���جرة مزه���رة م�س���نوعة من الذه���ب الخال�ض 
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���نع من  ال�س���كل رقم )8(، ويلحظ اأن الحيوان �سُ
اأكثر م���ن مادّة، فالراأ�ض والأرجل �س���نعا من مادة 
الذه���ب، بينما ري�ض الأجنحة ال���ذي يغطّي الظهر 
م�س���نوع م���ن خامتي ال�س���دف من اأعل���ى وحجر 
ال���لزورد من اأ�س���فل، وكان الجدي يرم���ز اأحياناً 
للإل���ه »تام���وز« كم���ا ترم���ز ال�س���جرة اإلى �س���جرة 

الحياة المقدّ�سة عند ال�سومريين.

ال�سكل رقم )7( فنجان من الذهب

ال�س���كل رقم )8( تمثال لحيوان خرافي على هيئة 
جدي مجنّح 
                   

الفري���دة في  ال�س���ومرية  الفني���ة  القط���ع  وم���ن 
ت�س���ميمها اآلت مو�س���يقية وتري���ة م���ن الخ�س���ب 
)هارب( وينتهي ج�س���م ال�س���ندوق الخ�سبي بقمّة 
لة عل���ى هيئة راأ����ض ثور من الذه���ب له لحية  م�س���كَّ
�س���وداء ويغطّي �س���طح الجزء الأمام���ي لهذه الآلة 

زخ���ارف م���ن ال�س���دف المطعّ���م لوح���دات اآدمية 
وحيوانية مرتّبة في �س���طور اأفقية، فنرى في ال�سطر 
الأعلى البط���ل جلجام�ض يحت�س���ن ثورين بروؤو�ض 
اآدمية، وتظهر في ال�سطور الأخرى وحدات حيوانية 
تق���وم بالأعم���ال الت���ي يقوم به���ا الآدمي���ون، ولقد 
تمكّن الفنّان من زخرفة ال�س���طح بتثبيت الوحدات 
الآدمي���ة والحيواني���ة التي نحتها من ال�س���دف في 

ال�سطور الأفقية لل�سطح الخ�سبي المغطّى بالقار. 
ثانياً- الفن الاأكادي )2340 ق.م– 2159 

ق.م(:
الأكادي����ون Akkadians ه����م اأول �س����عب ظهر 
عل����ى م�س����رح التاري����خ مم����ن اأطل����ق عليه����م بع�ض 
الباحثين ا�س����م ال�س����اميين الأوائل الذين ا�ستوطنوا 
المناط����ق الجنوبي����ة م����ن ب����لد الرافدين وا�س����تمرّ 
وجودهم اللغوي والح�س����اري وال�سيا�س����ي بعد ذلك 
في الإمبراطوريتين البابلية والآ�س����ورية، ثم في دولة 
الكلدانيين، وقد انح�س����رت مناطقهم في الجزيرة 
الجنوبي����ة بين نه����ري دجل����ة والفرات م����ن جنوبي 
بغداد حتى �س����احل الخلي����ج العربي، وظهرت منهم 
تجمّع����ات في بع�����ض الم����دن الواقع����ة �س����مال الإقليم 
ال�سومري مثل مدينة: »كي�ض«، »تل الأحيمر«، »بابل 
�س����يبار« )اأبو حبّة( »اإ�سنونة« )تل اأ�سمر(، »توتوب« 
)خفاجي(، وقد عُرفت مناطقهم با�سم بلد اأكاد.

1- النحت الاأكادي:
تُظهر بع�ض اأعمال النحت الأكادية الأولى تاأثّراً 
وا�سحاً بالفن ال�سومري من حيث تق�سيم الم�ساهد 
اإلى حقول، وكذلك نمط الثياب والم�سمون الرمزي 
كم���ا في م�س���لّة �س���روكين )�س���رجون( التي وجدت 
محطّم���ة في �سو�س���ة، ولك���ن التطوّرات ال�سيا�س���ية 
الجدي���دة ظهرت في الفن بو�س���وح و�س���ار الفنان 
ال�سيا�س���ية،  المل���ك  اأغرا����ض  لخدم���ة  راً  م�س���خَّ
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فان�س���رف اإلى ت�س���كيل تماثيل له، ونحت م�ساهد 
ت�سوّر انت�ساراته، وظهرت اإبان ذلك ملمح فنية 
جديدة تتمثّل في حيوية الم�ساهد الم�سوّرة والواقعية 
في ت�س���كيل اأع�ساء الج�س���م الب�سري كما في م�سهد 

الأ�سرى العراة الم�سوّر على م�سلّت عدّة.
لق���د ك���ثرت من���ذ عه���د مان�ستو�س���و الأن�س���اب 
والتماثي���ل ال�س���خمة التي ا�س���تخدمت فيه���ا اأنواع 
من الحجارة المجلوبة من �س���واحل الخليج العربي 
كما في ن�س���ب مان�ستو�سو التي عُثر عليه في �سو�سة 
ال�س���كل رقم )9( وا�ستمرّ ت�سكيل تماثيل المتعبّدين 

باأ�سلوب جديد اأقرب ما تكون اإلى الواقعية.

ال�سكل رقم )9( ن�سب مان�ستو�سو التي عثر 
عليه في �سو�سة       

ال�سكل رقم )10( الراأ�ش البرونزي لراأ�ش 
الملك نارام �سن

لقد تر�سّ����خت مظاهر الطاب����ع الأكادي الخال�ض 
في فن النحت اإبان عهد نارام �س����ين اإذ اأبدعت قطع 
فني����ة معدني����ة اأبرزها الراأ�ض البرون����زي الذي عُثر 
علي����ه في معبد ع�س����تار في نينوى ويمثّ����ل راأ�ض الملك 
نارام �سين اأو ربّما جدّه �سروكين )�سرجون(، ال�سكل 
رقم )10(، والذي يعود اإلى منت�سف الألف الثالث 
قب����ل الميلد وبالتحديد لع����ام )2250( ق.م والذي 
يدلُّ على �سناعة فنان ماهر، وعلى الرغم من عدم 
ح �سخ�سية �ساحبه اإل اأن المنقّبين  وجود نقو�ض تو�سّ
ا�ستنتجوا من طابع الهيبة والعظمة الموجودتين على 
الوجه اأنها تخ�ضّ اأول زعيم �سامي كوّن اإمبراطورية 
كبرة في بلد النهرين، ويُلحظ التاأثر ال�سومري 
في �س����ناعة هذا الراأ�ض، فنرى اأن غطاء راأ�ض الملك 
�س����رجون ي�س����به خوذة الملك ال�س����ومري الم�سنوعة 
من����ذ 400 �س����نة قبل ذل����ك، وكذلك يظه����ر التاأثر 
ال�س����ومري اأي�س����اً في التقاء الحواجب ف����وق الأنف، 
وبمقارن����ة ه����ذه الراأ�ض بالنحت ال�س����ومري يتّ�س����ح 
تط����وّر اأهداف ف����ن النحت في العه����د الأكادي حيث 
لم تقت�س����ر على �سناعة تماثيل لأ�سخا�ض متعبّدين 
ب����ل تطوّرت اإلى التعبر عن الحي����اة الدنيوية وذلك 
باإظهار �سخ�س����ية الحاكم الذي يتّ�سم وجهه بطابع 
الهيب����ة والقوة، واأن �س����ناعة ه����ذا الراأ�ض هي على 

درجة كبرة من الجودة والإتقان.
وكذلك �سخ�سية الحاكم الذي لم يعد يمثّل الإله 
تبدو وا�سحة في راأ�ض اأمر اأكادي من مدينة اآداب، 
وكذلك تمثال نحا�س���ي عُثر عليه م�سادفة في موقع 
ب�س���تكي في منطقة دهوك �س���مالي الع���راق، ويمثّل 
الجزء ال�س���فلي لج�سم رجل ذي �ساقين عاريتين في 
حركة متميّزة وعلى قاعدته الم�س���تطيلة نق�ض يذكر 
انت�س���ارات نارام �سين ويتّ�سف بالدقّة الزائدة في 

ت�سوير اأع�ساء الج�سم.
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ومن اأ�س���هر الن�س���ب التي عُثر عليه���ا في مدينة 
�سو�س���ة بعد اأن نهبه العيلميون من مدينة �س���يبار 
في �س���نة )1170( ق.م هو ن�سب نارام �سين الذي 
يمثّل انت�ساره على قبيلة لولبي في مناطق زغرو�ض 
ح���ول مدينة ال�س���ليمانية في الع���راق، فهو من اأهم 
روائ���ع فن النحت الأكادي والوحيد الذي عُثر عليه 
ب�سكله الكامل من ذلك الع�سر، وهنالك منحوتات 
اأخرى ت�سوّر نارام �س���ين عُثر عليها في �سو�سة وفي 

موقع بر ح�سين قرب مدينة ديار بكر.
2- الاأختام الاأ�سطوانية الاأكادية:

لقد توازى تط���وّر هذا الفن م���ع التطوّرات التي 
ب���رزت في اأعم���ال النحت فق���د ا�س���تمرّ في البداية 
التركي���ز عل���ى المو�س���وعات ال�س���ومرية )البط���ل 
العاري، الإن�س���ان الثور، وال�سراع مع الحيوانات( 
ولكن���ه تطوّر بعد ذلك واتّخذ منحى واقعياً و�س���ار 
له طابع �س���عبي و�س���اعت فيه مو�س���وعات تت�س���ل 
بالحي���اة والموت وبالنظ���ام والفو�س���ى في الطبيعة 
اأو الحي���اة الجتماعية وب���دت في نماذجه الطبيعة 
و�س���عائر الحي���اة  التاريخي���ة  للمرحل���ة  الحربي���ة 
الدينية، وكذلك الت�س���وّرات الفكرية ومو�سوعات 
من الأ�س���اطر الخيالية، ومرويات التراث ال�سعبي 
���ة الراعي اإيتانا الذي اأ�ساب العقم  واأ�سهرها ق�سّ
اأغنامه ف�س���عد اإلى ال�س���ماء على ظهر ن�سر باحثاً 
مت�س���ائلً عن �س���رّ الحياة وعن اإيج���اد نبات يوفّر 

لأغنامه الإنجاب.
وتنظ���ر المخلوق���ات الموج���ودة عل���ى الأر�ض من 
حيوانات بده�س���ة اإلى اإيتانا الذي يطر في ال�سماء 
ومع اأن هذه ال�سخ�س���يات الم�س���جّلة على م�س���احة 
�س���غرة )4 �س���م ×7 �س���م( اإلّ اأن الحفر وا�س���ح 

ال�سكل رقم )11(.

ة الراعي اإيتانا ال�سكل رقم )11( ق�سّ

وتقلُّ المو�سوعات الدينية بعد ذلك وتكاد تختفي 
تقريباً، وهذا انعكا�ض للحالة ال�سيا�س���ية ال�س���ائدة 
في الع�س���ر الأكادي ال���ذي ان�س���غل في���ه الح���كّام 
بتو�س���يع الإمبراطوري���ة واأخذت الآلهة ال�س���ومرية 
اأ�س���ماء جديدة، فحلَّ���ت الإلهة اأ�س���تار اإلهة الحب 
والح���رب مح���لّ الإلهة »اأنان���ا«، وحلّ »�س���ن« مكان 
»نانار« اإله القمر كما تحوّل »اأوثابابار« اإله ال�سم�ض 

اإلى »�سما�ض«.
3- النقو�ش البارزة الاأكادية:

عُثر في مدينتي �سو�سة وتللو على لوحات حجرية 
منقو�س���ة بنقو�ض بارزة تمثّل وت�س���جّل انت�س���ارات 
ملوك الأكاديين واأكثر هذه اللوحات و�س���وحاً لوحة 
الن�س���ر الخا�س���ة بالملك ن���ارام �س���ين حفيد الملك 
�س���رجون ال�س���كل رق���م )12(، وقد �س���جّل الفنان 
عل���ى ه���ذه اللوحة الحجرية نقو�س���اً بارزةً ت�س���وّر 
انت�س���ار الملك على اأعدائه وبمقارن���ة هذه اللوحة 
بلوحة الن�س���ر الخا�سة بالملك ال�س���ومري اإيناتوم 
يتب���يّن التغير ال���ذي ظه���ر في الف���ن الأكادي وفي 
الت�س���ميم العام للوحة فمن ت�س���جيل الأحداث في 
�س���فوف اأفقي���ة في اللوحة ال�س���ومرية نق�ض الفنان 
���ة كلّه���ا في م�س���احة واح���دة كبرة  الأكادي الق�سّ
ووزّع فيها ال�سخ�سيات المختلفة في اأ�سلوب مبتكر، 
فنرى الملك نارام �س���ن يطاأ جث���ثَ الأعداء ويتقدّم 
جيو�س���ه في منطقة جبلية بها اأ�سجار ويرتدي فوق 
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راأ�س���ه خوذة ذات قرنين وهو ما يرمز اإلى الألوهية 
حيث كانت الآلهة تظهر بغطاء راأ�ض م�س���ابه، وقد 
ر�س���م المل���ك بحجم اأكبر م���ن جنوده وفي م�س���توى 
اأعلى منهم ول يعلو علي���ه اإلّ قمّة الجبل والنجوم، 
وقد مثّلت المنطق���ة الجبلية بخطوط مائلة، ومثّلت 
قمّ���ة الجبل ب�س���كل مخروطي، وترج���ع اأهمية هذا 
الأث���ر الفنّي اأن���ه اأول لوحة تذكارية �س���جّلت عليها 
الأح���داث التاريخي���ة في م�س���احة واح���دة في بلد 

النهرين.

ال�سكل رقم )12( ن�سب نارام �سن 

ثالثاً- الفن البابلي )1595-1832 ق.م(:
 Sumu-Abum(( يبداأ بو�س���ول �س���ومو اأبوم
1881-1894(( ق.م وه���و اأح���د زعم���اء القبائل 
البدوي���ة الأموري���ة اإلى حك���م مدين���ة باب���ل واإلى 
تاأ�س���ي�ض �س���للة باب���ل الأولى وق���د تمكّ���ن ه���وؤلء 
الأموري���ون م���ن اإقامة عدد من ال���دول ودول المدن 
في ب���لد ما بين النهرين و�س���ورية من بينها الدولة 
الآ�س���ورية القديم���ة، وم���اري ويمحا����ض، وقطنه، 
والدول���ة البابلية القديمة، ون�س���بة اإلى هذه الدولة 
�س���مّي الع�سر بالع�سر البابلي القديم الذي اأم�سى 

عنوان���اً لح�س���ارة ب���لد ما ب���ين النهري���ن بكاملها 
اإذ و�س���لت فيه الح�س���ارة اإلى قمّ���ة اإنجازاتها ول 
�س���يّما في عه���د اأ�س���هر ملوكه���ا حمورابي �س���احب 
الت�سريعات المعروفة با�س���مه و�سادت اللغة البابلية 
وكتابته���ا الم�س���مارية في كلّ اأنح���اء ال�س���رق الأدنى 
القديم، واأ�س���حت لغة العالم القديم الدبلوما�س���ية 

وال�سيا�سية.
- النحت والنقو�ش البارزة:

���ات البابل���ي النح���ت عل���ى الحجر  مار����ض النحَّ
والمعدن والع���اج! ولعلّ اأروع الأمثل���ة على هذا الفن 
ن�سب ت�سريع حمورابي ال�س���كل رقم )13( والذي 
نُق����ض بالخط الم�س���ماري نحو �س���نة )1760( ق.م 
على م�س���لّة من حجر البازلت بارتفاع مترين وربع، 
وحمل���ت نحتاً بارزاً يمثّل حموراب���ي واقفاً اأمام اإله 
النور الجال�ض على عر�سه يملي القوانين على الملك 
الماثل اأمامه، و�سجّلت هذه القوانين اأ�سفل النقو�ض 
الم�سوّرة وتعدُّ هذه اللوحة اأقدم �سجل لمجموعة من 
القوان���ين في بلد ما بين النهري���ن، والنق�ض البارز 
فيها عال لدرجة اأنه يخيّل لنا اأن الأ�سخا�ض تو�سك 

اأن تبرز من الأر�سية. 

ال�سكل رقم )13( ن�سب ت�سريع حمورابي
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رابعاً- الفن الكلداني )539-626 ق.م(:
اأخذت الدولة الآ�سورية في اأواخر القرن ال�سابع 
قب���ل الميلد في ال�س���عف وال�س���محلل في اأواخر 
عه���د المل���وك الآ�س���وريين، وذل���ك جرّاء ال�س���غط 
الم�س���ترك والتعاون التام ب���ين الآراميين والبابليين 
الذي���ن عُرف���وا بالكلدانيين والميدي���ين الإيرانيين، 
وانته���ز هذه الفر�س���ة حاكم بابل المع���يّن من قبل 
Nabup - )الآ�س���وريين وا�س���مه ناب���و بول�س���ر 

وكان  ق.م  بختن�س���ر )626-605(  اأو   )lassar
ه���ذا حاكماً من اأ�س���ل كلداني اآرام���ي عيّنه الملك 
الآ�س���وري على منطق���ة القطر البح���ري المتاخمة 
���ع منطقة نفوذه  للخليج العربي، ثم ما لبث اأن و�سَّ
باتجاه ال�س���مال بعد موت اأ�سور بانيبال حتى و�سل 
اإلى مدين���ة نين���وى فدمّره���ا �س���نة )612( ق.م 
ان  وق�سى على ما تبقّى من الدولة الآ�سورية في حرَّ
�سنة )609( ق.م، ولمَّا لم�ض �سعف اآ�سور تجرّاأ على 
ن  دخول مدينة بابل واأعلن نف�س���ه مل���كا عليها وكوَّ
بذل���ك مملكة باب���ل الجديدة التي حكمتها اأ�س���رة 

مكوّنة من ع�سرة ملوك. 
كان الملك البابلي نبوخذ ن�س����ر الثاني )-605

562( ق.م م����ن المل����وك القلئ����ل الذي����ن تمتّعوا 
بح�����ضّ فن����ي ومعم����اري رفيع وي�س����هد عل����ى ذلك 
اإعادت����ه مدين����ة باب����ل اإلى مكانته����ا الرائ����دة في 
الع����الم القديم كما كانت في عهد حمورابي، حيث 
ا�س����تطاعت بابل خلل مدّة حكمه الذي ا�س����تمرّ 
)43( �س����نة من اأن تخلد على م����رّ الزمن وتتمتّع 
بازده����ار ورخ����اء وقد وجّ����ه نبوخذ ن�س����ر الثاني 
كلَّ جه����وده اإلى ت�س����ييد العمائ����ر واإقام����ة المباني 
وتجدي����د المعابد وذلك بع����د اأن دمّر الآ�س����وريون 
مع����الم الدول����ة البابلي����ة القديمة، ولع����لّ هذا من 
����ح لنا كثرة الآث����ار التي عُثر  الأ�س����باب التي تو�سّ

عليه����ا ومعظمها يرجع اإلى عهده وقلّة الآثار التي 
ترجع للعهود ال�سابقة له.

لق���د اهتمَّ ه���ذا الملك بمدينت���ه واأق���ام فيها كلّ 
����ض جزءاً  جدي���د واهتمَّ بحدائق ق�س���ره اإذ خ�سّ
منه لزرع الأ�س���جار في طبقات بع�سها يعلو بع�سها 
الآخ���ر تل���ك الحدائق التي عُرفت فيما بعد با�س���م 
حدائق بابل المعلّقة والتي عُدّت من اإحدى عجائب 

الدنيا ال�سبع.
لقد خلّفت بابل مدينة نينوى بفخامة ق�س���ورها 
ومعابده���ا وحدائقها المعلّق���ة! وفي بابل تقدّم علم 
الفل���ك تقدّماً كب���راً، كما ا�س���تطاع الكلدانيون اأن 
يق�سّموا الدائرة اإلى )360( درجة، ور�سموا كثراً 
من الر�س���وم الفلكي���ة، وعرفوا على الأقل خم�س���ة 

كواكب.
لق���د حافظ الف���ن البابل���ي الجديد عل���ى تراثه 
الما�س���ي فاتّجه حكّامه وخا�س���ة نبوخذ ن�سر ومن 
كان في عهده اإلى تخليد اأنف�س���هم بالت�س���ييد ولي�ض 
بالقتال والحروب، فاأقاموا العمائر لي�ض في مدينة 
بابل فقط بل في كلّ اأنحاء المملكة وزيّنوا العا�س���مة 
حتى اأ�سبحت بابل بق�سورها ومعابدها واأ�سوارها 
ة ال�س���رق؛ لق���د  وزقوراته���ا وحدائقه���ا المعلّق���ة درَّ
اأعادوا للبلد الكثر من اأمجادها الغابرة و�سمّت 
الق�سور والمعابد الكثر من الأعمال الفنّية غر اأن 
اأعمال الحروب والتدمر وال�سلب والنهب لم تترك 
للآث���ار �س���وى بقايا �س���ئيلة يمكن الحدي���ث عنها، 
ومن الآثار الن���ادرة للنحت البابلي الحديث تمثّال 
من الحج���ر يمثّل اأ�س���داً يفتر�ض اآدمي���اً، وقد عُثر 
علي���ه في بابل وارتفاعه )1.95م( وطوله )2.6م( 

ال�سكل رقم )14(.
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ال�سكل رقم )14( اأ�سد يفتر�ش اآدمياً في بابل

1- الاأختام الاأ�سطوانية:
ين  اأ�س���بح من ال�سعب حتى بالن�سبة للمخت�سّ
الآ�س���ورية،  الأخت���ام  نقو����ض  ب���ين  التميي���ز 
والبابلي���ة الحديث���ة، ولعلَّ ال�س���بب هو الت�س���ابه 
في المو�س���وعات، فق���د ا�س���تمرّت مناظر البطل 
�س���واء اأكان مجنّحاً اأم غر مجنّ���ح، وهو يقاتل 
اأو  اأم���ام الآله���ة  الحيوان���ات ومناظ���ر التعبّ���د 
رموزها، وقد ي�س���اعد عدم وجود �س���ور ب�سرية 
للآله���ة عل���ى التميي���ز ب���ين الأختام الآ�س���ورية 
والبابلية المتاأخّرة، فق���د انعدمت مناظر الآلهة 
الب�س���رية في نقو�ض اأختام العهد البابلي المتاأخّر 
وعادوا اإلى الرم���وز الإلهية مثل الهلل والنجم 

والتنين...الخ.
2- الت�سوير والزخرفة:

يُعدُّ فنُّ الآجرّ المك�س���و بالمينا في الع�س���ر البابلي 
الحديث ذروة الإنج���از الفنّي في هذه الفترة، وفي 
الوقت نف�س���ه قد ي�سر اإلى نهاية الفن الكل�سيكي 
في بلد ما بين النهرين، وتعدُّ واجهة قاعة العر�ض 
في ق�س���ر المل���ك نبوخذ ن�س���ر في بابل م���ن اأعظم 
تكوينات الآج���رّ المغطّى بالمينا في الع�س���ر البابلي 

الحديث وهي بارتفاع )12.4م(.

ال�سكل رقم )15( 
واجهة قاعة العر�ش في ق�سر الملك نبوخذ ن�سر 

في بابل

يتو�سّ���ط الواجه���ة مجموعة م���ن النخيل محوّرة 
ذات �س���يقان �س���فراء وبه���ا روؤو����ض حلزونية على 
اأر�س���ية زرقاء، ويحيط بهم اإفري���ز من الزخارف 
الهند�س���ية والنباتية التي اتخذت الألوان البي�ساء 
وال�س���فراء والزرقاء ال�س���كل رقم )15(، ون�ساهد 
اأ�سفل النخيل �سفّاً من الأ�سود بلون اأ�سفر يخطّون 
على خطٍّ يمثّل الأر�ض ويتاألّف من �سريط بزخارف 
هند�س���ية اأ�س���فله �س���ريط اآخر مزيّ���ن بالوريدات، 
ويُعتقد اأن الفنّان في هذا الع�سر قد وفّق في تكوين 
هذا المنظر ف�س���جر النخيل رم���ز الحياة وهي فوق 
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الأ�س���ود التي ترمز للعالم ال�سفلي الذي تتفجّر منه 
الحياة، وفي و�س���ط قاعة العر�ض يجل�ض الملك على 

عر�سه لأنّه حامي الحياة ومجدّدها.
 1700-612( الاآ�س��وري  الف��ن  خام�س��اً- 

ق.م(:
الآ�س���وريون ه���م اأق���وام م���ن الجزي���رة العربية 
الرافدي���ن  ب���لد  اإلى  الأكادي���ين  م���ع  هاج���رت 
وا�س���تقرّت في المناط���ق ال�س���مالية ال�س���رقية منها 
واختلطت بهم هناك اأقوام جبلية �سمالية، فتغرّت 
ملمحهم وعاداتهم وغلبت الق�س���وة والعنف على 
طباعهم وكانت تزعجهم غارات القبائل الكا�س���ية 
التي ت�س���كن المرتفعات المحيطة بهم على اله�س���بة 
ال�س���مالية ال�س���رقية والذين انح���دروا اإلى الوادي 
قراب���ة الع���ام )2000 ق.م(، وكذل���ك الحثّيّ���ون 
من اأنا�س���وليا قرابة الع���ام )1925 ق.م( والذين 

�سقطت على يدهم الدولة البابلية.
لقد بلغت الإمبراطورية الآ�س���ورية اأو�سع مداها 
في عهد �س���رجون الثاني وامتلأت خزائن العا�سمة 
بثروات البلد وال�سعوب وباأجمل تحفها ومنتجاتها 
الثمين���ة، واعتلى العر�ض بعد �س���رجون الثاني ابنه 
ق.م(   Sennacherib( 705-680س���نحريب�
وبقي �س���نتين بع���د اعتلئه العر�ض مل���كاً على بابل 
نف�س���ها اأي�س���اً وقد ق���اد ع���دّة حملت عل���ى بلد 
الكلدانيين عند الخليج العربي، وكذلك �سنّ حملة 
على �س���مالي �س���به جزيرة الع���رب لفر�ض الجزية 
عل���ى القبائ���ل العربية ولل�س���تعانة به���ا في حملته 

المقبلة على م�سر وقد �سُمّي بملك العرب.
Assur-B - )وفي عه���د خلفه اآ�س���ور بانيب���ال 
ال���ذي كان متولّي���اً  ni-pal( )669-626 ق.م( 
على اآ�س���ور في عه���د اأبيه بلغ���ت الإمبراطورية اأوج 
عظمته���ا، وعادت بابل اإلى حظ���رة الإمبراطورية 

بع���د جهود طويل���ة ومتعب���ة، واأكمل اآ�س���ور بانيبال 
خطّة اأبيه في الحملة على م�س���ر عام )633 ق.م( 
ونج���ح في احت���لل طيبة نف�س���ها وبذلك خ�س���عت 
م�س���ر كلّها لحكمه و�سار اآ�سور بانيبال اإمبراطوراً 

على اأكثر اأجزاء العالم القديم.
لم يكن اأحد يت�س���وّر اأن نهاية اإمبراطورية اآ�سور 
والآ�س���وريين �س���تكون بعد اأربع ع�سر �سنة فقط من 
ا  موت اآ�س���ور بانيبال اأي في الع���ام )612 ق.م( اأمَّ
اأح�س���ن ما خلّفه لنا عهد اآ�س���ور بانيبال بل ع�س���ر 
الآ�س���وريين كلّه، فهو مكتبة اآ�سور بانيبال في نينوى 
حي���ث عُثر فيه���ا عل���ى قراب���ة 20 األ���ف رقيم من 
الوثائق القديمة والمجموعات القانونية والأ�ساطر 

وال�سجلت التاريخية وغرها. 
1- النقو�ش الاآ�سورية البارزة: 

ا�س����تخدم الآ�س����وريون فنّ����اً اأت����ى من ال�س����مال 
ال�سوري وهو النحت الحجري البارز، وقد اأُقيمت 
ه����ذه المنحوت����ات على الج����دران الآجرّي����ة وفوق 
اأ�سا�س����اتها الحجري����ة وحول ال�س����احات اأو داخل 
القاع����ات، وكانت الحقبة الذهبية لهذا الفن بين 
القرنين )7-9 ق.م( وقد امتاز بالبتكار وبراعة 
التاألي����ف مبيّناً قوّة المملك����ة ورفعة الملك وذلك في 
نين����وى ونم����رود، ومثال ذلك عل����ى النحت البارز 
ال����ذي يمثّل م�س����هد �س����يد الأ�س����ود ال�س����كل رقم 
)16( وه����و بارتف����اع )95-92 �س����م( م����ن عهد 
اآ�س����ور نا�سر بال الثاني، وكان يزيّن قاعة العر�ض 
في ق�س����ر المل����ك في نم����رود ويمثّ����ل الملك لب�س����اً 
�س����ترة متوا�س����عة وهو يرمي بالقو�ض ال�سباع من 
على عربت����ه، والنحت البارز الآ�س����وري بما تحلّى 
ب����ه من دقّة يُعدّ معين����اً للمعلومات عن المواد التي 
كانت ت�س����تخدم في تلك الحقبة كالخ�سب والجلد 

والقما�ض وغر ذلك.
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ال�سكل رقم )16( م�سهد �سيد الأ�سود

يبلغ ارتفاع الألواح في ق�س���ر الملك اآ�س���ور نا�سر 
بال حوالي مترين ون�سف وفي ق�سر الملك �سرجون 
ثلثة اأمتار ون�س���ف الم���تر تقريباً، وترج���ع اأهمية 
هذا الأ�س���لوب الآ�س���وري اإلى اأنّ هذه المناظر تمثّل 
اأطول م�س���احة ق�س�س���ية عرفت في تاريخ ال�س���رق 
القديم، وفي بلد ما بين النهرين وبا�ستثناء لوحتي 
اأورمانو ونارام �س���ين تعدُّ هذه هي المرّة الأولى التي 
نرى فيه���ا النق�ض البارز ل تدور مو�س���وعاته حول 
المعتقدات الدينية، ويعدُّ هذا التغير اإيذاناً بظهور 

تطوّر في طابع فنون بلد ما بين النهرين.

لقد ظهر هذا الفن في عهد الملك اآ�سور نا�سر بال 
الث���اني في الق���رن )9( ق.م، وتطوّر في عهد الملوك 
�سلمان�س���ر الثالث وتغلت بيل�سر الثالث، ون�سج 
في عهد الملك �س���رجون الثاني وبلغ القمّة الفنية في 
عهد الملك اآ�س���ور بانيبال، وبدرا�س���ة مجموعة من 
ه���ذه الأل���واح المنقو�س���ة في العه���ود المتتالية يمكن 
تتبّع مراحل هذا التطوّر، فمن ق�س���ر الملك اآ�س���ور 
نا�س���ر بال الثاني الذي �سيّده بمدينة نمرود يتّ�سح 
اأنّ المناظ���ر الحربية قد ر�س���مت م���ن دون مراعاة 
لقواعد المنظور، فل يوجد ما ي�سعر بقرب الأ�سياء 
وبعده���ا، وهذا يتّ�س���ح في منظر ي�س���جّل انت�س���ار 
الآ�س���وريين في معرك���ة ل�س���ي�ض )Lashish( اإنها 
تظهر جنود الأعداء الفارين ي�سبحون الواحد فوق 
الآخر بدون رابطة بينهم كما ل يتّ�سح �سكل ال�سفّة 
الأخرى التي يقف عليها الجنود الآ�سوريون، وعادة 
ل ير�س���م المل���ك الآ�س���وري بحج���م مخالف لحجم 
الأ�سخا�ض الموجودين معه في هذه المناظر الحربية 
لذلك ل تبرز اأهمية �سخ�س���ية الملك، ولكن عظمة 
الملك و�س���جاعته كانت���ا متوافرتين في مو�س���وعات 
لة لدى  �سيد الأ�س���ود التي كانت تعدُّ ريا�س���ة مف�سّ

الملوك الآ�سوريين.
يتق���دّم ف���نُّ النق�ض عل���ى الأل���واح في عهد الملك 
�س���رجون الثاني كما يقلّ ظه���ور المناظر الحربية، 
ال�س���ومرية  الأ�س���اطر  م���ن  �سخ�س���يات  فتظه���ر 
القديم���ة، ولقد تميّزت نقو�ض ق�س���ر الملك اآ�س���ور 
بانيبال بمناظ���ر الحيوانات التي اأثبت فيها الفنان 
الآ�س���وري المقدرة الفنّية والكفاءة التي و�سل اإليها 
في ذل���ك الع�س���ر، وتع���دُّ ه���ذه المجموع���ة اأح�س���ن 
م���ا ظه���ر في العه���د الآ�س���وري كلّ���ه، اإذ اإن ر�س���وم 
الحيوانات المطارَدَة �س���واء اأكانت اأ�س���وداً اأم جياداً 
اأم غزلن���اً دلّت على درا�س���ة الفنان للخ�س���ائ�ض 
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الذاتي���ة له���ذه الحيوان���ات، كم���ا دلّت عل���ى في�ض 
اإح�سا�سه ودقّة �سعوره.

هذا الفن الآ�س���وري الملكي ال���ذي ظهر فجاأة في 
الق���رن التا�س���ع قبل الميلد في ق�س���ر الملك اآ�س���ور 
نا�سر بال لم يكن له مقدّمات �سابقة اأو جذور فنية 
ا�س���تمدّ منها ظه���وره وقد اختف���ى في الوقت الذي 
و�س���ل في���ه اإلى القمّة بعد �س���قوط نينوى في �س���نة 
)612 ق.م( عل���ى يد الملك البابلي نبوخذ ن�س���ر، 
اأي بعد قرابة قرنين ون�س���ف من ظهوره مّما حمل 
بع����ض العلماء على الت�س���اوؤل: »هل هو فنٌّ اآ�س���وري 
خا����ض ومن عم���ل الفن���ان الآ�س���وري اأم اأنَّ هناك 
من يدٍ تعاونت للو�س���ول به اإلى هذه الدرجة الفنية 

العالمية؟
اإن فر�ض ا�س���تراك جن�س���يات مختلفة في القيام 
بمثل ه���ذا العمل الفنّ���ي لي�ض م�س���تبعداً، حيث اإنّ 
هذا الفنّ وُجد فقط في الق�سور الملكية مّما يرجّح 
ا�س���تخدام الملوك لل�س���نّاع الَمهَرَة من جميع اأنحاء 
الإمبراطورية لي�س���تركوا في اإخراج���ه وقد توقّفت 

هذه العملية ب�سقوط الدولة الآ�سورية.
2- الت�سوير الاآ�سوري:

م����ن الموؤكّ����د اأن الآ�س����وريين تبنّ����وا فنَّ الت�س����وير 
الج����داري الموروث عن اأ�س����لفهم من �س����عوب بلد 
الرافدي����ن في تلوين جدار ق�س����ورهم في كلّ المواقع 
التي م����رَّ ذكرها، ولكن المجموع����ة المهمّة التي عُثر 
عليها في ق�س����ر تل بر�سيب )Tell-Barsip( )تل 
اأحمر حالياً( على الفرات الأعلى في اأق�سى المملكة 
تُعدّ مثالً للفن الآ�سوري اإنه ق�سر يرجع تاريخه اإلى 
الق����رن )8 ق.م(، وق����د اقت�س����رت زخرفة جدرانه 
على الت�س����وير الملوّن وهو ي�سكل م�ساحة )130م( 
من الت�سوير الجداري، وتمثّل رحلت �سيد وتربية 

الخيول كما يعك�ض جمال الملب�ض التي كانت �سائدة 
اآن����ذاك وبع�ض تلك القطع موج����ود في متحف حلب 

وكثر منها في متحف اللوفر في باري�ض.
ا في الواجهات الخارجية، فقد لجاأ الآ�سوريون  اأمَّ
ج  اإلى ف���نٍّ زخرفي اآخر في تزيينها وهو الآجرّ المزُجَّ
ال���ذي توؤلّف مجموع قطعه اإذا ما رُ�س���فت زخارفَ 
هند�س���ية وحيوانات اأ�س���طورية ذات بروز خفيف، 
وكان���ت الم�س���اهد تلم���ع في ال�س���وء باأبه���ى الألوان 
الترابي���ة والزرق���اء والمائل���ة اإلى الخ�س���رة كما في 

واجهات بع�ض معابد خور�سباد.
لقد عرف فنُّ زخرفة الق�س���ور الملكية بت�ساوير 
ملوّن���ة في ب���لد النهرين منذ الق���رن )18 ق.م(، 
وات�س���ح ذل���ك من اآث���ار ق�س���ر مدينة م���اري كما 
ظهر في عهد حكم الكا�س���يين لبابل في القرن )14 
ق.م( في مدينة عقرقوف، ولقد عرف الآ�س���وريون 
ا�س���تخدام الألوان في زخرف���ة اأجزاء من الجدران 
بالطوب الخزفي منذ عهد الملك اآ�س���ور نا�س���ر بال 
حيث عُثر في ق�سره على قوالب من الطوب الخزفي 
المل���وّن، كما عُثر على طوب خ���زفي اأزرق في مباني 

الزيقورة التي عُثر عليها في مدينة خور�سباد.
3- الفنون التطبيقية الاآ�سورية:

زيّن الآ�سوريون اأبواب مداخلهم الخ�سبية باألواح 
برونزية نق�سوا عليها مناظر ت�سجّل اأحداثهم، ففي 
مدينة ب���لوات )Balawat( )بلوات حالياً( عثر 
على األواح برونزية كانت تغطّي الأبواب الخ�س���بية 
لق�س���ر الملك �سلمان�س���ر، ويوجد بكل لوح اإطاران 
���ح الحملت التي قام بها  منقو�س���ان بمناظر تو�سّ
الملك وت�س���جّل هذه المناظر المختلفة �س���كل القلع 
ح نوع الأ�سلحة التي ا�ستخدمها  الآ�سورية، كما تو�سّ

الآ�سوريون في حروبهم.
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التراث الحضاري

احتوت ق�س���ور الآ�سوريين على كمّيات هائلة من 
العاج المنقو�ض ا�س���تعملت في اأغرا����ض كثرة فاإما 
تثبّ���ت في قطع الأثاث اأو تزيّن بها عرو�ض الملوك اأو 
يقت�سر �سنعها على عمل علب وتماثيل واأم�ساط... 
ع باأحجار  اإلخ، وفي بع�ض الأحيان يلوّن العاج اأو ير�سّ
ملوّنة، كم���ا كانت بع�ض اأجزاء من���ه تغطّى بطبقة 
من الذهب، واأكبر مجموعة من الآثار العاجية عُثر 
عليها في مدينتي نمرود وخور�سباد، ولقد ا�ستخدم 
الآ�س���وريون كذلك فنَّ التر�س���يع والتتريل بالمعدن 
ا الحلي والأ�س���لحة  والعاج في الأثاث الخ�س���بي، اأمَّ

فقد وجد منها القليل.
4- النحت الاآ�سوري:

لم يكن لفنّ النحت الكامل اأهمية عند الآ�سوريين 
بل كان ن�س���يبه اأقل من النقو�ض البارزة، والظاهر 
اأن���ه كان نادراً واإذا ما وجدت اآثار نحت كاملة فاإن 
�سناعتها تدلُّ على فنّ ب�سيط، ومن اأقدم التماثيل 
الت���ي عُثر عليها في اآ�س���ور هي تماثيل �س���غرة من 
الحج���ر يغلبُ عليه���ا طابع الفنّ ال�س���ومري وذلك 
لوقوع اآ�س���ور في ذلك الوقت تح���ت الحكم البابلي، 
وم���ن التماثيل القليلة الت���ي نُحتت بعد ظهور طابع 
الفن الآ�س���وري تمثال اآ�س���ور نا�س���ر بال الثاني في 
نمرود من القرن التا�س���ع قبل الميلد ال�س���كل رقم 
)17(، وفي���ه يُلحظ اأنَّ الفنّان قد �س���وّر الملك في 
و�س���ع م�سدود ل تعبر فيه ول حركة! عاري الراأ�ض 
مم�س���كاً بيده �س���ولجان الحكم و�س���لحاً ذا نهاية 
مقوّ�س���ة، ولي�ض بالزي تفا�س���يل مثل ما هو موجود 
على الألواح الحجرية كما ل يك�سف الزي عن �سكل 
الج�س���م ودرجة النحت ل تبلغ من الجودة ما و�سل 

اإليه فنان النقو�ض البارزة.

ال�سكل رقم )17( تمثال اآ�سور نا�سر بال الثاني

ظه���ر النحت كذلك في �س���خو�ض �س���باع مجنّحة 
وثران بروؤو�ض اآدمية متوّجة، وكانت تلك ال�سخو�ض 
تحتلُّ موقعَ الحرا�س���ة على البوّابات التي اأحكمتها 
اأبواب خ�س���بية مزيّنة بزخارف من البرونز كما في 
مدين���ة اأم غربل في العراق )بل���وت حالياً(، ومثال 
ذلك ثور ذكر مجنّح ذو راأ�ض اآدمي ولحية م�ستعارة 
من ق�س���ر �س���رجون الثاني في خور�سباد )القرن 8 
ق.م( ال�س���كل رق���م )18(، وه���و الي���وم في متحف 
اللوفر في باري�ض ومن �س���فاته المميزة اأنّ له خم�ضَ 
قوائ���م تظهر اأرب���ع منها اإذا �س���وهد م���ن الناحية 
الجبهي���ة والخام�س���ة مج���اورة للقائم���ة الأمامية، 

تظهر اإذا ما �سُوهد من الناحية الجانبية.

ال�سكل رقم )18( ثور مجنّح ذو راأ�ش اآدمي 
ولحية م�ستعارة
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اإ�ضاءات اإبداعيّة  في ح�ضارة بلاد الرافدين

واإلى جانب ذلك وجد في المواقع الآ�سورية تماثيل 
حيوان���ات م���ن الج����ض بحج���وم �س���غرة واأختام 
اأ�سطوانية وتمائم تثر الده�سة لما فيها من دقة في 

تمثيل المخلوقات الخيالية والم�ساهد الأ�سطورية.
5- الاأختام الاأ�سطوانية:

الع�س���ر  الأ�س���طوانية في  الأخت���ام  ق���لّ ظه���ور 
الآ�س���وري لعدم الحاجة اإليها ولك���ن لم يخلُ الأمر 
م���ن ظهور اأخت���ام به���ا نقو�ض لبع�ض المو�س���وعات 
���لة فاختف���ت المناظ���ر الدينية م���ن الأختام  المف�سّ
الأ�س���طوانية وحلّت محلّها مناظر ال�س���يد اأو �سور 
لحيوان���ات تق���وم بحركات نُق�س���ت بدقّ���ة وعناية، 
وتدلُّ ال�س���ناعة الدقيقة له���ذه الأختام على وجود 
طبقة من العمّال الَمهَرَة من الجائز اأنهم ا�س���تركوا 

في عملية نق�ض الألواح الحجرية. 
خاتمة:

اإن ف���ن بلد الرافدين فنٌّ اأ�س���يل عميق الجذور 
له �سخ�س���يته الكاملة التي تاأثّرت بح�سارة البلد 
التي ن�س���اأ فيه���ا، والعقائ���د الدينية الت���ي خدمها، 
والتقاليد التي التزم بها، فهو ثمرة ح�سارة امتدّت 

جذورها اأكثر من خم�سة اآلف عام. 
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ظواهر وخفايا

لا تزال المجموعة ال�سم�سية تزخر بالمعلومات التي تذهلنا يوماً بعد يوم، فكلّما تطوّرت 
اأجه��زة الر�سد الفلك��ي، بانت حقائق لم تكن معلومة من قبل، وربّ��ا تاأكّدت بيانات كانت 
مج��رّد نظري��ة اأو فر�سية. وبراقبة الكواك��ب واكت�ساف »اأورانو���س« في عام 1781، ومن 
ث��مّ »نبتون« في عام 1846، واأخيراً »بلوتو« في ع��ام 1930؛ اتّ�سع قطر المجموعة ال�سم�سية 
اأ�سعاف��اً م�ساعف��ة. ث��مّ توقّف��ت ه��ذه الاكت�ساف��ات قرابة �ست��ن �سنة، حت��ى اأعلن فريق 
اأمريك��ي في عام 1992 عن اكت�ساف كويك��ب ا�سمه »كيو بي ون«، وهو ما فتح العيون على ما 

وراء »بلوتو«، بل فتح اأبواباً كادت تكون مو�سدة.

اأ.د.فواز اأحمد المو�سى* 

* اأ�ستاذ المنُاخ والفلك – جامعة حلب.
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ما وراء »نبتون«!

توال���ت الك�ض���وف با�ضتخدام المرا�ض���د الأر�ضية 
اأي�ض���اً ع���ن اأجرام اأخ���رى تزيد بعداً ع���ن »بلوتو«، 
وبل���غ اأوج تل���ك الكت�ضاف���ات في ع���ام 2005، حين 
تّم الإعلان م���ن مر�ضد جيل بالوم���ار بكاليفورنيا 
ع���ن العثور على كويكب يدع���ى »زينا« يفوق »بلوتو« 
قطراً، ويبعد عن ال�ضم����س �ضعف ما يبعده »بلوتو« 
نف�ض���ه. وبه تّم اإعلان وجود ح���زام كوكبي اآخر هو 
حزام »كايبر«، كثاني حزام كويكبات في المجموعة 
ال�ضم�ضية بع���د حزام الكويكبات ال���ذي بين المرّيخ 

والم�ضتري.
ث���مّ في عام 2006 جاء ق���رار اإعادة ت�ضمية هذه 
الكواكب الجديدة بالكواكب القزمة، وكان »بلوتو« 
و«زينا« -ال���ذي اأ�ضبح ا�ضمه فيما بع���د »اإيري�س«- 
من ه���ذا النوع م���ن الت�ضنيف الكوكب���ي، واأُ�ضيف 
اإليهم���ا كويكب »�ضيري����س« اأكبر كويك���ب في حزام 
الكويكبات، وكويكبا »هوميا« و«ميكي ميك« اللذان 
اأعلن ع���ن اكت�ضاف اأحدهما -وهو ميكي ميك- في 
اليوم نف�ض���ه الذي تّم فيه اإع���لان اكت�ضاف كويكب 
»اإيري����س«، واأعلن عن اكت�ض���اف »هوميا« قبل ذلك 

بيومين فقط.
الأجرام »الوراء نبتونية« م�ضطلح يُطلق على اأي 
ج���رم في النظام ال�ضم�ضي يقع مداره حول ال�ضم�س 
خلف م���دار كوكب »نبت���ون«. وتنق�ضم هذه المنطقة 
م���ن النظ���ام ال�ضم�ض���ي اإلى ثلاثة اأج���زاء رئي�ضة: 

حزام كويبر والقر�س المبعثر و�ضحابة اأورط.
ح���زام كايبر هو ح���زام من الأج���رام الجليدية 
يحي���ط بال�ضم�س عل���ى �ضكل �ضري���ط م�ضطّح يمتدُّ 
من 30 وحدة فلكي���ة )4500 مليون كلم( اإلى 55 
وح���دة فلكية )قرابة 8250 ملي���ون كلم(، اأي بعد 
مداري »نبت���ون« و»بلوت���و« مبا�ضرة، وه���ذا الأخير 

يكون لفترة من الزمن داخل نطاق حزام كايبر.

 frederick« ليون���ارد«  »فريدي���رك  افتر����س 
 kenneth« اإدج���ورت«  »كيني���ث  و   »leonard
edgeworth« وجود هذا الحزام في بداية ن�ضف 
 gerard« »الق���رن الع�ضرين، ولكن »جيرارد كايبر
kuiper« )وه���و م���ن �ضُمّ���ي الح���زام عل���ى ا�ضمه 
تكريم���اً له »ح���زام كاي���بر«(، اقترح �ضن���ة 1951 
اأن الح���زام قد يكون هو م�ض���در المذنّبات ق�ضيرة 
الأمد )التي تمرُّ قرب ال�ضم�س كل قرابة 200 �ضنة 
اأو اأقل(. ومنذ اأن تّم طرح فكرة وجود هذا الحزام 
لم يت���مّ ر�ضد اأي جرم منه حت���ى �ضنة 1992 حيث 
اكت�ضف اأول جرم من حزام كايبر من قبل الفلكيين 
»ديفي������د جوي���ت« »david jewitt« و»جي���ن لوو« 

..»jane luu«
بع���د ذلك تّم ر�ضد عدّة اآلف م���ن اأجرام حزام 
كاي���بر، ولكن يبقى ر�ضد ه���ذه الأجرام �ضعباً جداً 
كونها بعي���دة للغاية و�ضغيرة ج���دّاً )في حدود المئة 
كيلو متر(، وهي ت�ضبه في مكوّناتها الكوكب القزمي 

»بلوتو« وتابعه »�ضارون«.
خلال ال�ضنوات القلي���ل الأخيرة بعد عام 1998 
تّم اكت�ضاف العديد من اأجرام حزام كايبر الكبيرة 
والت���ي هي اأكبر بكثير م���ن التقليدية، حيث تتراوح 
اأقطاره���ا ب���ين 400 اإلى 3000 كيل���و م���تر، ولكنّ 
واح���داً فقط هو كان اأكبر من »بلوتو« وهو ما قد تّم 

اعتباره لفترة من الزمن الكوكب العا�سر.
ه���ذه الأجرام الموجودة في هذا الحزام وما بعده 
اإلى بداي���ة غيمة اأورت، والأكبر م���ن باقي مكوّناته 
 ،)eris( اإري����س ،)pluto( »بكث���ير مث���ل »بلوت���و
�ضِيدن���ا )sedna( هي م���ا يُع���رف الآن بالكواكب 

القزمية.
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الكوكب القزمي »اإري�س«
تّم ر�ض���د هذا الكوكب القزم���ي للمرّة الأولى في 
21 ت�ضري���ن الأول/اأكتوبر �ضن���ة 2003، اإلّ اأنه لم 
يت���م التاأّكد منه اإلّ في 8 كان���ون الثاني/يناير �ضنة 
 mike« »2005، ومكت�ضف���وه هم: »مايكل ب�����راون
  »chad trujillo« تروخي���و«  و«ت�ض�����اد   »brown
 ،»david rabinowitz« »و«ديفي���د رابينوفيت����س
وق���د تّم���ت ت�ضميته ب����: »اإري�س« وقب���ل ت�ضميته كان 
يرم���ز له ر�ضمياً ب�� »ub313»200 ، لذا اإذا عثرتم 
في موقعن���ا عل���ى الرمز ub313 فنح���ن نق�ضد به 
الكوكب القزمي »اإري�س«. يُكمل »اإري�س« دورة حول 
ال�ضم����س كلّ 557 �ضنة اأر�ضية، فمتو�ضّط بعده عن 
ال�ضم�س هو 68 وحدة فلكية )والوحدة الفلكية هي 
الم�ضاف���ة الفا�ضلة ب���ين الأر�س وال�ضم����س اأي 150 
مليون كلم(، ولكن الكوكب يدور في مدار اإهليليجي 
ال�ض���كل )�ضاهد التو�ضيح اأدناه( يجعله يقترب من 

ال�ضم����س حت���ى 38 وحدة فلكية ويبتع���د عنها حتى 
97 و.ف، وللمقارن���ة فاإن »بلوتو« يبعد عن ال�ضم�س 
40 وحدة فلكية في اأق�ضى بعد له، هذا البعد ي�ضع 

الكوكب الجديد داخل حزام كايبر.

ل يمكن م�ضاهدة قر�س الكوكب القزمي »اإري�س« 
م���ن الأر����س، ولهذا ف���اإن قيا�س قط���ره اأمر �ضعب 
ويعتم���د حالياً عل���ى كمية ال�ض���وء الت���ي يعك�ضها. 

ر�سم تو�سيحي ل�سحابة اأورط، وحزام كايبر



117الأدب العلمي / العدد: 106 / حزيران / 2022

ما وراء »نبتون«!

عن���د اكت�ضافه قدّر العلماء قطر »اإري�س« بين »اأكبر 
من »بلوت���و« واأقل من 3000 كل���م، وذلك انطلاقاً 
م���ن كونه كثير اللمع���ان بالمقارنة مع بعده، وبما اأنّ 
�ضطحه من مكوّنات »بلوت���و« نف�ضها، فاإنه بالتاأكيد 
اأك���بر من »بلوتو«، ولهذا يعك����س �ضوءاً اأكثر. بع�س 
الأر�ض���اد اللاحق���ة اأظه���رت اأن »اإري����س« قد يكون 
اأ�ضغر م���ن »بلوتو«، لكن العلم���اء ا�ضتخدموا قمره 
»دي�ضنومي���ا« لقيا�ضه، وبمعاون���ة تلي�ضكوب »هابل« 
الف�ضائي ومر�ضد »كي���ك« تّم التقاط �ضور لحركة 
قم���ره وا�ضتخدمها العلماء لح�ض���اب حجم »اإري�س« 
وق���د تبيّن اأنه اأكبر بقرابة %27 من »بلوتو«. وهذا 
يعني اأنن���ا لو افتر�ضنا اأن »اإري�س« كرة مجوّفة فاإنّ 
كلّ الكويكبات في حزام الكويكبات يمكن اأن تجتمع 
داخله ب�ضهولة، ولكن رغ���م كل ذلك ما زال اأ�ضغر 

من قمر الأر�س.
»بلوتو« وقمره �سارون

اكت�ض���ف »بلوتو« في �ضن���ة 1930 من قبل الفلكي 
 ،)clyde tombaugh( الأمريكي كلايد تومب���و
وه���و �ضبه كوكب يدور حول ال�ضم����س في مدار اأبعد 
م���ن م���دار كوكب »نبت���ون«، وهو �ضغ���ير لدرجة اأن 
قط���ره اأ�ضغ���ر م���ن قط���ر قم���ر الأر�س ب����� 1086 
كل���م، وللكوكب القزم���ي »بلوتو« ثلاث���ة اأقمار حتى 
الآن، الأول هو »�ض���ارون« »charon« اكت�ضف �ضنة 
1978، اأم���ا الثنان الباقيان فاكت�ضفا �ضنة 2005 
ولم يت���مّ اعتبارهم���ا ر�ضمياً بعد م���ن قبل »التحاد 

الفلكي الدولي«.
»ال���وراء  الأج���رام  معظ���م  بخوا����س  معرفتن���ا 
نبتوني���ة« لي�ض���ت جي���دة. وم���ع ذل���ك، ف���اإن كوكب 
»بلوت���و« وقم���ره »�ض���ارون« كب���يران وقريب���ان بم���ا 
يكف���ي لخ�ضوعهم���ا للدرا�ض���ة التلي�ضكوبي���ة عل���ى 
م���دار عق���ود ع���دّة. من خ���لال التحلي���ل الطيفي، 

اكتُ�ضف النيتروجين والميثان وثاني اأك�ضيد الكربون 
في حال���ة تجمّ���د على كوك���ب »بلوت���و«، وتُظهِر اأكثُر 
ال�ض���ورِ التلي�ضكوبية و�ضوحاً بقع���اً داكنة يُرجّح اأن 
تكون بقايا غني���ة بالثولينات. وتوحي كثافة »بلوتو« 
باأن���ه ل ب���دّ اأن ال�ضخر يمثل نح���و %70 من كتلته 
الإجمالية، والأرجح اأن لبّه �ضخري )يُرجّح اأنه لب 
داخل���ي غني بالحديد( الذي يعل���وه دثار يتكوّن في 
معظم���ه من جليد مائ���ي تعلوه ق�ض���رة غنية بالمواد 

الأكثر تطايراً. 
حتى وقت قريب وبال�ضب���ط 2006 كان »بلوتو« 
يعدُّ اأحد كواكب المجموعة ال�ضم�ضية، ولكن ب�ضبب 
التعري���ف الجدي���د ال���ذي اأق���رّه التح���اد الفلكي 
ال���دولي لما يمك���ن اأن يطلق عليه لق���ب كوكب فقد 
تّم اإق�ضاء »بلوتو« من قائمة الكواكب واأ�ضبح اأحد 

الكواكب القزمية. 

»بلوتو« ظل يعدُّ الكوكب التا�سع في المجموعة 
ال�سم�سية اإلى اأن �سُحبت منه هذه ال�سفة عام 2006 

يمتل����ك »بلوتو« غلاف����اً جويّاً غنيّ����اً بالنيتروجين، 
وربّم����ا يكون هذا الغ����لاف اأكثر كثاف����ة من الغلاف 
الجوّي للقمر »تريت����ون«. ولأنّ جاذبية كوكب »بلوتو« 
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�ضعيف����ة جدّاً، فيمكن اأن يمتدّ هيكل تخيّلي يحيط ب 
%99 م����ن غلافه الجوّي لنح����و 300 كيلو متر فوق 
ال�ضطح، في حين اأن الرتفاع المقابل في حالة كوكبنا 
الأر�ضي ل يتعدّى 40 كيلو متر. ومن المتوقّع اأن جزءاً 
كب����يراً من الغلاف الجوّي لكوك����ب »بلوتو« �ضيتكثّف 
عل����ى ال�ضطح، مع زيادة الم�ضاف����ة بينه وبين ال�ضم�س 
م����ن 4.5 مليارات كيلو م����تر في الح�ضي�س اإلى 7.4 
ملي����ارات كيلو م����تر في الأوج في ع����ام 2113م. من 
الموؤ�ض����ف اأن تفوتنا فر�ض����ة درا�ضة كوكب »بلوتو« من 
مو�ضع اأقرب خلال الح�ضي�����س. �ضوف تنطلق بعثة 
»نيو هورايزونز«، التابعة لوكالة نا�ضا، في رحلة تمرّ 
خلاله����ا بكوكب »بلوتو« في عام 2015، وبحلول هذا 
الوق����ت ربّما يكون قد تكثف ج����زء كبير من الغلاف 
الج����وّي للكوك����ب واأخفى ال�ضط����ح »الدائ����م« اأ�ضفل 

غطاء مو�ضمي من الجليد النيتروجيني.

»بلوتو« واأقماره، اأكبر جرم »وراء نبتوني 
معروف )من مر�سد هابل(

وفترة دوران كوكب »بلوتو« حول محوره التي تبلغ 
6.4 اأي���ام هي الفترة المدارية نف�ضها لأكبر اأقماره، 
وه���و »�ضارون«، ال���ذي يدور بالتزام���ن معه. وهذه 

العلاق���ة ناتجة عن نوبات مدّ قويّ���ة، وهي تعني اأن 
كوك���ب »بلوتو« و«�ض���ارون« يواج���ه كلٌّ منهما الآخر 

بالوجه نف�ضه دائماً.
وكوك���ب »بلوت���و« اأكثر توافق���اً في الحجم والكتلة 
م���ع �ض���ارون، من تواف���ق اأي كوكب اآخ���ر، اأو كوكب 
قزم م���ع اأكبر اأقم���اره التابعة؛ فكتلة �ض���ارون تبلغ 
نحو %12 من كتل���ة كوكب »بلوتو«، وهو يدور حول 
كوكب »بلوتو« على م�ضافة ل تتجاوز نحو 17 �ضعفاً 
م���ن ن�ضف قطر »بلوتو« قيا�ضاً م���ن مركز »بلوتو«. 
وللمقارن���ة، كتلة القمر الأر�ضي ل تتجاوز 1.2% 
من كتل���ة كوكب الأر�س، ون�ضف قط���ر مداره يبلغ 
60 �ضعف���اً من ن�ضف قط���ر كوكب الأر�س. ويف�ضّر 
قرب »�ضارون« من كوكب »بلوتو« ال�ضبب وراء عدم 
اكت�ضاف���ه حتى ع���ام 1978م. والقم���ران الأ�ضغر 
حجم���اً التابع���ان لكوك���ب »بلوت���و«، وهم���ا »نيك�س« 
و«هي���درا«، تّم اكت�ضافهما في عام 2005م. وهذان 
القم���ران يدوران حول »بلوت���و« في الم�ضتوى المداري 
للكوك���ب في رنين مداري يق���ترب من 1:4 و1:6 مع 

القمر »�ضارون«.
وعن���د ر�ضد »�ضارون« من �ضط���ح كوكب »بلوتو«، 
يب���دو عر�ضه اأكبر من عر����س القمر الأر�ضي عند 
ر�ضده م���ن كوكب الأر����س بثماني م���رّات. ونظراً 
لأن كتلتيهم���ا الن�ضبي���ة مت�ضابهة ج���دّاً، فاإن مركز 
كتلتيهما الم�ض���ترك )اأي محور الثقل( ل يقع داخل 
»بلوتو«، بل عند نقطة في الف�ضاء تقع بين الجرمين. 
وعلى الرغم من اأن الكويكبات الثنائية مثل )90( 
اأنتيوب���ي واأجرام حزام كاي���بر الثنائية مثل 2001 
QW332 )ثنائي بقط���ر 200 كيلو متر( معروفة، 
فاإن »بلوتو«-«�ض���ارون« هما اأكثر ثنائي متوافق بين 
الأج���رام الكبيرة بم���ا يكفي لعتباره���ا كواكب اأو 

اأقزام كواكب.
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واأغلب �ضطح القم���ر »�ضارون« مكوّن من الجليد 
المائي مع كمي���ات �ضئيلة من الأمونيا. وكثافته اأقل 
من كثافة »بلوتو«، لكنّه���ا تظلّ كافية لأن ت�ضكّل لبّاً 
�ضخريّاً ل باأ�س ب���ه. وربّما يتّ�ضحُ اأن »�ضارون« قمر 
قليل الن�ض���اط ن�ضبيّاً وكثي���ف الفوهات في حين قد 
يُبْهِرن���ا جميع���اً »بلوت���و« بكونه ن�ضطاً م���ن الناحية 
الجيولوجي���ة، كم���ا يوح���ي بذل���ك التن���وُّعُ في مواد 

�ضطحه.

�سارون اأكبر اأقمار »بلوتو« واأحد اأقماره الخم�سة 

من جه���ة اأخ���رى، ربّما يوج���د �ضب���ب وراء كون 
»�ض���ارون« اأك���ثر ن�ضاطاً م���ن »بلوت���و« الأكبر حجماً 
من���ه. يرجع ذل���ك اإلى ميل محور »بلوت���و« بمقدار 
119.6 درج���ة )ك���ون ه���ذا المي���ل اأك���بر م���ن 90 
درج���ة معناه اأن دوران الكوك���ب حول محوره يكون 
عك�ضيّ���اً(. يقع مدار »�ضارون« بال�ضبط في الم�ضتوى 
ال�ضتوائ���ي لكوكب »بلوت���و«؛ ومن ثمّ فه���و ي�ضاركه 
المي���ل المرتفع فيما يتعلّ���ق بمدارهما الم�ضترك حول 
ال�ضم�س. وقوى ال�ضد المدّي المتناف�ضة التي تمار�ضها 
ال�ضم����س و«بلوت���و« على القمر »�ض���ارون« من الوارد 
اأن تك���ون قويّة بالق���در الذي يكف���ي لأن تت�ضبّب في 
ح���دوث ان�ضهار في مكانٍ ما م���ن الدثار الجليدي 
للقم���ر »�ض���ارون«. واإذا كان الو�ضع كذل���ك، فاإننا 
نواج���ه احتم���الً مثيراً ب���اأن يكون �ضط���ح »�ضارون« 

م�ضابه���اً ل�ضط���ح القمر »اأوروب���ا«، ب���ل ويحتمل اأن 
يك���ون تحته محيط قد ي�ضتمل عل���ى مظاهر حياة. 
الآن م�ضدره���ا  لدين���ا حت���ى  واأف�ض���ل معلوم���ات 
الأطي���اف تحت الحمراء للقمر »�ض���ارون«، التي تّم 
الح�ض���ول عليه���ا عام 2007م، والت���ي عثرت على 
جلي���د مائي على �ضطح »�ض���ارون« ل يزال في �ضكله 
البلّ���وري الأ�ضلي مقارَنةً بالحالة غير المتبلورة دون 
����س للاأ�ضعة ال�ضم�ضية  المجهري���ة للجليد، الذي تَعرَّ
فوق البنف�ضجي���ة وق�ضف الأ�ضعة الكونية لأكثر من 
ب�ض���ع ع�ضرات اآلف ال�ضن���ين. واأب�ضط تف�ضير لهذا 
ه���و الينابيع الح���ارّة التي تُطلِق جلي���داً حديثاً من 
الداخل، والتي ت�ضبه الأعمدة المائية الحرارية على 

القمر »اإن�ضيلادو�س«.
 �سحابة اأورت )م�سدر المذنّبات(:

تع���دُّ �ضحاب���ة اأورط مزرع���ة مذنّب���ات المجموعة 
ال�ضم�ضية، فه���ي تحيط بالمجموع���ة ال�ضم�ضية على 
�ضكل ك���رة �ضميك���ة ج���دّاً، اإذ منها تاأت���ي المذنّبات 
الطويل���ة الأمد التي ت�ضتغ���رق دورتها حول ال�ضم�س 
مئ���ات واأل���وف ال�ضنين وربّم���ا ل تعود م���رّة اأخرى، 
وه���ذا يعني اأنها جميع���اً تقبع تح���ت تاأثير جاذبية 
ال�ضم�س التي تمتدّ كما جاذبية النجوم الأخرى اإلى 
م�ضاف���ات �ضا�ضع���ة، غير اأن قوّة جذبه���ا تخبو كلّما 
ابتع���دت الم�ضافة. هي �ضحابة كروي���ة هائلة تحيط 
بالنظ���ام ال�ضم�ض���ي وتمت���دّ لم�ضاف���ة ث���لاث �ضنوات 
�ضوئي���ة، وتقع على بعد قرابة 30 تريليون كيلو متر 
من ال�ضم�س، هذه الم�ضافة ال�ضا�ضعة تعدُّ على حافة 
جاذبي���ة ال�ضم����س. اقترح الفلك���ي الهولندي »جان 
اأورت« ع���ام 1950 وج���ود هذه ال�ضحاب���ة الدائرية 
ال�ضخم���ة عل���ى حاف���ة النظ���ام ال�ضم�ض���ي، والت���ي 
اأ�ضبح���ت تعرف لحق���اً ن�ضبة اإليه با�ض���م »�ضحابة 
اأورط«. وقد اكت�ضف جان �ضحابة بدرا�ضته لمدارات 
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المذنّب���ات التي تاأت���ي من حافة النظ���ام ال�ضم�ضي. 
يُعتق���د اأن ه���ذه ال�ضحاب���ة ه���ي بقايا م���ن القر�س 
الكوكب���ي الأولي ال���ذي تك���ون ح���ول ال�ضم����س قبل 
4.6 مليارات �ضنة، حيث انحرفت مدارات اأجرام 
القر����س تحت تاأثير جاذبي���ة الكواكب حتى قذفت 
اإلى ه���ذه المنطقة. وتع���دُّ الحافّ���ة الخارجية لهذه 
ال�ضحابة )والتي تق���ع على بُعد �ضنة �ضوئية واحدة 
تقريب���اً من ال�ضم����س( الحدود الخارجي���ة للنظام 
ال�ضم�ضي، حيث يَنتهي التاأثير الجذبي والفيزيائي 
لل�ضم�س عل���ى الو�ض���ط البينجمي حوله���ا. ويُعتقد 
اأن �ضحاب���ة اأورط تحت���وي ما يَتراوح م���ن 0.1 اإلى 

ترليوني ج�ضم جليدي في مدارات حول ال�ضم�س.

ر�سم تو�سيحي لل�سحابة التي تحيط بالمجموعة 
ال�سم�سية على بعد �سحيق منها

داخل ه���ذه ال�ضحابة توجد المذنّب���ات التي تعبر 
ملي���ارات الكيلو م���ترات، وهذه الأج�ض���ام مرتبطة 
بجاذبي���ة �ضعيف���ة لل�ضم����س، ويمك���ن اأن توؤثّر على 
مداراته���م نجوم اأو اأيّة قوّة اأخرى، ويمكن اأن تغيّر 

من مداراتهم وم�ضاراته���م بكلّ �ضهولة، هذه القوّة 
اأو تل���ك تر�ضلهم اإلى النظ���ام ال�ضم�ضي الداخلي اأو 
اإلى الف�ض���اء الخارج���ي البعي���د، هذه ه���ي حقيقة 
المذنّبات الموجودة على الحافة الخارجية لل�ضحابة 
اأورط. تركيب الغيم���ة يعتقد اأن ت�ضتمل على مركز 
كثيف ب�ضكل ن�ضبي الذي تمدّد قرب م�ضتوى الدائرة 
الظاهرية لل�ضم�س ومُلئت الحدود الخارجية ب�ضكل 
تدريجي مكوّنة حالة ثابتة، �ضد�س من �ضتة تريليون 
ج�ض���م اأو مذنّب ثلجي تقريباً في المنطقة الخارجية 

والبقية في المركز الكثيف ن�ضبياً.
وهناك قلق من عبور نجم اآخر من خلال �ضحابة 
اأورط اأو حت���ى بالقرب منها - لما لهذا من تاأثيرات 
عل���ى الغيوم العملاقة ومدّ هذه القوّة، اإن ال�ضحابة 
العملاق���ة اإلى حدٍّ كبير لها كثاف���ة هائلة اأكثر من 
ال�ضم�س، حيث اإن تراكم وتجمّع الهيدروجين البارد 
هو المكان الملائم ل���ولدة النجوم والأنظمة التابعة 
لها مثل النظام ال�ضم�ض���ي، لكن هذا يحدث ب�ضكل 
ن���ادر وكل قرابة 300 اإلى 500 ملي���ون �ضنة، لكن 
عندم���ا ي�ضادف حدوث هذا يمك���ن اأن يعيد ذلك 

عملية توزيع المذنّبات بقوّة خلال تلك ال�ضحابة.
ق���وّة المد التي توؤثّر عل���ى �ضحابة اأورط تتولّد من 
نجوم درب التبّانة وبع�س التاأثير من مركز المجرّة 
والم���دّ الناتج عن ال�ضم�س والمذنّبات التي تكون على 
م�ضافات مختلفة من هذه الكمّيات الهائلة للمادّة، 
القوّة على المذنّبات من ه���ذا المدّ اأعظم من القلق 
م���ن مرور نجوم بالقرب م���ن ال�ضحابة، والمذنّبات 
الت���ي تك���ون م���ا بع���د 200.000 وح���دة فلكية من 
ال�ضه���ل فقدانها في الف�ض���اء ال�ضحيق، هذا التّاأثير 
ي�ضاه���م في ثب���ات حال���ة المذنّب���ات الخارجية التي 
تت���وزّع ب�ضكل ع�ضوائي بعيداً عن الدائرة الظاهرية 

لل�ضم�س.
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الكتل���ة الكلية للمذنّب���ات في �ضحابة اأورط يعتقد 
اأن تك���ون 40 مرّة م���ن كتلة الأر�س، ه���ذه الم�ضاألة 
تجعلن���ا نعتقد اأنها تكوّنت ون�ضاأت في مكان مختلف 
���ح تنوّع البني���ة الملاحظة في  بعي���د عنّ���ا، هذا يو�ضّ

المذنّبات.
تع���دُّ �ضحاب���ة اأورط ه���ي م�ض���در المذنّبات ذات 
الم���دارات الطويل���ة، وم���ن المحتمل اأي�ض���اً اأن تكون 
للمذنّب���ات المتو�ضّط���ة ذات الميل الأعل���ى والتي قد 
جذبت في م���دارات اأق�ضر للكواك���ب، مثل »هالي« 
و«�ضويفت توت���ال«. والمذنّبات يمكن اأن تغيّر وتعدّل 
م���ن مداراته���ا اأي�ضاً ب�ضب���ب تدفّق وانبع���اث الغاز 
والغب���ار من على �ضطحها الثلجي كلّما اقتربت من 
ال�ضم�س. ويمكن اأي�ضاً اأن تفقد المذنّبات م�ضاراتها 
وت�ضي���ع في الف�ضاء، ومنها م���ا لديها مدارات على 
نحو وا�ضع من 200 �ضنة اإلى مرّة كل مليون �ضنة اأو 
اأكثر. اأم���ا المذنّبات التي تدخل المنظومة ال�ضم�ضية 
لأول مرّة تكون قد جاءت من م�ضافة متو�ضّطة تبلغ 

44.000 وحدة فلكية اأو تزيد.
المذنّبات ذات الف���ترات الطويلة يمكن اأن تظهر 
في اأي وقت وتاأتي من اأي جهة، والمذنّبات ال�ضاطعة 
يمكن اأن تك���ون مرئية عادة كلّ 5 اإلى 10 �ضنوات، 
اثن���ان من مذنّب���ات �ضحابة اأورط هم���ا هياكوتاك 
وه���ال ب���وب، هياكوتاك كان متو�ضّط���اً في الحجم، 
لكنّ���ه اأقترب اإلى م�ضاف���ة 15.000.000 كيلو متر 

من الأر�س، الذي جعله يظهر ب�ضكل رائع.
عل���ى العك�س م���ن ذلك مذنّب »ه���ال بوب« فقد 
كان مذنّباً كب���يراً وديناميكياً ب�ض���كل غير عادي، 
ع�ضرة اأ�ضع���اف الم�ضافة التي يكون بها بعد »هال« 
عن ال�ضم�س، تجعله يظهر �ضاطعاً تماماً، ومع ذلك 
لم يق���ترب من الأر�س اأكثر م���ن 197.000.000 

كيلو متر.

ووراء »نبتون«، ن�ض���ل اإلى حزام »كايبر« وجميع 
الأجرام »الوراء نبتونية« الأخرى. واإحدى عائلات 
اأج���رام ح���زام »كايبر« ت���دور في رنين م���داري مع 
»نبت���ون« ن�ضبت���ه 2:3. واأف���راد ه���ذه الفئ���ة، الت���ي 
ت�ضمل »بلوت���و«، تُعرف مجازاً با�ض���م »البلتينوات«، 
ويجب ع���دم الخلط بينها وب���ين »البلوتيات«؛ وهي 
الم�ضطل���ح الر�ضمي ال���ذي و�ضعه التح���اد الفلكي 
ال���دولي للتعبير ع���ن اأي ج���رم »وراء نبتوني« كبير 
بما يكفي لأن يتمّ ت�ضنيفه باأنه كوكب قزم. ويمكن 
اأن تك���ون البلوتيات بلتينوات اأو اأجرام حزام كايبر 
الكلا�ضيكي���ة )الت���ي تفتق���ر اإلى رن���ين م���داري مع 
»نبت���ون«(، اأو اأجرام القر����س المبعثر وراء الحزام 
الرئي�س. وتُعرف اأجرام ح���زام كايبر الكلا�ضيكية 

.)QB1-osبا�ضم اآخر هو )الكيوبيوانات
اأول ج���رم »وراء نبت���ونّي« اك�ضت���ف ه���و »بلوتو«، 
والذي اكت�ضف���ه »كلايد تومبو« في عام 1930. وقد 
اأخ���ذ الأم���ر 60 عام���اً لكت�ضاف جرم اآخ���ر »وراء 
نبت���ون«، فقد اكت�ضف ث���اني هذه الأج���رام في عام 
)عل���ى   »QB1  1992  )15760(« وه���و   1992
الرغم من اأن قمر »بلوتو« الم�ضمّى »�ضارون« اكت�ضف 
قبل هذا الجرم في عام 1978(. لكن وعلى الرغم 
من هذه المدّة الطويلة بين اكت�ضاف الأجرام الثلاثة 
الأولى، فمن���ذ اكت�ض���اف الثالث ع���ام 1992 وحتى 
الي���وم ارتفع عدد المعروفة منه���ا اإلى ما يزيد على 
1000 ج���رم، تملك اأحجاماً ومدارات وخ�ضائ�س 
مختلف���ة. ويُعتقد اأنه يوجد في حزام »كويبر« وحده 
اأكثر من 70.000 م���ن الأجرام التي يزيد قطرها 
عن 100 ك���م. وفي ت�ضرين الثاني/نوفمبر 2009، 
كان���ت مدارات 198 من الأج���رام »الوراء نبتونية« 
المعروفة محدّدة ب�ضكل جيّد و�ضنّفت كنتيجة لذلك 

مع الكواكب ال�ضغيرة. 



الأدب العلمي / العدد: 106 / حزيران / 2022 122

ظواهر وخفايا

اأك����بر جرم »وراء نبت����وني« معروف ه����و »اإيري�س« 
)ال����ذي اكت�ض����ف ع����ام 2005(، ويلي����ه »بلوت����و« ثم 
»ميكميك« ثم »هاومي����ا«. يُعتقد اأن الأجرام »الوراء 
نبتونيّ����ة« ال�ضغيرة هي عبارة ع����ن مزيج منخف�س 
الكثاف����ة م����ن ال�ضخ����ور والجليد اإ�ضاف����ة اإلى بع�س 
المواد الع�ضوية )التي تحتوي الكربون( على ال�ضطح 
مث����ل الثولن )وقد كُ�ض����ف عن هذه الم����واد الع�ضوية 
بو�ضاطة تحليل الطيف(. ومن جهة اأخرى، الكثافة 
العالية لهاوميا التي تعادل 3.3-2.6 غ/�ضم3 ت�ضير 
اإلى اأن����ه يتك����وّن بن�ضب����ة عالي����ة جدّاً من م����واد غير 

جليدية )مقارنة بكثافة »بلوتو«: 2.0 غ/�ضم3(.
تركيب بع�����س الأجرام »الوراء نبتونيّة« ال�ضغيرة 
يُمكن اأن يكون م�ضابهاً لتركيب المذنّبات. وفي الواقع 
فاإن بع�س القناطير )التي يُعتقد اأنها كانت اأجراماً 
»وراء نبتونيّ����ة« في الأ�ضل( تخ�ضع لتغيّرات مو�ضميّة 
عندما تقترب م����ن ال�ضم�س وتُظه����ر ذوؤابة م�ضابهة 
لتل����ك التي تظهرها المذنّبات )وم����ن هذه القناطير 
2060 كايرون(. لكن على الرغم من هذا، المقارنة 
بين الخ�ضائ�����س الفيزيائي����ة للقناط����ير والأجرام 

»الوراء نبتونيّة« ما تزال اأمراً مثيراً للجدل.

مذنب »29ب/�سكوا�سمان-ووت�سمان« الذي يُ�سار 
اإليه اأحياناً باأنه قنطور ب�سبب مداره

الأج���رام »وراء نبتونية« )العابرة لمدار »نبتون«( 
في النظ���ام ال�ضم�ض���ي، اإ�ضافة اإلى قائم���ة الأقمار 
التابع���ة له. هي اأي جرم يقع م���داره حول ال�ضم�س 
خل���ف مدار كوك���ب »نبتون« الج���رم »وراء نبتوني« 
ل���ه ن�ضف محور رئي�س اأكبر م���ن 30 وحدة فلكية، 
واكت�ض���ف حت���ى الآن اثن���ا ع�ضر كوكب���اً �ضغيراً لها 
مح���ور �ضب���ه رئي����س اأكبر م���ن 150 وح���دة فلكية 
وح�ضي����س اأك���بر م���ن 30 وح���دة فلكي���ة، والت���ي 
ت�ضمّ���ى اأجرام »وراء نبتونية« متطرّفة. معظم هذه 
الأج���رام تق���ع في: حزام كاي���بر والقر����س المبعثر 

و�ضحابة اأورط.
اأول ج���رم »وراء نبتوني« تّم اكت�ضافه كان »بلوتو« 
في عام 1930. وفي عام 1992 بعد مرور 60 عاماً 
اكت�ضف الج���رم »وراء نبتوني« الث���اني )15760( 
QB1، بع���د اكت�ضاف قمر »بلوتو« »�ضارون«   1992
في ع���ام 1978، والآن اأكثر من 1200 جرم »وراء 
نبتوني« يظهر في قائمة مرك���ز الكواكب ال�ضغيرة 
للاأج���رام »وراء نبتونية«. منها 270 جرماً حدّدت 

مداراتها بما فيه الكفاية لتمنح ت�ضمية دائمة.
بالبحث في قائمة الأج���رام كوكب »بلوتو« واأكبر 
ع�ضرة اأجرام اأخ���رى »وراء نبتونية«، يُنظر ر�ضميّاً 
اإلى »اإري����س« و«ميكميك« و«هاومي���ا« بعدّها كواكب 
قزم���ة. و«هاوميا« جرم م�ضطّح اإم���ا ب�ضبب �ضرعة 
دوران���ه حول مح���وره )اأق���ل من 4 �ضاع���ات( واإما 
نتيجة ت�ضادم. وهذه اأجرام كلا�ضيكية تتبع حزام 
»كايبر« با�ضتثناء »اإري�س« وOR10 2007 )اأجرام 
القر�س المبع���ثر(، وTC302 2002 )رنين مداري 
)م���ن  و«اإك�ضي���ون«   ،)2:5 ن�ضبت���ه  »نبت���ون«  م���ع 
البلتين���وات(، و«�ضِدن���ا« )وهو طري���ق غريب وراء 
القر����س المبع���ثر في م���دار على هيئة قَطْ���ع ناق�س 

باأوج عند 975 وحدة فلكية(.

حيوان الياك: هو الأهم في التيبت
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وبخلاف »بلوتو«، اأحج����ام هذه الأجرام لي�ضت 
معروف����ة جيداً )حتى بالن�ضبة لتلك التي ورد رقم 
تقريب����ي لها في الج����دول(، واأبعاده����ا عبارة عن 
تقديرات تقوم عل����ى افترا�ضات تتعلّق بو�ضاءتها 
)اأي ن�ضب����ة �ض����وء ال�ضم�����س الت����ي تعك�ضه����ا عن����د 
�ضقوط����ه عليها(؛ فاإذا كانت اأق����ل انعكا�ضية مما 
هو مفتر�����س، فلا بدّ اأن تكون اأك����بر حجماً، لكن 
اإذا كانت اأك����ثر انعكا�ضية، فلا بدّ اأن تكون اأ�ضغر 
حجماً. ويمك����ن اأن تتح�ضّن تقديرات الحجم عن 
طري����ق قيا�س الإ�ضع����اع الحراري م����ن اأ�ضطحها، 
لكنها تكون باردة ج����دّاً )230 درجة مئوية تحت 
ال�ضف����ر اأو اأقل( لدرجة اأن����ه ل يمكن اإجراء تلك 
التقدي����رات اإل با�ضتخدام تلي�ضكوبات في الف�ضاء 
اأعل����ى الغلاف الج����وّي لكوك����ب الأر�����س. ونظراً 
لحالة عدم التيقّن هذه، من غير المحتمل اأن تظلَّ 

جميع هذه الأجرام �ضم����ن قائمة »الع�ضرة الأهم 
والأكبر« م�ضتقبلًا.

تت���درج »الأجرام الوراء نبتونية« في لونها من الأحمر 
)الأرج���ح اأن يك���ون م�ض���دره ثولين���ات منت�ض���رة ع���بر 
اأ�ضطحها( اإلى رم���ادي مُزْرَقٍّ )م�ضدره جليد مك�ضوف 
اأو كرب���ون غ���ير متبل���ور(. و«هاوميا« هو اأح���د الأجرام 
ة، وت�ضير كتلت���ه )الم�ضتقّة من مدارات  الرمادي���ة المزُْرَقَّ
اأقم���اره( اإلى اأنّ كثافت���ه اأكبر من كثاف���ة »بلوتو«؛ لذا ل 
ب���دّ اأن يكون ب���ه محتوىً عالٍ ن�ضبيّاً م���ن �ضيء اآخر غير 
الجلي���د. وعلى �ضطح ك���واور، اكتُ�ضف الجلي���د البلّوري 
وهي���درات الأموني���ا ع���ن طري���ق التحلي���ل الطيفي؛ ما 
يوحي بتجدّد ال�ضطح حديثاً )با�ضتخدام حجج م�ضابهة 
م���ة ب�ضاأن �ض���ارون(. هذا يمك���ن اأن يتطلّب  لتل���ك المقُدَّ
اإم���ا ن�ضاط���اً جيولوجيّاً، واإم���ا ا�ضطداماً كب���يراً لتوليد 
مقذوفات يتّ�ضع نطاقها بما يكفي للهيمنة على الطيف.

بقية الاأجرام الوراء »نبتون«

القطر ال�سم
)بالكيلومترات(

متو�س����ط بُعده عن ال�سم�س 
)بالوحدات الفلكية(

الفترة المدارية 
)بال�سنوات(

الأقمار المعروفة 
وقطرها

240067.7557»اإري�س«
     دي�ضنوميا

)اأقل من 250 كم(
�ضارون )1205 كم(230639.4248»بلوتو«

نيك�س )140 كم(    
 هيدرا )170 كم(    

—130045.8309.9– 1900»ميكميك«
 هاياكا )310 كم(140043.1283.2»هاوميا«

 ناماكا )170 كم(    
—1400525.912.059»�ضِدنا«

OR10  20071400–90067.3552.5—
TC302  20021450–85055.2410.6—

وايوت )100 كم(100043.6288كواور
فانث )250 كم(95039.2245.3اأورك�س
—50043.1283.2–1000فارونا

—65039.7248.9–820اإك�ضيون
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اإن ن�ضب���ة ت���تراوح ب���ين %2 و%3 م���ن الأجرام 
»ال���وراء نبتونية« ه���ي التي يُع���رف اأن له���ا اأقماراً 
تابعة، وهو ما ي�ضبه وفرة الكويكبات التي لها اأقمار 
تابع���ة، والن�ضبة تك���ون اأعلى بين الأج���رام »الوراء 
نبتوني���ة« الأكبر حجماً، وه���ي تطرح تحدّيات اأمام 

محاولت تف�ضير مَنْ�ضَئِها.
���تْ بعث���ةُ »ني���و هورايزون���ز« الف�ضائي���ة،  اإذا اأَتَمَّ
التابع���ة لوكالة نا�ضا، مهمّتَها في المرور بالقرب من 
»بلوتو« و«�ضارون« عام 2015، ف�ضوف يتمّ توجيهها 
اإلى الأم���ام نح���و ج���رم »وراء نبتوني« اأك���ثر بعداً. 
لم يتح���دّد الهدف بعدُ، لكن �ضيك���ون و�ضعاً مثاليّاً 
اإذا م���ا عثرت البعثة على ج���رم بلون رمادي مُزْرَقٍّ 

لمقارنته بطبيعة كوكب »بلوتو« المائلة للحمرة.
هل يوجد كوكب وراء »نبتون«؟

ل ت���زال المجموعة ال�ضم�ضي���ة تخفي علينا المزيد 
م���ن الأ�ضرار، وم���ن بينه���ا الكوكب »اك����س« الذي 
ان�ضمّ حديثاً لمجموعتنا ال�ضم�ضية، لقد كان »بلوتو« 
ه���و من يحمل الرقم ت�ضعة في المجموعة ال�ضم�ضية، 
لك���ن التحاد الدولي الفلكي جرّده من �ضفة كوكب 
وب���ات كوكب���اً قزماً، بعدم���ا تّم اكت�ض���اف اأكثر من 
األف���ين من اأمثاله في »ح���زام كويبر«، هذا العملاق 
الغازي ال�ضبيه بكوكب »نبتون« اأ�ضبح تا�ضع كواكب 
المجموعة ال�ضم�ضي���ة. يتواجد مدار الوافد الجديد 

على بعد 30 مليار كلم من ال�ضم�س.
يتفق معظ���م علماء الفلك على اأن���ه تّم اكت�ضاف 
جمي���ع الأج���رام الكبيرة الت���ي تنتم���ي للمجموعة 
ال�ضم�ضي���ة؛ فبالتاأكي���د لي����س هناك �ض���يء بحجم 
الكواك���ب لم نكت�ضفه في حزام كايبر، فلو كان هذا 
الجرم موجوداً، لَمَا ا�ضتقرّ حزام كايبر. ومع ذلك، 
يبق���ى احتم���الن لوجود كوك���ب اأبعد م���ن »نبتون« 
)يُ�ضاع الإ�ضارة اإليه با�ضم »الكوكب اإك�س«( لم يتم 

ا�ضتك�ضافه بع���دُ: يتمثّل الحتم���ال الأول في وجود 
ج���رم بكتلة كوكب الأر�س نف�ضه���ا في مدار مائل ل 
تراك���زي يبعد عن ال�ضم����س م�ضافة تتراوح بين 80 
و170 وح���دة فلكي���ة. ولعلّ وجود ج���رم كبير كهذا 
)ربّما اأُبعد اأكثر ع���ن ال�ضم�س بفعل اقتراب �ضديد 
م���ن كوكب »نبتون«( يف�ضّر م���ا رُ�ضد من انخفا�س 
مفاج���ئ في عدد الأج���رام التي تتبع ح���زام كايبر 
فيم���ا وراء 48 وح���دة فلكية، وال���ذي يُعرف با�ضم 
»منح���در كاي���بر«، كما اأنه قد يف�ضّ���ر حالة التبعثر 

ال�ضديد الذي دَلَّت عليه اأجرام مثل »�ضِدنا«.
وياأت���ي الحتم���ال الث���اني م���ن العتق���اد ب���اأن 
المذنب���ات غ���ير الدورية تاأت���ي -في اأغل���ب الظنّ- 
م���ن منطقة معيّنة في ال�ضم���اء ولي�س من اتجاهات 
ع�ضوائية. وقد افتُر����س اأن هذه المذنّبات زحزحت 
م���ن �ضحاب���ة اأورط عن طري���ق جرم بكتل���ة كوكب 
ر  الم�ض���تري نف�ضه���ا، يبعد عن ال�ضم����س م�ضافة تقدَّ
بقراب���ة 32 األف وحدة فلكي���ة. اكت�ضاف هذا الأمر 
ع���ن طري���ق التلي�ضك���وب اأم���ر �ضع���ب لكن���ه لي�س 
م�ضتحي���لًا. »كوك���ب« به���ذه الدرج���ة ال�ضديدة من 
البعد ل يحت���اج لأن يكون مرتبطاً بتاأثير الجاذبية 
بال�ضم�س، لك���ن قد يكون مجرّد ج���رم متجوّل بين 
النج���وم في الف�ضاء، ومن الوارد اأن يكون قد اأفلت 

من مجموعة كواكب تتبع نجماً اآخر.
اإذاً، عن���د م�ضافة تقترب ب���ين 200 و300 مليار 
ك���م، يمك���ن اأن يتخفّى ما يمك���ن ت�ضميته بالكوكب 

التا�ضع، اأو الكوكب »اإك�س.«
حتى ه���ذه اللحظة يمكننا الق���ول اإن الأمر ربّما 
تف���وح من���ه رائحة الخي���ال العلمي. فه���ذا الكوكب 
غ���ير المعروف الذي يق���ع في مكان م���ا، في نظامنا 
ال�ضم�ض���ي، وال���ذي لم يتمكّ���ن اأحد حت���ى الآن من 
روؤيت���ه، عل���ى الرغ���م م���ن التق���دّم ال���ذي اأح���رزه 
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الإن�ضان في مجال مراقبة ال�ضماء، ل يزال بالن�ضبة 
لبع�ضه���م عالم���اً �ضبحي���اً، اإذ اإن���ه ربّم���ا يبلغ حجم 

الأر�س، اأو حتى يبلغ �ضخامة »نبتون« العملاق.
هل هن���اك م�ضداقية حول ه���ذا الكوكب فعلًا؟ 
اإنه���ا ق�ضية جادّة وخطرة فه���ي توؤرق علماء الفلك 
منذ نحو 200 عام. والواقع اأنه كلّما كان الفلكيون 
ير�ضدون حالة �ضاذّة في م�ضار الأجرام منذ القرن 
التا�ضع ع�ضر، كانت فر�ضية الكوكب »اإك�س«، تعاود 
الظهور على ال�ضطح على الرغم من اأن جميع تلك 
الحالت ال�ض���اذّة في نهاية المطاف، كانت تجد لها 
تف�ض���يراً، ولكن الأم���ر كان يختلف مع هذا الكوكب 

الغام�س.
وفي نهاي���ة الق���رن الع�ضري���ن، كان علماء الفلك 
عازم���ين على و�ضع ح���دّ لخيالهم، لي����س فقط لأن 
اأحدث التل�ضكوبات لم تك�ضف عن اأي �ضيء، بل لأن 
النظرية التي ت�ض���ف التطوّر الديناميكي للكواكب 
ت�ض���ير ب�ض���كل جي���د للغاية، م���ن دون وج���ود لهذا 

الكوكب التا�ضع المفتر�س. 
وتغ���يّرت الأم���ور تمام���اً ب�ضدف���ة دفع���ت علماء 
���ة القديمة حول الكوكب  الفل���ك لإحياء تلك الق�ضّ

التا�ضع. اإذ اأعل���ن الأمريكيان »ت�ضاد تروجيللو« من 
مر�ض���د جيمين���ي به���اواي، و«�ضكوت �ضيب���ارد« من 
معه���د كارنيج���ي في وا�ضنطن، ع���ن اكت�ضاف جرم 
ل���ه م�ضار غري���ب. ا�ضمه   VP113، لك���ن يبدو اأن 
هذا الجرم، لم يكن »الكوكب اإك�س« المتوقّع. فوفقاً 
للباحث���ين، يبل���غ قطر ه���ذا الج���رم 450 كم، وهو 
ما يع���دُّ قليلًا جداً ليكون كوكب���اً، وكُ�ضف عنه عند 
م�ضاف���ة تبل���غ 80 وحدة فلكية م���ن ال�ضم�س، خارج 

حزام كويبر.
فالكوكب التا�ضع هو كوكب افترا�ضي في المنطقة 
الخارجي���ة م���ن النظ���ام ال�ضم�ض���ي. تُف�ضّ���ر اآث���اره 
الثقالي���ة التجمّ���ع غير الع���ادي لم���دارات مجموعة 
الأج�ض���ام خل���ف »نبتون«، وت���دور الأج�ض���ام خلف 
»نبتون« ح���ول ال�ضم�س بمتو�ضط م�ضافات يبلغ اأكثر 
من 250 مرّة الم�ضافة ب���ين الأر�س وال�ضم�س. تميل 
ه���ذه الأج�ضام في قطاع واح���د في اأكبر اقتراب لها 
من ال�ضم����س، والميلان نف�ض���ه بالن�ضب���ة لمداراتها. 
ت�ض���ير هذه النحيازات غير المحتمل���ة اإلى اأنّه ربّما 
يوجّه ه���ذا الكوكب غير المكت�ضف م���دارات معظم 

الأج�ضام البعيدة في النظام ال�ضم�ضي.
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تُق���دّر كتلة ه���ذا الكوك���ب )حجم���ه اأكبر من 
حج���م الأر�س( من خم�ض���ة اإلى ع�ضرة اأ�ضعاف 
كتل���ة الأر����س، وبن�ضف محور رئي����س ي�ضل اإلى 
400 اإلى 800 م���رّة م���ن الم�ضاف���ة ب���ين الأر�س 
وال�ضم�س. يُ�ض���ير »ق�ضطنطين باتيجين« و«مايكل 
ب���راون« اأنه من الممكن اأن يك���ون الكوكب التا�ضع 
ن���واة لكوكب عم���لاق طرده الم�ض���تري من مداره 
الأ�ضل���ي خلال ن�ض���اأة النظ���ام ال�ضم�ضي. يقترح 
اآخ���رون اأنّ هذا الكوكب ا�ضتُ���ولَي عليه من نجم 
اآخر، اإذ كان كوكباً رحّالً اأو يتيماً ت�ضكّل في مدار 

بعيد ثمّ �ضحبه نجم عابر اإلى مدار �ضاذ.
لم يُعل���ن ع���ن اأر�ضاد جديدة للكوك���ب التا�ضع 
من���ذ 2019، اإذ لم تكت�ض���ف ما�ضح���ات ال�ضماء 
مثل م�ضتك�ض���ف الأ�ضعّة تحت الحم���راء عري�س 
ال�ضري���ع  ال�ضتجاب���ة  ونظ���ام  »واي����س«  المج���ال 
وتل�ضك���وب الم�ض���ح البانورام���ي »ب���ان �ضتارر�س« 
وج���ود  ت�ضتبع���د  ولكنه���ا لم  التا�ض���ع،  الكوك���ب 
ج�ضم بقطر كوك���ب »نبتون« في النظام ال�ضم�ضي 

ال�ضم���اء  ما�ضح���ات  ق���درة  تعتم���د  الخارج���ي. 
التا�ض���ع عل���ى  ال�ضابق���ة في اكت�ض���اف الكوك���ب 
موقعه���ا وخ�ضائ�ضه���ا. م���ا زال���ت الم�ضوح���ات 
الأخ���رى في المناطق المتبقّية جاري���ة با�ضتخدام 
واي�س وتل�ضكوب �ضوبارو ذي مراآة بقطر 8 اأمتار. 
�ضيظلّ وجود الكوكب التا�ضع تخميناً فقط ما لم 
يُر�ضد. اقترحت العدي���د من النظريات البديلة 
ل�ضرح التجمّعات المر�ضودة من الأج�ضام الواقعة 

خلف »نبتون«.
م���داراً  يتب���ع  التا�ض���ع  الكوك���ب  اأن  يُفتر����س 
اإهليلجياً ويدور ح���ول ال�ضم�س بانحراف مداري 
ي���تراوح ب���ين 0.2 و0.5. يقدّر ن�ض���ف المحور 
800 وح���دة  اإلى   400 ب���ين  للكوك���ب  الرئي����س 
فلكي���ة، اأي تقريباً ما ي�ض���اوي 13 اإلى 26 �ضعفاً 
م���ن الم�ضافة ب���ين »نبتون« وال�ضم����س. �ضي�ضتغرق 
ه���ذا الكوكب قراب���ة 10000 اإلى 20000 �ضنة 
ليت���م دورة كاملة ح���ول ال�ضم����س. زاوية ميلانه 
المتوقّعة بالن�ضبة لم�ضار ال�ضم�س، اأو لم�ضتوي مدار 
و25   15 ب���ين  الأر����س، 
درج���ة. الأوج ال�ضم�ض���ي، 
اأو اأبعد نقطة عن ال�ضم�س 
في اتج���اه كوكب���ة الث���ور، 
اأقرب  بينما الح�ضي����س، 
في  ال�ضم����س  اإلى  نقط���ة 
اتج���اه المناط���ق الجنوبية 
من كوكب���ة الحيّة وكوكبة 

الحواء وكوكبة الميزان.  
يمل���ك  الكوك���ب  ه���ذا 
كتل���ة تق���دّر بنح���و 5 اإلى 
10 اأ�ضع���اف كتلة الأر�س 
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و�ضعفي اإلى اأربعة اأ�ضعاف ن�ضف قطر الأر�س. 
وفي حال وجود الكوكب التا�ضع، فاإن كتلته كافية 
لإزال���ة الأج�ضام الكبيرة مداره خلال 4.6 مليار 
ع���ام، وهو عمر النظ���ام ال�ضم�ضي، واأنّ جاذبيته 
ت�ضيط���ر عل���ى الحاف���ة الخارجي���ة م���ن النظام 

ال�ضم�ضي مما يكفي لجعله كوكباً. 
ومن المحتمل اأن تكون تلك الجاذبية م�ضدرها 
كرة �ضغ���يرة من المادّة المظلم���ة فائقة التركيز، 
اأو ثقب اأ�ض���ود بدائي. وبم���ا اأن الثقوب ال�ضوداء 
هي اأك���ثر الأج���رام تركيزاً في الك���ون، فاإنه من 
المحتم���ل اأن تك���ون ق���وّة جاذبيته���ا اأثّ���رت على 
مدارات الأجرام البعي���دة في اأطراف المجموعة 

ال�ضم�ضية.
وتن�ض���اأ الثق���وب ال�ض���وداء البدائي���ة، التي لم 
ير�ضدها العلماء قط، لكن يُقال اإنها تكوّنت من 
الطاقة ال�ضاخنة والم���ادّة التي ن�ضاأت في اللحظة 
الأولى للانفج���ار العظيم. وفي ه���ذه البيئة غير 
المتجان�ض���ة، اأ�ضبح���ت بع�س اأج���زاء الكون اأكثر 
كثافة من غيرها، وان�ضغطت اإلى جيوب �ضغيرة 
له���ا كتلة الكواكب نف�ضها. وه���ذا الراأي يتفق مع 
الفترا����س القائل اإن الكتل���ة المفتر�ضة للكوكب 

التا�ضع اأكبر من الأر�س بع�ضر مرّات.
لك���ن اإذا كان���ت كتل���ة ه���ذا الثق���ب الأ�ض���ود 
المفتر����س تفوق كتلة كوكب الأر�س بع�ضر مرّات، 
فاإن���ه �ضيك���ون م�ضغوط���اً في حج���م البرتقال���ة 
تقريباً. و�ضيكون العث���ور عليه بالطرق التقليدية 
م�ضتحي���لًا. لكن على اأية حال، ف���اإن البحث عن 
الكوك���ب التا�ض���ع الأ�ضط���وري اأ�ضه���م في تغي���ير 

فهمنا للمجموعة ال�ضم�ضية.
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�إنَّ��ه �ش��وؤ�لٌ �أزلي: هل نحن بُمفردنا في �لكون؟ يَعتقِد بع�شه��م �أنَّ كائناتٍ ف�شائيَّة عا�شت 
رة موجودةٌ  حي��ق، بينما يرى كث��رون �أنَّ �لعديد من �لح�شار�ت �لمتُط��وِّ هن��ا في �لما�ش��ي �ل�شَّ
��ة تتو��شل مع �لب�شر! و�إذ�  م�شي، ويُوؤمِ��ن �آخرون باأنَّ �لكائنات �لف�شائيَّ خ��ارج نِظامنا �ل�شَّ
هود عن زيارة تلك �لمخلوقات للأر�ض؛ بل قيامها باختطاف بع�ض  دَقَت رو�ية بع�ض �ل�شُّ �شَ

ا�ض �أي�شاً، فهل يُكننا �إثبات وجود �لكائنات �لف�شائيَّة؟ �لنَّ

الاتي*  د ح�شام �ل�شَّ محمَّ

يران والف�ضاء والفلك . * طيار �ضراعي وباحث في علوم الطَّ
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ة اكت�شاف حياةٍ  اهتمَّ الب�شر عبر التَّاريخ باإمكانيَّ
رت التِّقنيَّات  في الف�ش���اء، وفي القرن الع�شرين توفَّ
الت���ي �شمحت لنا بالبحث ع���ن الحياة في الف�شاء. 
في الوقت نف�شه، اأطلقنا العنان لخيالنا، في الأفلام 
والمُ�شل�ش���لات والأر����ض. ع���دا ع���ن اأف���لام الخيال 
العِلم���ي، مثل فيل���م »اإي تي« )الكائ���ن الف�شائي(، 
ائرة في  اختلطت حكايات »روزوي���ل« والأطباق الطَّ
لتنا مع الإنج���ازات العِلميَّة، مثل الهبوط على  مُيِّ

يخ. وك الف�شاء وا�شتك�شاف المرِّ القمر واإطلاق مكُّ
لقد و�ش���ف �شهود »حادثة روزوي���ل« عام 1947 
ه���م  ع���ون اأنَّ ���ة الت���ي يدَّ جُث���ث الكائن���ات الف�شائيَّ
ائر، باأنَّها  حن الطَّ �شاهدوها مع بقاي���ا حُطام ال�شَّ
ملوقاتٌ بطول 140 �شنتيمتر تقريباً، ذوات �شدرٍ 
مادي،  اً، ول���ون الب�شرة يمي���ل اإلى الرَّ �شغ���ر ن�شبيَّ
اأ�ض كبراً ن�شبةً اإلى الج�شم؛ لم يكن كبراً  وكان الرَّ
ا  بل �شخماً، وكانت العينان مُنحرفتين نوعاً ما، اأمَّ
غ���رة التي كان���وا يلب�شونه���ا فكانت  الب���ذلت ال�شَّ

ا!)1( تُ�شبِه الحرير. باخت�شار، كانوا لي�شوا منَّ
بدِرا�ش���ة  ���ة قيامه���ا  الأمريكيَّ اأنك���رت الحكوم���ة 
���ة، لك���نَّ تقري���راً �ش���در في عام  الكائن���ات الف�شائيَّ
���اً  يَّ ه���ا كان���ت تُدي���ر برنامج���اً �شرِّ 2017 ك�ش���ف اأنَّ
���ة  ائ���رة والكائن���ات الف�شائيَّ لدِرا�ش���ة الأطب���اق الطَّ
ل�شن���واتٍ طويلة! واإلى جانب اعتراف الحكومة باأنَّها 
كانت تُنفِق الملايين على دِرا�شة الكائنات الف�شائيَّة، 
هنالك اآلف من البلاغ���ات الفرديَّة عن مُ�شاهداتٍ 
بعين الأخرة؟!  نوات ال�شَّ وحالت اختطاف خِلال ال�شَّ
ا تُ�شر اإلى اأنَّنا على و�شك معرفة  كُلُّ هذه الأدلَّة، رُبَّ

وجود الكائنات الف�شائيَّة من عدمه؟

1- Berlitz, Charles; Moore, William (1980). 
The Roswell Incident. Grosset & Dunlap - 
New York, NY USA.

ائر في روزويل حن الطَّ م ال�ضَّ بع�ض بقايا تحطُّ

التق���وا  ه���م  اأنَّ يزعم���ون  الذي���ن  الأف���راد  اأح���د 
���ة، وواح���دٌ م���ن اآلف الأمريكيِّين  كائن���اتٍ ف�شائيَّ
وا بهذه التَّجربة، هو »كايل  عون اأنَّهم م���رُّ الذين يدَّ
اً ويقط���ن في مدينة  بون���د«، ال���ذي يعم���ل ميكانيكيَّ
عي  »�شول���ت لي���ك �شيتي« بولي���ة »يوتا«، وال���ذي يدَّ
���ه �شاهد علاماتٍ على وجود حي���اةٍ اأخرى خارج  اأنَّ
كوك���ب الأر�ض، مِراراً وتِك���راراً. وفق روايته، كانت 
تاأت���ي اإلى منزله كُلَّ فترة لي���لًا وعلى مدى �شنوات 
من عم���ره البالِ���غ 38 �شنة، �شح���ونٌ طائرة ذوات 
اأ�ش���واءٍ مُبهِرة وم���ن دون اأيِّ �شجيج، لتختطفه ثمَّ 
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تُعي���ده. واأحيان���اً كان يفقد وعي���ه، وعندما ي�شحو 
كان يُدرِك اأنَّها تركت جروحاً ب�شيطة على ج�شمه! 
�شه الآخرون!  كان ي�شع���ر كما لو كان حيوان���اً يتفحَّ
�شبة له، حيث بات  كان���ت تجربةً �شعبةً للغاي���ة بالنِّ
���ه ل يَجِدُ  ل يَكُ���فُّ ع���ن التَّفكر به���م، والأ�شعب اأنَّ
���ه اأبدى ا�شتعداده للخ�شوع  قه؛ لدرجة اأنَّ مَن يُ�شدِّ
لختبار ك�شف الكذب كي يُثبِت �شدقه وحتَّى يعرف 
�ض له اأنَّهم لي�شوا  �شون لما تعرَّ الآخرون الذين يتعرَّ
بُفردهم! ولذلك بداأ بر�شم لوحاتٍ عن المخلوقات 
الف�شائيَّة بهدف اإبع���اد تفكره عنهم، وكانت تلك 

ة نوعاً من العِلاج له. يَّ اللوحات الفنِّ
ة كايل، لكنَّ تفا�شيلها  ا ي�شعُب ت�شديق ق�شَّ رُبَّ
وايات الأخ���رى حول  تتطاب���ق مع العدي���د م���ن الرِّ
عور  ة؛ ال�شُّ الختطاف م���ن قِبَل الكائن���ات الف�شائيَّ
ران وروؤي���ة �شوءٍ �شاطِعٍ قوي ووجود علاماتٍ  بالطَّ
وجروحٍ في الج�شم. وهو لي����ض الوحيد الذي يَعتقِد 
ل  اأنَّ تل���ك الكائن���ات زارتن���ا م���ن قب���ل، فق���د �شجَّ
م�ش���روع »بلوب���وك« الحكوم���ي الأمريك���ي 12618 
مُ�شاهدةً لأطباقٍ طائرة بين عامَي 1948 و1969، 
ر اإغ���لاق الم�ش���روع لأ�شب���ابٍ مجهولة)2(.  ث���مَّ تق���رَّ
ارين  م العديد م���ن الطيَّ وفي العق���د الما�ش���ي، ق���دَّ
���ين �شه���اداتٍ ح���ول التقائهم  ���ين الأمريكيِّ الحربيِّ

بركباتٍ لكائناتٍ ف�شائيَّة.
ع���ون مُ�شاهدة  ا����ض يدَّ ���ى اليوم، م���ا زال النَّ حتَّ
���ة ح���ول الع���الَم، فه���ل له���ذه  الكائن���ات الف�شائيَّ
���ةٌ ت�شنده���ا؟ واإذا �ش���حَّ ذلك، هل  ع���اءات اأدلَّ الدِّ
تُخفي الحكومة الأمريكيَّة الحقيقة؟ يقول المتُعاقِد 
���ة الأمريكي »مارك دي  ابِق مع �ش���لاح البحريَّ ال�شَّ

2- «UNIDENTIFIED FLYING OBJECTS 

AND AIR FORCE PROJECT BLUE 

BOOK». February 21, 2010.

اأنتونيو«، اإنَّ الحكومة تتعامل مع ظواهر غر قابلةٍ 
للتَّف�شر دائماً؛ في الجوِّ وفي البحر، وهناك حادثةٌ 
لم ين�شاه���ا حتَّى اليوم. فذات ي���ومٍ كان جال�شاً في 
���ة  وت���ي في زورقٍ تاب���عٍ للبحريَّ غرف���ة الِم�شب���ار ال�شَّ
وتينيَّة، و�شاح �ش���ابٌّ بجِواره  بغر����ض المرُاقب���ة الرُّ
باأنَّه ر�شد ج�شماً �شريع الحركة على الِم�شبار، بلغت 
ريع  �شرعته ب�شعة مئات من العُقد)3(. الج�شم ال�شَّ
وربيد، لكن  �شب���ة ل��«م���ارك« ه���و الطُّ الحرك���ة بالنِّ
���ه ل يوجد �شيءٌ  تبينَّ اأنَّه �ش���يءٌ مُتلفٌ تماماً، لأنَّ
ك ب�شرعة مئات العُقد تحت الماء، ول  معلومٌ يتح���رَّ
ن���ع �شيءٍ كهذا، فاأمر  ي�شتطي���ع اأيُّ بلدٍ في العالَم �شُ
جل،  ابط الم�شوؤول بت�شجيل الواقعة واإغلاق ال�شِّ ال�شَّ
ث عنها اأبداً! يَعتقِ���دُ مارك اأنَّ هناك  اأي األَّ يتح���دَّ
�شبة اإليهم،  اأج�شام���اً �شريعة الحركة مجهول���ة بالنِّ
���ات ول يعرفون  ول يعلم���ون مَ���ن يملك ه���ذه التِّقنيَّ
م�شدره���ا؟! بع���د �شن���وات، كان »م���ارك« يعم���ل 
م���ع م�ش���وؤولٍ رفيع المُ�شت���وى في �ش���لاح البحريَّة في 
العا�شمة »وا�شنطن«، و�شاأله عن برنامج الأج�شام 
���ه ل ي�شتطيع  �شريع���ة الحرك���ة؟ فاأجاب الأخر باأنَّ

ث عن ذلك! التَّحدُّ

ولي  ظ���ام ال���دُّ 3-  العُقْ���دَة: ه���ي وحْ���دة �شرع���ة ل تتب���ع النِّ
اع���ة، وتُ�شتخدَم في  للوح���دات تُ�ش���اوي 1.852 كيلومتراً في ال�شَّ

يَّة. ة والِملاحة البحريَّة والجوِّ يَّ الأر�شاد الجوِّ
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ة  منذ م�شروع »بلوبوك«، تبنَّت الحكومة الأمريكيَّ
اً باأنَّها ل تعمل عل���ى دِرا�شة الكائنات  موقف���اً ر�شميَّ
���ة. لك���ن في ع���ام 2017، ك�شف���ت وثائ���ق  الف�شائيَّ
ب���ة ع���ن وج���ود برنام���ج  ���ة مُ�شرَّ يَّ وفيديوه���ات �شرِّ
حكوم���ي بقيم���ة 22 ملي���ون دولر لدِرا�شة الأطباق 
���ذ في الخف���اء من���ذ اأك���ر من  ائ���رة، وه���و يُنفَّ الطَّ
ع�شر �شن���وات! يَعتقِد »مارك« بناءً على خبرته وما 
د اإخفاء  ورق، اأنَّ الحكومة تتعمَّ ح�ش���ل معه في ال���زَّ
المعلومات، وهو ما يُثر ده�شته وف�شوله. فهل لدينا 

كائناتٌ ف�شائيَّة؟
خ�ش���ع »كايل بوند« لختبار جهاز ك�شف الكذب؛ 
�شحي���حٌ اأنَّ اختبارات ك�شف الك���ذب مُثرةٌ للجدل 
���ة  ي اإلى نتائ���ج عك�شيَّ في الع���ادة ويُمك���ن اأن تُ���وؤدِّ
ت اإتاحة  راً، ولك���ن تمَّ اإذا م���ا كان المفحو����ض مُتوتِّ
الفر�ش���ة له لإثب���ات �ش���دق روايت���ه، اإلَّ اأنَّ نتيجة 
الختبار اأثبتت اأنَّه ل يقول الحقيقة حول الكائنات 

���ة! ف�شع���ر ب�شدمةٍ كبرة لأنَّه ج���ازمٌ باأنَّه  الف�شائيَّ
ة  ���رُّ على اأنَّ الكائنات الف�شائيَّ دق، ويُ�شِ يقول ال�شِّ

ظلَّت تختطفه ل�شنوات!
»كاي���ل« لي�ض الوحيد الذي يَعتقِ���د بوجود اأ�شكالٍ 
جان���ب  واإلى  الف�ش���اء،  في  الحي���اة  م���ن  اأخ���رى 
الحكوم���ات، يبح���ث العدي���د م���ن كب���ار العُلم���اء 
ةٍ في الف�شاء. في  ���ين في العالَم عن حياةٍ ذكيَّ المُ�شتقلِّ
عام 1984، اأطلق عددٌ من العُلماء م�شروع »�شيتي« 
���ةٍ خ���ارج الأر����ض، وهو  للبح���ث ع���ن كائن���اتٍ ذكيَّ
م�شروعٌ تبلغ ميزانيَّته ملايين الدولرات للبحث في 
���ة. يُدير م�شروع �شيتي  م���اء عن كائناتٍ ف�شائيَّ ال�شَّ
اأكبر تِل�شكوبٍ راديوي قابلٍ للتَّوجيه في العالَم، وهو 
ة«  »مر�شد غري���ن بانك« في ولية »فرجينيا الغربيَّ
خامة بحيث اإنَّه اأطول من  ���ة، وهو من ال�شَّ الأمريكيَّ
»تمث���ال الحريَّة« في مدينة »نيو ي���ورك« الأمريكيَّة. 
ل�شكوب 100 متر، وتبلغ م�شاحة المراآة  يبلغ قطر التِّ
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���ع، اأي اأنَّه اأكبر من  العاكِ�ش���ة فيه 9300 م���تر مُربَّ
ل�شكوب كُلَّ  ���ل التِّ م�شاح���ة ملعبَ���ي كُرة ق���دم. يُ�شجِّ
ة ال���واردة من الف�شاء، ويبحث  اديويَّ الإ�شارات الرَّ
���ةٍ اأخرى  ا تاأت���ي من ح�ش���ارةٍ ذكيَّ ���ةٍ رُبَّ ع���ن تقنيَّ
���ة، فهو قادرٌ على  لإثب���ات وجود الكائنات الف�شائيَّ
ة اإن وُجِدَت على اأيِّ نجمٍ اأو اأيِّ كوكبٍ  ر�ش���د التِّقنيَّ
ة اإ�شارة  ة باأ�شره���ا، اأي اأنَّه يبحث ع���ن اأيَّ في المج���رَّ
اتِّ�ش���الٍ �شعيفة ب���ين مليارات النُّج���وم )كاإبرةٍ في 
ق،  اً على نحوٍ ل يُ�شدَّ كومة ق�ض(. فالكون كبرٌ جدَّ
ا�شِع؛  وفكرة اأن نكون بُفردن���ا في هذا المحُيط ال�شَّ
في كُلِّ ه���ذا الف���راغ، غر مُكنة! تنتق���ل الموجات 
���ة في الف�ش���اء ب�شهول���ةٍ بالغ���ة، وعند بَثِّ  الراديويَّ
الإ�ش���ارات تنطل���ق وتعبر ب���ين النُّج���وم لت�شل اإلى 
�شد �شيكون  ل�شك���وب، واإذا نجح العُلم���اء في الرَّ التِّ
ذلك اأك���بر اكت�ش���افٍ في تاريخ العِل���م باأ�شره! قبل 
���ةً  ث���لاث �شن���وات، ر�ش���د العُلم���اء اإ�ش���ارةً ل�شلكيَّ
�شريع���ة غامِ�ش���ة اأطلقوا عليها ت�شمي���ة »اإف اآر بي 
رعة ي�شتغرِق  121102«، وه���ي اإ�شعاعٌ �شدي���د ال�شُّ
ب�شع���ة اأجزاءٍ م���ن الألف من الثَّاني���ة، وكانت تلك 
ةٍ  ر با�شتم���رار، وهي تاأت���ي من مجرَّ الإ�ش���ارة تتكرَّ
���ة. قام  ���ا 3 ملايين �شن���ة �شوئيَّ �شغ���رةٍ تبع���د عنَّ
اقة الت���ي يُطلِقها هذا  العُلم���اء بحِ�شاب مِقدار الطَّ
اه���ات وه���م  الم�ش���در، والت���ي تنطلِ���ق في كُلِّ التجَّ
م���ع ل اأكر، فوجدوا اأنَّها  )العُلم���اء( ي�شتِرقون ال�شَّ
م�ض خِ���لال �شنةٍ  اق���ة الت���ي تُنتِجها ال�شَّ تُع���ادِل الطَّ
كامل���ة؛ كُلُّ ه���ذا في اأقلِّ م���ن جزءٍ م���ن الألف من 
الثَّاني���ة، ول اأحد يعرف �شبب ذل���ك كُلِّه؛ اإنَّه �شيءٌ 
اً،  ا يكون الم�ش���در طبيعيَّ في مُنته���ى الغمو�ض. رُبَّ
مث���ل اأحد النُّج���وم النيترونيَّة، فه���ذه النُّجوم تُنتِج 
ورة؟! من  اإ�ش���اراتٍ ل�شلكيَّة، لكن لي�ض به���ذه ال�شُّ
ا  اً، بل رُبَّ المحُتمَ���ل اأي�ش���اً األَّ يكون الم�ش���در طبيعيَّ

ا تقوم ح�شارةٌ  يكون جهازاً للبَثِّ ال�شطناعي؟ رُبَّ
ب�ش���ات اللا�شلكيَّة  �شدي���دة التَّط���وُّر باإنتاج هذه النَّ
���ة اإلى الف�ش���اء  بغر����ض دف���ع مركباته���ا الف�شائيَّ

ب�شرعةٍ هائلة؟
الأ�شئل���ة كثرةٌ حول هذا الم�ش���در، ولكنَّ اأهمّها 
داتٍ  هو: هل يُ�ش���دِر هذا الم�شدر نب�شاتٍ على تردُّ
ةٍ اأعلى وكم يبلغ طولها؟ اإذا ا�شتطاع العُلماء  ل�شلكيَّ
���ة ف�شيُ�شاعدهم  دات اللا�شلكيَّ دُّ معرف���ة طول ال���ترَّ

ب�شات.)4( ذلك في فهم �شبب حدوث النَّ
���ةٍ على  م���ا زال م�ش���روع �شيت���ي يبح���ث ع���ن اأدلَّ
م�شيَّة، ويرى  ةٍ خارج المجموعة ال�شَّ وج���ود حياةٍ ذكيَّ
لي���ل موج���ودٌ بالفع���ل. يعي�ض عالِم  بع�شه���م اأنَّ الدَّ
الكيمي���اء الأمريك���ي »�شتيفن كولب���رن« في مدينة 
»اأوك�شن���ارد« بولية »كاليفورني���ا«، ويبلغ من العمر 
�شه للاختطاف.  ر بو�شوحٍ تعرُّ 57 عاماً، وهو يتذكَّ
وم،  ففي ليل���ة 27 �شباط من عام 2008، ذهب للنَّ
ماء على الفِرا�ض و�شعر  وعندما اأفاق وجد بع�ض الدِّ
ده ليجد  ب���األٍم �شديدٍ في اإ�شبع قدم���ه اليُ�شرى فتفقَّ
جرحين عميقين، كم���ا لو اأنَّ اإبرةً اخترقت الإ�شبع 
���ة، ووجد نُقطت���ين خ�شراوتين  فليَّ م���ن الجه���ة ال�شُّ
مُ�شيئتين في مكان الجرح���ين نف�شه. قام بت�شوير 
ورة  ع اأن تُ�شفِر ال�شُّ ينيَّة، وتوقَّ ة ال�شِّ الإ�شب���ع بالأ�شعَّ
ع اأن تتغ���رَّ حياته اإلى  ���ه لم يتوقَّ ع���ن �شيءٍ ما، لكنَّ
الأبد! لقد وجد ج�شماً بطول 4 ميليمترات وقطر 1 
ة  ميليمتر مزروع���اً في الإ�شبع! رُغم اأنَّ هذه الق�شَّ
�شادم���ةٌ، اإلَّ اأنَّ »�شتيف���ن« واح���دٌ م���ن العديد من 
���ين الذين يع���رون على اأج�ش���امٍ غام�شةٍ  الأمريكيِّ
مزروع���ةٍ في اأج�شاده���م. ق���ام »�شتيف���ن« باإخ�شاع 

4- Petroff, E.; Hessels, J. W. T.; Lorimer, D. 
R. (2019-05-24). «Fast radio bursts». The 
Astronomy and Astrophysics Review.
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الم���زروع لتحلي���لٍ دقي���قٍ ا�شتخ���دَم في���ه  الج�ش���م 
وئي والِمجهر الإلك���تروني وتحليل تتبُّع  الِمجه���ر ال�شَّ
ن  العنا�شر، حي���ث اأظهر التَّحليل الأخ���ر اأنَّه يتكوَّ
يزكي والكثر من »الكوبالت«  من بع�ض الحديد النَّ
و«الجرماني���وم«  والنُّحا����ض  كيميائ���ي(  )عن�ش���رٌ 
نات  ي(، وهي مُكوِّ )عن�شرٌ كيميائي �شلب �شِبه فِلزِّ
يازك، فهو لي����ض من الحديد الذي يوجد ب�شكلٍ  النَّ
طبيعي في كوكب الأر�ض، وقد ل يكون من المجموعة 
ة اأ�شلًا! يَعتقِد �شتيفن اأن الج�شم هو جهازٌ  م�شيَّ ال�شَّ
م���زروعٌ بغر����ض مُراقب���ة ج�شده، حي���ث اندمج مع 
الجه���از الع�شبي له حتَّى يجمع المعلومات، وهناك 
اكيب الغريبة الت���ي تُ�شبِه العِظام  العديد م���ن الترَّ
ا تعمل على بَثِّ  اأو الأ�ش���لاك في ذلك الج�شم، ورُبَّ

ة. الموجات اللا�شلكيَّ
عن���د اإج���راء فح����ضٍ مِ���بريٍّ مُ�شتقِ���ل تح���ت 
وئ���ي والِمجهر الإلكتروني ث���مَّ التَّحليل  الِمجه���ر ال�شَّ
���د م���ن م�شدر الج�ش���م الغامِ�ض  اأكُّ الكيميائ���ي للتَّ
ال���ذي ا�شتخرجه »�شتيفن« م���ن اإ�شبع قدمه، تبينَّ 
ث  ة تلوَّ نة للج�شم هي معادن عاديَّ اأنَّ العنا�شر المكُوِّ
بة )الأر�شيَّة(،  ���رة في الترُّ �شطحه���ا باأكا�شيد مُتوفِّ
وري  وه���ي من العنا�ش���ر الموجودة في الج���دول الدَّ
���ة، ول تحتوي عل���ى اأيِّ عن�شرٍ  للعنا�ش���ر الكيميائيَّ
���الي لم يتواجد اأيُّ عن�شرٍ ف�شائيٍّ في  غريب؛ وبالتَّ
ذلك الج�شم الغامِ�ض! اأ�ش���رَّ »�شتيفن« اأنَّ الج�شم 
ل���وُّث، وكان���ت تنبعث من���ه اإ�شاراتٌ  ����ض للتَّ لم يتعرَّ
���اً، وه���ذا دليلٌ عل���ى اأنَّه اأكر  ���ة ن�شبيَّ ���ة قويَّ ل�شلكيَّ

د قطعةٍ معدنيَّة. تعقيداً من مُجرَّ
���ك »�شتيف���ن« واأ�شح���اب التَّج���ارب  لم���اذا يتم�شَّ
الأخ���رى مث���ل »كاي���ل«، بقناعته���م ب���اأنَّ الكائنات 
الف�شائيَّة حقيقيَّة؟ ل بُدَّ من وجود �شيءٍ عميقٍ فيما 
ه���م يُوؤمنون بها.  يخ����ضُّ تلك التَّج���ارب؛ لدرجةٍ اأنَّ

يَ�شتخدِم فري���ق عالِم الفل���ك الأمريكي »دوغلا�ض 
�شة »ميت���ي« في مدينة »�شان  فاكوت����ض«، رئي�ض مُوؤ�شَّ
ة بالبحث عن  فران�شي�شكو« بولية كاليفورنيا، المعنيَّ
���ةً مُتلِفة  ذكاءٍ خ���ارج كوك���ب الأر�ض، ا�شتراتيجيَّ
ون  في التِّ�ش���ال بالكائن���ات الف�شائيَّة، فه���م يُغرِّ
ةٍ  ���اه ويُب���ادرون اإلى اإر�ش���ال اإ�ش���اراتٍ ل�شلكيَّ التجِّ
���ة اإلى النُّج���وم الأخرى عل���ى اأم���ل اأن ي�شلهم  قويَّ
ل من عام  د؟ حيث قاموا في �شهر ت�شري���ن الأوَّ ال���رَّ
ل بَثٍّ اإلى نجم »لويتن« الذي يبعد  2017 باإر�شال اأوَّ
عن الأر����ض 12 �شنة �شوئيَّة، وه���و النَّجم الأقرب 
الذي يُمك���ن اأن يكون �شالحاً للحي���اة، و�شت�شتغرق 
ر�شالته���م اأك���ر م���ن 12 �شن���ة للو�ش���ول اإلى ذلك 
روا ال�شتجاب���ة ف�شي�شل ردُّهم في  ج���م، واإذا قرَّ النَّ
دة الأغرا�ض،  �شالة مُتعدِّ عام 2043. كانت تلك الرِّ
حتَّى ي�شتطيع الف�شائيُّ���ون اأن يفهموها مهما كانت 
نت معلوماتٍ حول  نظرتهم اإلى الع���الَم، حيث ت�شمَّ
ة. اإلَّ  م���ن ومقطوعاتٍ مو�شيقيَّ الأعداد ومعرفة الزَّ
اأنَّ عمله���م واجه بع�ض العترا�شات، فبع�شهم عدَّ 
تلك الإ�شارات مُاولةً ل�شتفزاز الوح�ض من مكمنه 
وتعري����ض كوكب الأر�ض لغ���زوٍ ف�شائي ب�شبب عدم 
���ة! بينما  معرفة الب�ش���ر اأطب���اع الكائنات الف�شائيَّ
ي  يرى اآخ���رون اأنَّ التَّخاطب م���ع الف�شائيِّين �شيُوؤدِّ
اإلى الخلا�ض والح�شول على حلولٍ لكُلِّ مُ�شكلاتنا. 
�شته اإذا ا�شتطاعوا التَّوا�شل  وياأمل دوغلا�ض ومُوؤ�شَّ
ق���وا اكت�شافاً  ���ة، اأن يُحقِّ ���ةٍ ذكيَّ م���ع كائناتٍ ف�شائيَّ

ره اأحدٌ من قبل.)5( جديداً لم يت�شوَّ
مَ���ن يدري ما قد يعر علي���ه »دوغلا�ض« في بحثه 
ون  �شالة التي �شردُّ ���ة اأو الرِّ عن الكائنات الف�شائيَّ
بها البحث  بها؟ لكنَّ اأ�شواأ الحتمالت التي قد يُ�شبِّ

5- «How to send a message to another plan-
et». The Economist. 16 November 2017.
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ع���برَّ عن���ه ع���ددٌ م���ن عباق���رة زماننا، مث���ل عالِم 
احِل  ���ة الإنكلي���زي الرَّ ���ة والكونيَّ الفيزي���اء النَّظريَّ
»�شتيف���ن هوكين���غ«، الذي اأعرب ع���ن قلقه العميق 
م���ن ماطِر المبُ���ادرة بالتِّ�ش���ال، كم���ا اأنَّ الكثر 
م���ن عُلم���اء الم�ش���روع الآخ���ر للبحث ع���ن كائناتٍ 
���ةٍ خارج الأر�ض »�شيت���ي« مُنزعِجون من ذلك،  ذكيَّ
���ه ق���د ينطوي عل���ى ماطِر؟! ف���اإذا نظرنا اإلى  لأنَّ
اللقاءات الأولى بين الح�ش���ارات الب�شريَّة، �شنجد 
ه���ا مرحلةٌ خطرة تح���دث عندم���ا تلتقي الحياة  اأنَّ
نك���ون  ���ا  رُبَّ بالح�ش���ارة.  والح�ش���ارة  بالحي���اة 
احية التِّقنيَّة، وعلينا  الح�شارة الأقلَّ تطوُّراً من النَّ
ا توجد تف�شراتٌ لكوننا ل  ى الح���ذر، ورُبَّ اأن نتوخَّ
وؤال الآن هو: هل من  زلن���ا بُفردِنا حتَّى الآن؟ وال�شُّ
راخ في ك���ونٍ هادئٍ على  ���واب اأن نُب���ادِر بال�شُّ ال�شَّ

ا اأهداأ من اللازم؟ نحوٍ مُريب؛ رُبَّ
بينم���ا يُناقِ����ض الُخ���براء المخاط���ر الكامِن���ة في 
���ة، يُوؤمِن  التَّوا�ش���ل م���ع اأ�ش���كال الحي���اة الف�شائيَّ
ا�ض حول العالَم باأنَّ التَّوا�شل قد وقع  الكثر من النَّ
بالفعل، ومنه���م »كايل بون���د« و«�شتيفن كولبرن«. 
ورُغ���م اأنَّ نتائ���ج الفح�ض كانت غ���ر مُواتية، فاإنَّ 
روايتيهما كانتا كثرتي التَّفا�شيل وم�شو�شتين با 
يدعوهم���ا لت�شديقيها، وم���ا لم ن�شعر با ي�شعرون 
نَ من معرفة �شب���ب اإ�شرارهما على  به، فل���ن نتمكَّ

ورة؟ مُعتقداتهما بهذه ال�شُّ
تعي�ض »اإيبريل مال���وي« ذات ال� 38 �شنة في بلدة 
ع���ي اأنَّها  »�شن ف���الي« بولي���ة كاليفورنيا، وهي تدَّ
ة منذ  ة اأكر من 20 مرَّ التقت بالكائن���ات الف�شائيَّ
اأن كانت طفلة وحتَّى الآن. اإنَّها تُوؤمِن باأنَّ الآخرين 
قون باأنَّ  اإذا �شع���روا با �شع���رت به، ف�ش���وف يُ�شدِّ
���ة موجودة. يب���داأ الأمر عندما  الكائن���ات الف�شائيَّ
رير بع���د يومٍ مُتعِ���بٍ ومُرهِق،  تك���ون نائم���ةً في ال�شَّ

فت�شعر ب�شيءٍ �شديد البرودة، ثمَّ ت�شعر باأنَّها تطفو 
م���اء، وكاأنَّ  اإلى الأعل���ى كما ل���و كانت تُحلِّق في ال�شَّ
ق، وتح�ضُّ  ات والُجزيئ���ات في ج�شمه���ا تتف���رَّ رَّ ال���ذَّ
امة من خِلال �شقف الغرفة، ثمَّ  ه���ا تدخل في دوَّ باأنَّ
تُ�شاهِد �شوءاً لمِعاً، كم���ا لو كانت تنتقل اإلى عالَمٍ 
ا الآن  اآخ���ر! في البداي���ة، كانت ت�شعر بالخ���وف، اأمَّ
جاعة في مُواجهة تلك الكائنات،  فاإنَّها تتحلَّى بال�شَّ
وتنظ���ر اإلى الجان���ب الإيجاب���ي م���ن ال�شترخ���اء 

كينة. عور بال�شَّ وال�شُّ
اإنَّ و�شف هذه التَّج���ارِب يختلف عن مُعاي�شتها، 
ثت اإيبريل واآخرون غره���ا في كُلِّ اأنحاء  لق���د تحدَّ
العالَم ع���ن العنا�ش���ر نف�شها، الرتف���اع والأ�شواء 
عور بانعدام ال���وزن، كُلُّ هذا يجعلهم  اقة وال�شُّ البرَّ
على يقيٍن ب���اأنَّ التَّج���ارِب التي عا�شوه���ا حقيقيَّة. 
ق���ام اأحد الباحثين بنف�ش���ه باإجراء تجربة مُاكاة 
ظروف اختط���اف »اإيبريل«، حتَّى ي�شتطيع مُعاي�شة 
ت بها هي  ���ة العميق���ة الت���ي م���رَّ يَّ ���روف الِح�شِّ الظُّ
وغره���ا عند اختطافه���م، فتمَّ تعليق���ه اإلى حِبال 
في غُرف���ة المحُ���اكاة )ف���وق حو����ض م���اءٍ �شغ���ر( 
اتٌ تُ�شبِه  وه���و مُ�شتل���قٍ ومُقيَّد في »قِم���اط« )م�ش���دَّ
رج«( ومع�شوب العينين، ليطفو فوق الحو�ض  »ال�شَّ
ويرتف���ع بب���طءٍ في الهواء رُوي���داً رُوي���داً، ويخترق 
���ب �شوءٌ لمِعٌ  ق���ف ويختف���ي ج�شمه فوقه لرُحِّ ال�شَّ
ري���ر اإلى عالَمٍ اآخر!  به، فيُحاك���ي النتقال من ال�شَّ
لقد فهم الباحث ما ي�شعر به اأولئك )المخُتطَفون(، 
عور الأوَّلي هو الخوف، ثمَّ يُدرِك المرء اأنَّه فاقدٌ  ال�شُّ
���ه تمرينٌ على ال�شت�ش���لام للتَّجربة.  يط���رة، اإنَّ لل�شَّ
لق���د جعل���ت تجرب���ة المحُ���اكاة الباح���ث يرغب في 
ت�شديق م���ا تقول���ه »اإيبريل« وغره���ا، فهل توجد 

كائناتٌ ف�شائيَّة؟
ئي�ض لم�ش���روع »�شيتي« في  بالع���ودة اإلى المق���رِّ الرَّ
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ح عالِم  مدين���ة »بركيلي« بولي���ة كاليفورني���ا، �شرَّ
ة »اآندرو �شيمي���ون«، مُدير برنامج  الفيزي���اء الفلكيَّ
���ة، اأنَّهم خِلال المرحلة  البح���ث عن كائناتٍ ف�شائيَّ
الأولى م���ن تحليلاته���م ر�ش���دوا 380 ذبذبة، لكن 
يب���دو اأنَّها كُلَّها �شادرةٌ م���ن الأر�ض ولي�شت من اأيِّ 
م�ش���درٍ ف�شائ���يٍّ بعيد! وهي المُ�شكل���ة الكُبرى التي 
يُواجهونه���ا عند البحث عن اإ�شاراتٍ من ح�شاراتٍ 
���ة، فيعرون عل���ى بع�ض الإ�ش���ارات التي ل  ف�شائيَّ

تُمثِّل ما يبحثون عنه!
رفين  وهكذا، ل يوجد دليلٌ دامِغٌ عند اأيٍّ من الطَّ
ة والمعُارِ�شين  دين لوجود المخلوقات الف�شائيَّ )الموُؤيِّ
لفك���رة وجودها(، لك���نَّ المثُر للاهتم���ام هو اأنَّهم 
ة  يَّ جميعاً يبحثون عن �شيءٍ واحد هو المعرفة الِح�شِّ
���ة، فه���م )العُلم���اء والباحث���ون( يعي�شون  واليقينيَّ
التَّجرب���ة الت���ي يعي�شها كُلُّ الب�ش���ر عندما ينظرون 
ماء في الليل ويُطلِقون العنان لخيالهم؛ واإن  اإلى ال�شَّ
���دون تلك التَّ�شاوؤلت  كان العُلم���اء والباحثون يُج�شِّ
من خِ���لال العِلم على اأمل تحقي���ق حلمهم بالعثور 
���ة، وعنده���ا �شيك���ون  ���ة ذكيَّ عل���ى كائن���اتٍ ف�شائيَّ

اكت�شافاً مُذهِلًا.
في مناطق اأخ���رى حول العالَم، يظهر بين الحين 
ى »دوائر المحا�شيل« )اأو »ت�شكيلات  والآخر ما يُ�شمَّ
رة«(، وه���ي عِبارة عن  المحا�شي���ل« اأو »دوائ���ر ال���ذُّ
نم���طٍ يت���مُّ اإن�شاوؤه ع���ن طريق ت�شطي���ح م�شول، 
غم من اأنَّ  ع���ادةً ما يكون م���ن الحبوب. وعل���ى الرَّ
���ة الغامِ�شة اأو الأ�ش���ول الغريبة  بيعيَّ الأ�شب���اب الطَّ
لدوائر المحا�شي���ل قد اقترحها باحثون هام�شيُّون، 
���ه ل يوجد دليلٌ عِلمي لمثل ه���ذه التَّف�شرات،  اإلَّ اأنَّ
نع  ويُعتقَ���د اأنَّ جمي���ع دوائر المحا�شيل ه���ي من �شُ

الب�شر.

اإحدى دوائر المحا�ضيل

وق���د ازداد ع���دد التَّقارير عن دوائ���ر المحا�شيل 
ةً في اإنكل���ترا( منذ �شبعينيَّات  ب�ش���كلٍ كبر )وخا�شَّ
���ر درا�شات  الق���رن الما�ش���ي، عندم���ا لم تك���ن تتوفَّ
���ه ل يتمُّ توزيع  ���ة كثرة عنه���ا، حيث لُوحِظ اأنَّ عِلميَّ
وائ���ر في المملك���ة المتَُّح���دة ب�ش���كلٍ ع�شوائي عبر  الدَّ
رق  ها تظهر بالقُرب من الطُّ بيعيَّة، ولكنَّ المناظر الطَّ
طة والعالية  ة المتُو�شِّ كانيَّ والمناط���ق ذات الكثافة ال�شُّ
�شة. ووُجِدَ  ة والمواق���ع المقُدَّ اثيَّ ة الترُّ والمع���الِم الأثريَّ
ه���ا تظهر دائماً في مناطق ي�شه���ل الو�شول اإليها،  اأنَّ
د اأكر  ح هذا اأنَّها ناتجة عن فعلٍ ب�شري مُتعمَّ ويُرجِّ
ر قوي اآخر  م���ن كونها ن�ش���اط خارِق. وهن���اك مُوؤ�شِّ
ة، وه���و اأنَّ �ش���كان المناطق التي  عل���ى تل���ك النَّظريَّ
وائر لديهم مي���ل تاريخي  ظه���رت فيها مُعظ���م الدَّ

لإن�شاء ت�شكيلات وا�شعة.
ةٍ  وع���ادةً م���ا يت���مُّ اإن�ش���اء التَّ�شكيلات ب���ين ع�شيَّ
غم م���ن ورود تقارير عن ظهور  حاها، على الرَّ و�شُ
بع�شه���ا خلال النهار. فعلى عك�ض دوائر المحا�شيل 
اأو ت�شكي���لات المحا�شيل، يُمك���ن اأن تت�شبَّب البقايا 
���ة في ظه���ور علامات المحا�شي���ل في الحقول  الأثريَّ
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ه���ا ل تظهر بين  ع���ات، لكنَّ عل���ى �شكل دوائ���ر ومُربَّ
حاها، ودائم���اً ما تكون في الأماكن نف�شها  ليلةٍ و�شُ
كُلَّ �شن���ة. اإنَّ م���ا يق���رُب م���ن ن�شف جمي���ع دوائر 
المحا�شيل الت���ي تمَّ العثور عليها في المملكة المتَُّحدة 
خِ���لال عام 2003، كانت تقع في دائرة يبلغ ن�شف 
قطرها 15 كيلو متر من »دوائر اأفبري الحجرية«، 
ب تذكاري من الع�شر الحجري الحديث  وه���و نُ�شُ
يقع في مُقاطعة »ويل �شاير«، جنوبي غربي اإنكلترا، 
ه  ب ب�شبب طقو�شه الوثنيَّة، وتلفُّ ويذيع �شيت النُّ�شُ
ق���رون من الغمو����ض، وي�شتهر بالموق���ع الذي تظهر 
فيه اأحداث تب���دو ع�شيَّة على التف�شر وتُن�شَب لها 

�شفة �شماويَّة؟!
ل ت�شوي���رٍ لدوائ���ر المحا�شي���ل ه���و كتابٌ  كان اأوَّ
نُ�شِ���رِ في اإنكل���ترا ع���ام 1678م، وه���و م���ا لم يعدّه 
بع�ض الباحثين �شابِقةً تاريخيَّة، لأنَّه ي�شف �شيقان 
بات���ات باأنَّها مقطوعة بدلً م���ن ثنيها! وفي عام  النَّ
بيع���ة الإنكلي���زي »روبرت  1686، كَتَ���بَ ع���الِم الطَّ
بلوت« عن حلقات اأو اأقوا�ض الفطر، في �شِياق بحثه 
بيع���ي لمقُاطع���ة »�شتاف���ورد �شاير«،  في التَّاري���خ الطَّ
م���اء ك�شبب، وهو ما  ق اله���واء من ال�شَّ واق���ترح تدفُّ
���ة الإنكليزي »ترين�ض  يَّ ربطه ع���الِم الأر�شاد الجوِّ
ميدن« في ع���ام 1991 بدوائر المحا�شيل الحديثة. 
وو�شف���ت ر�شالة قام باإر�شالها العالِم الهاوي »جون 
بيعة«  راند كابرون« في عام 1880 اإلى جريدة »الطَّ
ة دوائر من المحا�شيل  لت عدَّ البريطانيَّة، كيف ت�شكَّ
المفُلطح���ة في اأحد الحقول في ظِ���لِّ ظروفٍ مُريبة، 

ا تكون ناجمة عن حركة رياح اإع�شاريَّة؟! رُبَّ
في ع���ام 1932، وج���د ع���الِم الآث���ار الإ�شب���اني 
»اإلي���وت �شي�شي���ل كارون« اأرب���ع حلق���ات مُظلِمة في 
ة،  حق���ل بالقُرب م���ن مدينة »�شي�ش�ش���تر« الإنكليزيَّ
ن من فح�ض حلقةٍ واحدة فقط، فلاحظ  ه تمكَّ لكنَّ

ع���ر فيه���ا اأو انخفا�شها اإلى  انحن���اء �شيق���ان ال�شَّ
ة  �شة في المنطقة الداخليَّ الأر�ض، بينما كان���ت مُكدَّ
منها! وفي عام 1963، و�شف عالِم الفلك الإنكليزي 
هة بركان في حقل بطاطا في ويل  »باتري���ك مور« فُوَّ
ا تكون ناجمة عن ج�شمٍ نيزكي غر  �شاير باأنَّها رُبَّ
مع���روف. واأ�شار اإلى اأنَّه في حق���ول القمح المجُاوِرة 
ة  ائريَّ ه���ة، كان هناك العديد م���ن المناطق الدَّ للفُوَّ
ب�ش���كلٍ  القم���ح  ت�شطي���ح  تمَّ  حي���ث  ���ة،  والإهليلجيَّ
ل���ت ب�شبب  ا ت�شكَّ ه���ا رُبَّ حل���زوني. وكان يَعتقِ���د اأنَّ
يزك  اجمة ع���ن ا�شطدام النَّ ة النَّ ���ارات الهوائيَّ يَّ التَّ
هة ال���بركان. ولحظ  ت نحو فُوَّ ه���ا اأدَّ بالأر����ض، لأنَّ
عالِم الفل���ك البريطاني »هيو اإرن�ش���ت بتلر« حُفراً 

واعق. ح اأنَّها ناجمة عن ال�شَّ مُ�شابِهة، رجَّ
���ات القرن الع�شري���ن، كان هناك  ينيَّ وخِلال �شتِّ
العدي���د م���ن التَّقاري���ر ع���ن مُ�شاهَ���دات الأج�شام 
ائريَّة في ق�شب  ائ���رة المجهولة والتَّ�شكيلات الدَّ الطَّ
ر قُرب بلدة »تولي«  كَّ المُ�شتنقعات وحقول ق�شب ال�شُّ
���ة، وقُ���رب قري���ة  في ولي���ة »كوينزلن���د« ال�شتراليَّ
ة! على �شبيل  »دوهاميل« في منطقة »األبرتا« الكنديَّ
المث���ال، تمَّ العثور في عام 1967على ثلاث دوائر في 
قو وزارة الدفاع  حقلٍ قُرب دوهاميل، وخل�ض مُقِّ
ة اإلى اأنَّها مُ�شطنعة، لكن ل يُمكنهم  الوطني الكنديَّ
تحديد مَن �شنعها اأو كيف؟ واأ�شهر حالة هي »ع�ض 
ح���ن« في بلدة تولي ع���ام 1966، عندما اأفاد  ال�شَّ
مُ���زارِعٌ باأنَّه �شاهد مركب���ةً على �شكل �شحن ترتفع 
لعُلُ���وِّ 12 م���تراً من مُ�شتنقع ثم تط���ر بعيداً! وعند 
ة تقريب���اً بطول  التَّحقي���ق، وُجِ���دَت منطق���ة دائريَّ
10 اأمت���ار وعر����ض 8 اأمت���ار، تمَّ ت�شطي���ح الع�شب 
اعة اإلى  اه عق���ارب ال�شَّ فيه���ا �شمن مُنحنيات باتجِّ
ائ���رة، وتمَّ اقتلاع الق�شب  م�شتوى الم���اء داخل الدَّ
���ة و�شلاح  رطة المحليَّ م���ن الط���ين. ا�شتنتج���ت ال�شُّ

حيوان الياك: هو الأهم في التيبت
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���ه من  الج���و الأ�ش���ترالي و«جامع���ة كوينزلن���د« اأنَّ
المحُتمَ���ل اأن تكون ناتجة عن اأ�شب���ابٍ طبيعيَّة، مثل 
ة  امة عموديَّ فلي، اأو زوبعة، اأو دوَّ �شحب اله���واء ال�شُّ

فوق �شطح الماء.

اإحدى دوائر المحا�ضيل

المحا�شي���ل  دوائ���ر  ظاه���رة  تن���اول  فيل���م  ل  اأوَّ
���ة، كان فيلم الخيال العِلم���ي »المرحلة 4«  الهند�شيَّ
كاء  ر قيام نملٍ فائق الذَّ في عام 1974، ال���ذي �شوَّ
بت�شكي���ل دوائ���ر المحا�شي���ل. وق���د تمَّ ال�شت�شه���اد 
بالفيل���م باعتباره م�ش���در اإلهامٍ اأو تاأث���رٍ مُتمَل 

وائر. نع هذه الدَّ على المخُادِعين الذين بدوؤوا ب�شُ
���ات، كانت هناك زي���ادة في عدد  ينيَّ تِّ ومن���ذ ال�شِّ
ائ���رة مجهولة  ق���ين في ظاه���رة الأج�شام الطَّ المحُقِّ
���ة في ويل �شاي���ر، وكانت هن���اك �شائعات عن  الهويَّ
حون« في تل���ك المنطقة، لكن  ظه���ور »اأع�شا�ض ال�شُّ
لم يت���مَّ ت�شويره���ا مُطلقاً. وهن���اك تقارير اأخرى 

���ات ع���ن ت�شكي���لاتٍ  بعينيَّ ترج���ع اإلى م���ا قب���ل ال�شَّ
ها كانت  ةً في اأ�شتراليا وكن���دا، لكنَّ ���ة، وخا�شَّ دائريَّ
وابع.  ���ا ناجمة ع���ن الزَّ دائم���اً دوائ���ر ب�شيطة، رُبَّ
���ة التي  في مجلَّ���ة »Fortean Times« البريطانيَّ
ة، ذك���ر اأحد المخُادِعين اأنَّه  اذَّ واهِر ال�شَّ تُعن���ى بالظَّ
في ع���ام 1940 قام بالفعل باإن�شاء دوائر ما�شيل 
بالقُرب م���ن مُقاطعة »غلو�شي�شتر�شاير« الإنكليزيَّة 
ل »قامو�ض  با�شتخ���دام حِبال. وفي عام 1997، �شجَّ
ل ا�شتخ���دامٍ لمُ�شطل���ح  اأوك�شف���ورد« الإنكلي���زي اأوَّ
»دوائ���ر المحا�شي���ل« كان ق���د ورد في اإ�ش���دار عام 
���ة«، ا�شتن���اداً  يَّ 1988 م���ن »مجلَّ���ة الأر�ش���اد الجوِّ
اإلى فيل���مٍ وثائق���ي عُرِ����ضَ على قناة »ب���ي بي �شي« 
ياغ���ة مُ�شطل���ح »دوائ���ر  ���ة. وتُن�شَ���ب �شِ البريطانيَّ
���ف الخيال العِلم���ي الأمريكي  المحا�شي���ل« اإلى مُوؤلِّ
���ات اأو اأوائل  بعينيَّ »كول���ن اأن���دروز«، في اأواخ���ر ال�شَّ

الثَّمانينيَّات.
ة التَّقاري���ر عن دوائ���ر المحا�شيل  ظه���رت غالبيَّ
���ات، عندما بداأت  بعينيَّ وانت�ش���رت منذ اأواخ���ر ال�شَّ
يف  هور في جميع اأنحاء الرِّ وائر بالظُّ العديد من الدَّ
اهرة معروفة على  الإنكلي���زي. واأ�شبحت ه���ذه الظَّ
���ات، بعد اأن بداأت  نِطاقٍ وا�ش���ع في اأواخر الثَّمانينيَّ
و�شائ���ل الإعلام في الإب���لاغ عن دوائ���ر المحا�شيل 
وبع���د  �شاي���ر.  ووي���ل  »هامب�شاي���ر«  مُقاطعتَ���ي  في 
ت�شري���ح المخُادِعين »دوغ ب���اور« و»ديف كورلي« في 
ع���ام 1991، باأنَّهم���ا م�شوؤولن ع���ن العديد منها، 
وب���داأت  ح���ف،  ال�شُّ عناوي���ن  اأخبارهم���ا  احتلَّ���ت 
رت  هور في جمي���ع اأنحاء العالَم، وتطوَّ وائر بالظُّ الدَّ
ة م���ن حيث الحجم والتَّعقيد.  ت�شاميمها الهند�شيَّ
عي���ا باأنَّهم���ا هم���ا مَ���ن ب���داآ باإيج���اد هذه  فق���د ادَّ
اهرة في عام 1978، با�شتخدام اأدواتٍ ب�شيطة  الظَّ
دة  عة بي�شبول مُزوَّ ن من لوحٍ خ�شب���ي وحبلٍ وقُبَّ تتكوَّ
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ر في  بحلق���ة من الأ�ش���لاك لمُ�شاعدتهما عل���ى ال�شَّ
خط���وطٍ مُ�شتقيم���ة. وكان���ت دوائرهم���ا مُ�شتوحاة 
م���ن حِ�شابات دائرة المحا�شيل الأ�شترالية من عام 
عائهم���ا قام���ا بت�شكيل  ���ة ادِّ 1966. ولإثب���ات �شحَّ
���ين، وعند عر�شها على عالِم  حفيِّ دائرة اأمام ال�شِّ
د التَّف�شرات الخارقة  ماغ »بات ديلجادو« )مُوؤيِّ الدِّ
لدوائ���ر المحا�شي���ل(، ق���ام بفح�شها واأعل���ن اأنَّها 

اأ�شليَّة، قبل اأن يتمَّ الك�شف عن اأنَّها خُدعة!
���ى الآن، تمَّ الإب���لاغ ع���ن م���ا يق���رُب م���ن  وحتَّ
ولي  عي���د الدُّ 10000 دائ���رة ما�شي���ل عل���ى ال�شَّ
ابق(  وفييت���ي )ال�شَّ ���اد ال�شُّ م���ن مواق���ع مث���ل التحِّ
ة  وبريطاني���ا واليابان والوليات المتَُّح���دة الأمريكيَّ
كون وج���ود علاقة بين دوائر  وكن���دا. ولحظ المُ�شكِّ
المحا�شيل، والتَّغطية الإعلاميَّة وعدم وجود �شِياجٍ 
للحق���ول المر�ش���ودة وغي���اب ت�شريع���ات مُكافح���ة 

ي على مُتلكات الغر. التَّعدِّ
غ����م م����ن اأنَّ المزُارِع����ين اأعربوا عن  وعل����ى الرَّ
قلقه����م من الأ�ش����رار التي لحق����ت بحا�شيلهم؛ 
وائ����ر نف�شها فح�ش����ب، بل ب�شبب  لي�����ض ب�شبب الدَّ
تواف����د اآلف ال����زوار لمُ�شاهدتها اأي�ش����اً، حيث تمَّ 
وائ����ر و�شدرت  القب�����ض على بع�����ض �شانع����ي الدَّ
ن����ت دف����ع  ����دَّ بع�شه����م ت�شمَّ ����ة �شِ اأح����كامٌ ق�شائيَّ
تعوي�شات، اإلَّ اأنَّ ال�شتجابة المحليَّة لظهور دوائر 
ان  كَّ دة لها، حيث ا�شتفاد ال�شُّ المحا�شيل كانت مُوؤيِّ
ياحة وزي����ارات الباحثين  المحلِّيُّ����ون من زيادة ال�شِّ
ة  وحيَّ والعُلماء والأفراد الباحثين عن التَّجارب الرُّ
ى �شوق  اإلى دوائ����ر المحا�شيل. ونتيجةً لذل����ك، اأدَّ
الهتم����ام بدوائ����ر المحا�شي����ل اإلى اإن�شاء جولت 
ائرات العموديَّة )الهيليكوبتر(  بالحافلات اأو الطَّ

وائ����ر، ف�شلًا عن الج����ولت �شراً على  لمواق����ع الدَّ
الأقدام، ومبيعات القم�شان والكتب.

ومن���ذ بداي���ة الق���رن الح���الي، زادت ت�شكيلات 
المحا�شيل من حيث الحج���م والتَّعقيد، حيث ظهر 
في بع�شه���ا م���ا ي�ش���ل اإلى 2000 �ش���كل مُتلِ���ف، 
���ة  وعِلميَّ ���ة  ريا�شيَّ خ�شائ����ض  بع�شه���ا  ���ن  وت�شمَّ
وائر،  ن���ع الدَّ ���دة. كم���ا اأُقيمت مُ�شابق���ات ل�شُ مُعقَّ
برام���ج  ���ة  لفزيونيَّ التِّ القن���وات  بع����ض  ت  واأع���دَّ
���ة عنها، ومال �شانعو دوائ���ر المحا�شيل اإلى  وثائقيَّ
ة  ركات التِّجاريَّ ���ة لل�شَّ تف�شيل اإن�شاء دوائر ترويجيَّ
كاإعلان���ات. واأظه���ر ت�شل�ش���ل فيلم فيدي���و دعائي 
���ة لعام 2012  يفيَّ ة ال�شَّ ل���� »دورة الألع���اب الأولمبيَّ
في لن���دن«، دائرتي ما�شيل عل���ى �شكل الحلقات 
الأولمبيَّة، وكانتا مرئيَّتين للمُ�شافرين الذين هبطوا 
في اأكبر مط���ارات لندن »هيرو« القريب من مكان 

ورة. الحدث؛ قبل واأثناء الدَّ
هن���اك اإجماعٌ عِلم���ي على اأنَّ دوائ���ر المحا�شيل 
نعها  نع الب�شر، الذين يقوم بع�شهم ب�شُ هي من �شُ
نعٍ غر  كخُ���دع اأو دعاية اأو فن، واأنَّها لي�شت من �شُ
ب�شري، ولم يتمَّ تق���ديم اأيَّ دليلٍ موثوق به على اأنَّ 
اأ�شله���ا م���ن خارج الأر����ض! فمن المع���روف ب�شكلٍ 
قاطِ���ع اأنَّ بع�شه���ا من عم���ل مُادِع���ين ب�شريِّين، 
ويمكن تف�شر بع�شهم الآخر ب�شكل كافٍ على هذا 
هود  النح���و عبر رف���ده بالأدلَّة، مثل �شه���ادات ال�شُّ
العي���ان. وهن���اك ح���الت اأعل���ن فيه���ا المخُادِعون 
نع اأ�ش���لٍ من خارج  الذي���ن اأن�شوؤوه���ا اأنَّها م���ن �شُ
كوك���ب الأر�ض؛ فق���ط لموُاجه���ة الباحث���ين الذين 
ق���وا الحتي���ال! واإن كان���ت تقاري���ر الثَّمانينيَّات  وثَّ
باتات كانت  ���ات ق���د اأ�ش���ارت اإلى اأنَّ النَّ �شعينيَّ والتِّ
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مُنحني���ة بفع���ل �ش���يءٍ يُمك���ن اأن يك���ون اإ�شعاعات 
نع  ميكرووي���ف، بدلً م���ن ك�شرها لو كان���ت من �شُ
الب�ش���ر، واأنَّ قوىً خارق���ة وراء ت�شكيل بع�ض دوائر 
لت  المحا�شي���ل التي كان���ت غاية في التَّعقي���د وت�شكَّ
خِ���لال وقتٍ ق�ش���ر )اأقلَّ م���ن �شاع���ة(، لأنَّه من 
المُ�شتحيل على الب�شر ت�شكيلها بهذا التَّعقيد وخِلال 
لت تلك التَّقارير اإلى  تل���ك الفترة الق�شرة. وتو�شَّ

اأنَّها ر�شائل من كائناتٍ خارج كوكب الأر�ض!)6(
ن���ع اأنم���اطٍ مُ�شابِه���ة لدوائ���ر  ويُمك���ن اأي�ش���اً �شُ
جات اأو اأحذية  لَّ المحا�شيل في الثَّلج، با�شتخدام الزَّ
د الم�شي عل���ى الثَّلج باأحذيةٍ عاديَّة.  الثَّلج، اأو بُجرَّ
مل. كما  نع اأنم���اطٍ مُ�شابِهة في الرَّ ويُمكن اأي�شاً �شُ
يُمكن ت�شكيل )�ش���ور( في الغابات عن طريق قطع 
���ةً في المناط���ق الت���ي توج���د فيها  الأ�شج���ار، خا�شَّ
ة  تويَّ ة ال�شَّ ثل���وج. فاحتفالً ب� »دورة الألع���اب الأولمبيَّ
نع �شورة  في ليلهامر بالنرويج ع���ام 1994«، تمَّ �شُ
علة الأولمبيَّة  اء ال�شُّ مُنمنمة بلغ طولها 360 متراً لعدَّ

ورة. في غابةٍ قريبة من اإحدى �شاحات الدَّ
العِل���م م���ا زال حائ���راً، والتَّف���اوؤل وح���ده هو ما 
يدفعن���ا للبحث عن الحياة عل���ى الكواكب الأخرى 
لام. على امتداد حياة  مت والظَّ التي يغمره���ا ال�شَّ
اً  الب�شر على هذا الكوكب، لم نجد بعد دليلًا تجريبيَّ
ا نُوؤمِن  عل���ى وجود حياةٍ في م���كانٍ اآخر؛ �ش���واءٌ اأكُنَّ
باأنَّ كائناتٍ ف�شائيَّة ج���اوؤوا اإلينا وتركوا علاماتٍ، 
ا، فاإنَّ  ةٍ منَّ اأو اأنَّهم ل يزالون على بُعد �شنواتٍ �شوئيَّ
احتمال اأن نكون وحدن���ا في هذا الكون يُ�شبح اأقلَّ 

في كُلِّ يومٍ بف�شل التِّقنيَّة.

6- William E. Schmidt (10 September 1991). 
«2 ‘Jovial Con Men’ Demystify Those Crop 
Circles in Britain». The New York Times.
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اكت�شافات في الجانب الآخر

1
الحي���اة تجرب���ة غير مكتمل���ة، ولكلِّ ف���رد حياته 
ودائرة وجوده واأحلامه وقدره. وتختلف حياته عن 
حياة الآخرين، وهو متفرّد ب�صخ�صيته، له ب�صمته 
الوراثيّ���ة وب�صم���ات اأ�صابعه، وخط���وط حياته بين 

ما�ضٍ وحا�صر وم�صتقبل. 
، وعندم���ا يتق���دّم في العمر  الطف���ل ب���لا ما����ضٍ
لي�ص���بح فتيّاً ي�ص���بح له ما�ضٍ، يكبر هذا الما�ص���ي 
مع تقدّمه في ال�ص���نّ، والحا�ص���ر لحظة والم�صتقبل 
يت�ص���اءل كلّما كبر في العمر، حتى ت�ص���يق ف�ص���حة 

الم�صتقبل مع ال�صيخوخة ومتاعبها اأحياناً. 
عا����ض النا�ض في الما�ص���ي، وكلّما اأبع���دوا عنّا في 
الزم���ن، كلّما ابتعدت عنّا تفا�ص���يل حياتهم، فمن 
كان يعي�ض قبل الميلاد باآلف ال�ص���نوات، نتخيّل نوع 
حياته، من الآثار التي تركها، وكلّما بَعُدَ الما�ص���ي، 

اأ�صبح اأكثر غمو�صاً. 

ه���ل يمك���ن اأن ت�ص���مع �ص���رخة اأطلقها �ص���خ�ض 
ل الأ�ص���وات،  عا����ض قبل اآلف ال�ص���نين؟ هل تُ�ص���جَّ
وكيف ن�ص���تقبلها؟ هل هي معلّقة في اأجواء كوكبنا، 

ن�صتطيع باآلت متقدّمة ر�صدها؟
*   *   *

كان من�ص���غلًا في بحثه الدوؤوب عن ك�صف جديد، 
لم يب���ح عنه لأحد. قال���ت له زوجته مت�ص���ائلة بلغة 

معاتبة:
- م�ص���رّ يا بلال على اإطلاق طائراتك الم�ص���يّرة 
في اأجواء هذه الغابة مترامية الأطراف؟ منذ اأيام، 

واأنت منكبّ على هذا العمل، ولم ت�صل ل�صيء. 
- بالعك�ض يا مريم، �صجّلت الكثير من الأ�صوات. 
غاب���ات  في  المختلف���ة  الحيوان���ات  اأ�ص���وات   -

متكاثفة. 
- بل واأ�صوات النباتات التي تعاني المر�ض. 

ت�صاءلت مدهو�صة:
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- اأ�ص���وات النبات���ات التي تع���اني المر�ض؟ لي�ض 
الأمر �ص���هلًا، بل ومن الم�ص���تحيل ت�ص���جيل اأ�صوات 

النباتات؟
- لماذا؟ األي�ض للنبات ح�ضّ؟

- ماذا تق�صد؟
- الم���زارع الحقيق���ي ال���ذي يعتن���ي بزراعت���ه، 
باأ�ص���جاره وخ�ص���اره وموا�ص���مه، تعطي���ه الأر����ض 
الكث���ير، م���ا دام يق���دّم كلّ العناي���ة له���ا. وعندما 
يهملها، وتحا�ص���ر الأ�ص���واك خ�ص���اره، واأ�ص���جاره 
المثمرة، وتجفُّ عنها المياه، ل تعطيه �صيئاً.  النبات 

له ح�ضّ يا مريم، بكلّ اأنواعه. 
قطع عليهما الحديث هدير اأ�ص���وات �ص���احنات 

توقّفت في مدخل الغابة، علّق باألم:
- جاء الحطّابون، لتقطيع اأو�صال الأ�صجار.

اأكملت: 
- الأ�صجار الياب�صة، التي لم يعتِن بها اأحد. 

هبط بع�ض الحطّابين وهم يحملون اأدواتهم من 
بلطات ومنا�ص���ير طويلة مربوط���ة بمولّدات مكعّبة 

ال�صكل مع اأ�صلاك، قال اأحدهم:
- ما زلت ت�صجّل الأ�صوات يا اأ�صتاذ بلال؟

ردّ بلال مبت�صماً:
- اأ�ص���وات الطي���ور واللقالق، وربّم���ا الحيوانات 

الأخرى.
قالت مريم:

- ج���زء م���ن عمل���ه في المرك���ز، هذه الأ�ص���وات 
ح���الت  لمعرف���ة  المرك���ز  في  ت�ص���تخدم  الم�ص���جّلة 
الحيوان���ات الواف���دة من طي���ور، اأو تل���ك المغادرة 

المهاجرة. 
- اآه. فهمت، اأتمنّى لك التوفيق. 

ت�صاءلت:
- �صتقطعون بع�ض الأ�صجار؟ الياب�صة طبعاً. 

قال ب�صوت منخف�ض:
- وربّما غير الياب�ص���ة، نحت���اج لكميَة كبيرة من 
الخ�ص���ب، في معامل المفرو�ص���ات، فخ�ص���ب اأ�صجار 
ة بع�ض  الغابة هنا، خ�ص���ب مطلوب لجودته، وخا�صّ

هذه الأ�صجار. 
علّق بلال منزعجاً:

- وغير الياب�صة؟ معقول؟
- بع�ض الأ�ص���جار المعمّرة بداأت ت�ص���يخ، ولي�صت 
له���ا اأي���ة فائ���دة، فالخلا�ض منه���ا يقوّ����ض جذوع 

الأ�صجار الأخرى ال�صابّة. 
- لي�ض هذا منطقي، يا اأبا يا�ص���ر، الأ�صجار رئة 
الحياة وهي التي تعطي النقاء للجوّ في كلّ المناطق، 

الغابات رئة الأر�ض التي تتنفّ�ض منها الب�صرية. 
- ولكنَّ الحاج���ة تدفعك لقطع بع�ض الأ�ص���جار 
حتى المثم���رة منها، كما قلت لك، النا�ض يحتاجون 
معام���ل  تلبيّه���ا  لبيوته���م،  واأث���اث  لمفرو�ص���ات 

المفرو�صات. 
�صدّته مريم من يده وهي تهم�ض:

- اأرجوك يا ب���لال ل تجادله، يبدو هو وحطّابوه 
متم�صّكون بقطع جذوع الأ�صجار. 

قال منزعجاً:
- ه���ذا غير منطقي ي���ا مريم، ه���و اعتداء على 
الغابة، و�صيوؤثّر على الحياة فيها وعلى حياة النا�ض 

فيما بعد. 
اأعطى اأبو يا�صر اأوامره:

- انت�صروا يا �صباب، �صنبداأ بالأ�صجار الياب�صة. 
راأى بلال اندفاعهم -دون تفكير- في ا�صتخدام 
منا�ص���يرهم الآلية القاطعة، وكان جهاز ت�ص���جيله 

مفتوحاً. 
فت���ح ال�ص���وت في الجه���از اإلى اأعل���ى م�ص���توى، 
وب���داأت اأ�ص���وات اأن���ين ت�ص���در وه���ي تطغ���ى على 
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اأ�صوات المنا�ص���ير القاطعة، كانت اأ�صوات تاأوّهات 
متداخلة مع اأ�صوات اأنين، عادت ت�صدّه من يده: 

- ما هذا؟ لماذا ترفع من م�صتوى الأ�صوات؟
- حت���ى ي�ص���معوها، ويعلموا اأن الأ�ص���جار تتاألّم، 

وتطلق اآهاتها. 
ورغم كلّ اآلت الن�ص���ر واأ�صواتها المزعجة كانت 
الآهات ت�ص���ل اإلى الحطّابين لدرجة اأن اأبا يا�ص���ر 

احتجّ على ذلك:
- ما هذا يا اأ�صتاذ بلال؟ 

- اأ�صوات اأنين الأ�صجار التي تقطعها ورفاقك؟ 
- ماذا تقول؟ م�صتحيل. 

- لي�ض م�ص���تحيلًا، هذه حقائق! النبات له ح�ضّ، 
واأنا ل اأتخيل ذلك! هي حقيقة يا اأبا يا�صر. 

غمغمت مريم مت�صايقة:
- األ ترى كم بدا عليه الرعب؟

كان���ت الأ�ص���وات تختل���ط م���ع اأ�ص���وات الطيور 
في الغاب���ة، ق���ال الرجل وهو يح���دّق في جهاز بلال 

مذهولً:

الت����ي  الآلت  ه����ذه  م����ا  ي�ص����دّق  ل  ه����ذا   -
ت�صتخدمها؟

- هي مط���وّرة، من المركز البحث���ي عندنا، قلت 
لك اإنها ت�صجّل كلَّ الأ�صوات هنا، األ ت�صمع اأ�صوات 
الطي���ور المحتجّ���ة عل���ى م���ا تفعلون���ه باأع�صا�ص���ها، 

وكذلك ابن عر�ض والن�صاني�ض وغيرها. 
- اأمر غريب. 

- اأيمكن اأن توقفوا هذه المجزرة؟ اأق�صد مجزرة 
قطع الأ�صجار؟

قدم اأحد ال�صبان يقطع عليهما الحديث:
- انظ���ر اإلى ج���ذع تلك ال�ص���جرة يا معلّ���م، اإنها 

�صجرة با�صقة، خ�صبها يغني عن قطع �صجرتين.
قال له: 

- ل باأ�ض، ل باأ�ض، اأت�صمع تلك الأ�صوات؟
- كاأنها اأ�صوات غريبة لكائنات تتاألّم.

- هي اأ�صوات الأ�صجار التي قطعتها وهي تتاألّم.
- تمزح معي يا اأ�صتاذ؟

- ل والله ل اأم���زح، اأت�ص���معْ كلّ تل���ك التاأوّهات، 



الأدب العلمي / العدد: 106 / حزيران / 2022 144

ملف الإبداع

التي يتردّد �صداها في الغابة؟ هي اأ�صوات الأ�صجار 
المقطوعة، واأ�ص���وات اأغ�صانها ال�صعيفة، التي هي 
كاأنّه���ا فروع حيّة لها، تردّد التاأوهات من األمها وهي 

تقطع من جذورها.
- ل�ص���ت اأ�صدّق، هي اأ�صوات م�ص���جّلة، ول دخل 

لها بالحقيقة، األي�ض كذلك يا معلّم؟
اأكّد وهو يحابي معلّمه:

- من�صاري جاهز لقطع هذه ال�صجرة البا�صقة.
حاول بلال من جديد:

- اأرجوك يا اأبا يا�ص���ر، اأق�صم بالله اإنها اأ�صوات 
حقيقيّة. 

اأ�صار اأبو يا�ص���ر لل�صاب ليتابع عمله ويقطع جذع 
ال�صجرة البا�صقة، تو�صّل بلال:

- حرام علي���ك يا رجل، هي من اأكثر الأ�ص���جار 
ارتفاعاً. و... 

قاطعه بغ�صب:
- وهي الأكثر فائدة لنا.

وو�صط ده�صته وانزعاجه، بداأ المن�صار الكهربائي 
بالعمل، و�صوت ال�صاب يلعلع:   

- الأ�صجار تتاألّم؟ ما هذه الكذبة؟ 
وانطلق �ص���وت اآهات طويلة، مع �ص���وت المن�صار 
ق���ال المعلّ���م اأبو يا�ص���ر بغ�ص���ب، وق���د راأى انزعاج 

ال�صاب الذي ين�صر جذع ال�صجرة:
- اأوقف اآلتك يا اأ�صتاذ، من ف�صلك.

ردّ معتر�صاً: 
- اآلتي تلتقط �صوت هذا الكائن الذي تعذّبه. 

قهقه ال�صاب وهو يتابع قطع ال�صجرة با�صتمتاع:
- �ص���خافات، ل تمتُّ للحقيقة ب�صلة، هه، كدت 

اأنهي قطع الجذع. 
�صرخ اأبو يا�صر محذّراً:

- انتبه يا بني.

كان جذع ال�ص���جرة يميل بثقل���ه بعد قطعه، جهة 
ال�صاب الذي �صرخ متاألّماً:

- اآه، �ص���قط الج���ذع على رجل���ي ولم اأتمكّن من 
تفاديه.

التمّ رفاقه حوله وبدا اأبو يا�صر �صديد النزعاج، 
تمتم بلال:

- انظري ماذا يحدث يا مريم؟ 
والطي���ور  الأغ�ص���ان  حرك���ة  اأ�ص���وات  كان���ت 
والحيوان���ات تنطلق من مكبّر الجهاز، و�ص���ط اأنين 
ال�صاب الم�صاب، علّق بلال وهو ي�صعر بالحزن على 

ما اأ�صاب ال�صاب:
- كاأنم���ا دافعت ال�ص���جرة عن نف�ص���ها، ف�ص���قط 

فرعها الرئي�ض على رجل الحطّاب فهر�صها.
حمل���ه بع����ض رفاق���ه داخل اإح���دى ال�ص���احنات 

لإ�صعافه، و�صط ده�صة بقيّة الحطّابين.
*   *   *

2
عاد بلال ومريم اإلى المركز، ولديهما ت�صجيلات 
غريبة... ا�صتعر�ض بلال الأ�ص���وات الم�صجّلة اأمام 

مدير المركز: 
- هذا اإنجاز حقيقي للجهاز يا دكتور بلال. 

- يا دكتور �ص���اري، ال�صوت جزء من موا�صفات 
تت���زاوج  الطي���ور  كان،  مهم���ا  الح���يّ،  الكائ���ن 
بالأ�ص���وات، وكذلك الح�ص���رات والثدييات وبع�ض 
الزواحف. واأي�ص���اً النبات���ات والأ�ص���جار والأحياء 
الت���ي ترقد عل���ى اأغ�ص���انها والتي تحف���ر بيوتاً في 

جذوعها. 
واأجهزت���ه  بال�ص���وت  الع���الي  اخت�صا�ص���ك   -
الفيزيائي���ة، قد اأعطاك القوّة المبدعة لتخترع مثل 
ه���ذا الجه���از النادر. نحن في المرك���ز نفخر بك يا 

دكتور. 
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- �صاأحكي لك بع�صاً مّما جرى في الغابة. 
ا�ص����تمع �ص����اري –مدير المركز- لما ح����كاه بلال، 
و�صعر بالخوف عليه، فهذا ال�صاب المندفع اإن اأو�صل 
اأ�ص����واته الم�ص����جّلة اإلى الإعلام، قد يث����ير جمعيات 
حماي����ة البيئة �ص����دّ كلّ م����ن ينتهك ب����راءة الغابات 

والأحراج والأجمات المنت�صرة كثيراً في البلاد. 
ورغم اأن تلك الجمعيات في بع�ض البلدان، ذات 
اأ�صوات غير فاعلة، في مجتمعات ا�صتهلاكيّة، ي�صود 
فيها راأ�ض المال الذي يتدخّل لت�ص���فية ح�صاباته مع 
الطبيعة في كثير م���ن الأحيان. كبناء المعامل قرب 
الأنهار، لتلوّثها بالنفاي���ات، اأو قطع غابة مترامية 
الأط���راف لبناء وحدات �ص���كنيّة لأولي الأمر وغير 

ذلك، قال بلال بعد انتهاء ا�صتعرا�ض الأ�صوات:
- افرزي الأ�ص���وات وفق نوعها يا مريم. �صاأتابع 

حيثي مع الدكتور �صاري.

خرجت مريم فتابع بلال كلامه:
- �صاأقدّم كلّ ما اأنجزته من ت�صجيلات لمحطّات 
الإذاعة، والتلفزيون، لمن يرغب، لبثّها على الهواء. 
- وبالتاأكي���د ه���ذا ل ير�ص���ي اأ�ص���حاب روؤو����ض 
الأم���وال، الذي���ن ل تهمّه���م الطبيع���ة �ص���يئاً، اأمام 

تراكم اأكدا�ض اأموالهم في البنوك. 
- وم���اذا ن�ص���تطيع اأن نفع���ل؟ الخ���راب البيئ���ي 

ينت�صر في كلّ مكان. 
- انتبه لنف�ص���ك يا بنيّ، ق���د ل يعجبهم ما تقوم 

به، فيعتدون عليك. 
- �ص���اأكون حذراً من ه���ذه الناحي���ة، واأعتقد اأن 
ظهوري في و�ص���ائل الإعلام ق���د يحدث ردود اأفعال 
مهمّ���ة �ص���د اجتي���اح الغاب���ات وقط���ع اأ�ص���جارها، 

وتحويلها اإلى يباب. 
طرق الباب ودخلت مريم:
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- انتهيت من ت�صجيل الأ�صوات وفرزها يا دكتور 
�صاري. 

- عظي���م يا مريم، اأن���ت وبلال ت�ص���كّلان ثنائياً 
من�صجماً في عملكما المتطوّر، هه متى �صتتزوجان؟

- بعد اأ�ص���هر اإن �صاء الله، حين ننتهي من تاأثيث 
البيت. 

ورنّ جوّال بلال ففتح الخط:
- اأنا با�ص���ل مدي���ر محطّة )الغابة الخ�ص���راء( 

اأيمكن اأن ن�صت�صيفك في اإذاعتنا؟
- حول ماذا يا اأ�صتاذ با�صل؟

- ح���ول جه���ازك العجيب في ت�ص���جيل اأ�ص���وات 
اأ�صجار الغابة وحيواناتها قيل لنا، اإن لديك الكثير 

من الأ�صرار حول ذلك. 
- اآ�ص���ف ي���ا اأ�ص���تاذ م���ا زال الجه���از في مرحلة 
التجري���ب، يمكننا اأن نتفق على موعد فيما بعد اأن 

نتاأكّد من عمل الجهاز لحقاً. 
- ل باأ�ض يا دكتور، �صكراً لك. 

اأج���رى بلال بع����ض اللق���اءات، ح���ول الهتمام 
بالبيئ���ة وع���دم تخري���ب محتوياته���ا م���ن النب���ات 
والأحي���اء التي تعي�ض داخلها، فهي الرئة الحقيقيّة 
للاإن�صان، تطلق الأوك�صجين في جوّ الأر�ض لتنتع�ض 

الحياة الب�صرية. 
وفي اأحد اأي����ام اأيلول 2050 جرت ه����ذه الواقعة. 
كان منذ ال�صباح ي�صعر بقلق وا�صطراب، لم ي�صتطع 
تحمّل����ه، وه����و في نهاية الي����وم وقد لج����اأ ومريم اإلى 

ال�صرير بعد يوم متعب في المركز فهم�ض لزوجته: 
- ل�صت اأدري يا مريم ما الذي يقلقني؟ اأ�صعر اأن 

�صيئاً �صيحدث ل اأدري حتى الآن كنهه. 
- اأرجو األّ يكون اأمراً �ص���ديد الخطورة! اأعلم اأن 
اإح�صا�ص���ك بالخط���ر اأو بحدوث �ص���يء مزعج، هو 

اإح�صا�ض يتحقّق، وهذا �صيقلقني اأي�صاً. 

- يج���ب اأن نن���ام، لدين���ا الكث���ير م���ن العمل في 
ال�صباح. 

- ولكنّك اأقلقتني، لن اأ�صتطيع النوم. 
- ربّما كان اإح�صا�ص���اً كاذباً، نتيجة الم�ص���ايقات 

التي حدثت لي من قبل اأولئك النا�ض. 
- لي����ض م�ص���ايقات، ه���ي تهدي���دات حقيقيّة يا 

حبيبي. 
- اأرج���و األّ تك���ون تهديدات فعلًا، اأ�ص���عر بتعب 

فظيع، ما قمتُ به اأم�ض كان عملًا خارقاً. 
- مع���ك ح���ق، النف���وذ اإلى تجمّع الأ�ص���وات في 
الما�ص���ي، داخل تلك المدينة الأثريّ���ة القديمة التي 

زرناها معاً.
- ل باأ�ض يا حبيبتي، اأ�صعر اأني �صاأغفو �صريعاً. 

فكّ���رت قلقة: »وهل اأ�ص���تطيع اأنا الن���وم؟ بعدما 
نقل لي ذلك الإح�ص���ا�ض باأن �صيئاً �صيحدث، وربّما 
كان خطراً، لقد نام، �صغط عليه التعب من الجهد 
ال���ذي بذل���ه اأم�ض، اإن���ه يتقلّ���ب كاأنه ي�ص���هد حلماً 

مزعجاً«.
*   *   *

3
كان بلال يحلم فعلًا، وكان حلمه �صديد الغرابة. 
كان يحمل جهاز ت�ص���جيل الأ�صوات، لماذا هو في 

هذا الق�صر القديم؟ �صمع �صوتاً متاألّماً:
»ع�ص���ت هنا طويلًا، وكان النا�ض حولي �صعداء، 
حت���ى اكت�ص���فت ذلك ال�ص���اب ال���ذي ط���رق اأبواب 
الق�ص���ر، م���ا زل���ت اأتذكّ���ره، دخ���ل الحاج���ب اإلى 

مجل�صي خائفاً:
- مولي هناك �صاب يطلب مقابلتك. 

- مقابلتي؟ ما هو طلبه؟
- يقول اإنّ لديه �صيئاً خا�صاً بك. 

- ل باأ�ض، ليدخل. 
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راأى ب���لال �ص���اباً ب�ص���يطاً بثياب �ص���به بالية وهو 
يقف اأمام الملك منت�صباً:

- اأيها الملك، جئت اأحذّرك من كارثة �صتقع. 
- تحذّرني؟ من اأنت؟ تبدو �ص���ابّاً ب�ص���يطاً، ربّما 

بلا �صخ�صيّة. 
- ل باأ�ض، اإن اعتبرتني ب�صيطاً وبلا �صخ�صيّة، 
ولكنّ���ي اأيها الملك، جئ���ت لأنقل لك ر�ص���الة، اأن 
مملكت���ك �ص���تنهار، م���ن وراء ا�ص���تهتارك بم���ن 
يطلق���ون الكلمات المع�ص���ولة اأمامك وت�ص���دّقهم 
���ون  وه���م يبثّون ال�ص���مّ في حا�ص���يتك، و�صينق�صّ
علي���ك ويدمّ���رون المملكة بع���د اأن تفتح حدودها 

للغرباء. 
- ا�ص���مع اأيّها ال�ص���اب، ا�ص���تقبلتك معتقداً اأنك 
تحمل �صيئاً مهمّاً، لماذا هذه الأكاذيب التي تطلقها 
والتي ل ي�صدّقها عقل، اذهبْ من هنا قبل اأن اأزجَّ 
بك في ال�ص���جن وتخ�صع لتعذيب تتمنّى فيه اأنك لم 

تاأت اإلى هذه الدنيا. 
�ص���عر بلال بالرعب وهو ي���رى الملك ياأمر جنوده 
بطرد ال�ص���اب خارجاً، ب���داأ يتملم���ل في نومه: »اأنا 
اأ�ص���جّل الأ�ص���وات، التي اأ�ص���معها. ال�صاب يختفي، 
والمل���ك غا�ص���ب والق�ص���ر ي�ص���طرب، كاأنّ هناك 
يجتاح���ون  غرب���اءَ  وجن���وداً  وانهي���اراتٍ  مع���اركَ 
الق�صر و�صْط �صحكات لبع�ض من في حا�صية الملك 
وق���د بانت اأفواهه���م المفتوحة وبها اأني���اب كاأنياب 

ا�صي الدماء...«. م�صّ
�صعرت به مريم كاأنّه يتنفّ�ض ب�صعوبة فاأيقظته:

- ا�صتيقظ يا حبيبي، اأنت ت�صهد كابو�صاً. 
- اآه، يا اإلهي، كان حلماً غريباً.

�صمع �صوت �صفير جهاز ت�صجيل الأ�صوات:
- ما الذي يحدث؟

- ا�ص���رب الماء، يبدو اأنك ن�ص���يت جهاز ت�صجيل 

الأ�صوات مفتوحاً، اإنه يئزّ، كاأنه يعمل، ربّما �صجّل، 
اأ�صوات تنف�صّك الم�صطرب. 

ا�صترجع �صور حلمه:
- كاأني راأي���ت اأ�ص���ياء غريب���ة في ذلك الق�ص���ر، 

�صاأحاول اأن اأ�صجّل ما راأيته قبل اأن اأن�صاه. 
- �ص���جّل بع����ض ما تتذكّ���ره بدقّة، ثم ع���دْ للنوم 

اأرجوك.
ع���اد للنوم تحت اإلحاح م���ريم، وغرق من جديد 
في الحلم الغريب، قبل اأن ي�ص���حو على رنين جر�ض 
الباب الخارجي، كانت ال�ص���اعة ت�صير اإلى الرابعة 
والن�ص���ف �ص���باحاً، نه�ص���ت مريم ب�ص���رعة، لكنّه 

�صبقها:
- ربّما كان اأحد الجيران يحتاج لم�صاعدة.

فت���ح الباب كان هن���اك عدّة رجال باأ�ص���لحتهم، 
بدوا من رجال الأمن، كانت تتقدّمهم امراأة: 

- خير ماذا تريدون؟
- اأنت الدكتور بلال؟

- نعم... ماذا تريدون؟
- نريدك اأن تاأتي معنا. 

- من اأنتم؟ ولماذا تريدون اأن اآتي معكم؟
- المعلّم يريدك، وطلب منّا اإح�ص���ارك على وجه 

ال�صرعة. 
- في هذه ال�صاعة المتاأخّرة؟ يمكنه النتظار حتى 

ال�صباح. 
- بل يري���دك الآن، ارتدِ ثياب���ك، نحن ننتظرك 
اأم���ام الب���اب، ول تتاأخّ���ر، لي����ض لدينا �ص���وى وقت 

ق�صير.
كانت مريم ترتجف من الخوف:

- مَنْ هوؤلء؟ لماذا يريدك معلّمهم، كما يقولون. 
- ل اأدري، ل اأ�ص���عر اأنهم على ما يرام، في الأمر 

�صرّ، وربّما كان خطيراً. 
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- مع���ك حق ي���ا حبيب���ي، م���اذا تفع���ل؟ ترتدي 
ثيابك؟

- نعم، �صاأذهب معهم مرغماً. 
- اأنا خائفة، �صاأت�صل بال�صرطة، هذا اأف�صل. 

- قد يغ�صبون، زعيمتهم كما تبدو امراأة �صديدة 
المرا�ض.

ورنّ جر�ض الباب الخارجي من جديد:
-  اإنهم ينبّهوني اأن اأ�صرع في ارتداء ملاب�صي. 

كانت ت�صغط على اأزرار الهاتف:
- �صاأتّ�صل بال�صرطة. 

- ل اأح���د يجيب على ات�ص���الك، في هذا الوقت 
ث���مّ اإنّهم ل يتدخّلون بالم�ص���كلات الت���ي لها علاقة 
بالأمن، واأنا م�صطر للذهاب، اأنهيت ارتداء ثيابي. 
- اتركه���م يقتحمون البيت، قد ي�ص���مع الجيران 

�صوت القتحام ويتدخّلون. 
- واإن ا�ص���تخدموا العن���ف؟ ه���ذا اأم���ر خطير يا 

مريم.
*   *   *

4
رنّ جر�ض الباب الخارجي من جديد، قالت:

ب�ص���رعة  ثياب���ي  �ص���اأرتدي  مع���ك،  �ص���اأذهب   -
واأرافقك.

- ل داعي لذلك.
فت���ح الب���اب ف���راأى الدكتور �ص���اري، ال���ذي قال 

مبت�صماً:
- تبدو منده�صاً لقدومي اإليك في هذه ال�صاعة؟ 

اأنت ترتدي ثياب الخروج؟
لم ي���رَ اأحداً اأمام الباب �ص���وى الدكتور �ص���اري، 

ا�صتغرب:
- خير يا دكتور؟

- اأيقظتني زوجتي، وقالت لي: اإن الدكتور بلال 
في خط���ر! اذه���ب اإلي���ه، ه���و في محن���ة ويحتاجك 

ه منها.  لتخلّ�صَ
- غريب، كيف عرف���ت؟ فعلًا اأتى اأنا�ض غرباء، 
تقودهم امراأة وطلبوا منّ���ي مرافقتهم اإلى المعلم، 

ل يا دكتور.  كما قالوا. تف�صّ



149الأدب العلمي / العدد: 106 / حزيران / 2022

اكت�شافات في الجانب الآخر

- ل باأ�ض، مريم م�صتيقظة اأي�صاً؟
ة. - اآه، �صاأحكي لك الق�صّ

- هل هي تهيّوؤات، اأم �صيء اآخر؟ 
 اأكّدت مريم اأنها �صمعت اأ�صواتهم، وهم يطلبون 
منه ارتداء ثيابه ب�ص���رعة، كانت مريم ت�صعر بقلق 
كبير، م���ا الذي يحدث؟ لماذا ه���ذه التداخلات في 

حياتهما هي وبلال؟ 
كان جهاز الت�صجيل ي�صفر، علّق �صاري:

- جه���از ت�ص���جيل الأ�ص���وات لديك مفت���وح، هل 
ت�صجّل �صيئاً؟ اأم كنت ت�صتعر�ض بع�ض الت�صجيلات؟

- يبدو اأني ن�صيته مفتوحاً، �صاأغلقه. 
- ربّما �ص���جّل اأ�ص���وات الغرباء الذين اأتوا اإلينا، 
�صاأ�ص���تعر�ض الت�ص���جيلات ب�ص���رعة، ع���ذراً دكتور 

�صاري. 
- ل باأ�ض يا ابنتي، حتى الآن يبدو اأننا في و�ص���ع 

غير مفهوم. 
فتحت جهاز الت�صجيل:

- �صاأُ�صْ���مِع الدكت���ور �ص���اري بع����ض م���ا �ص���جّله 
الجهاز. 

وانطلقت اأ�ص���وات غريبة عميق���ة كاأنّها اآتية من 
مكان �صحيق:

- جئت لتحذيرك اأيّها الملك.
- اذه���ب قبل اأن اأزجَّ بك في ال�ص���جن، وتخ�ص���ع 

لتعذيب تتمنّى فيه اأنك لم تاأتِ اإلى هذه الدنيا. 
قال بلال مدهو�صاً:

- اإنه �صوت الملك في ذلك الق�صر القديم، وقبله 
كان �صوت ال�صاب الذي يحذّره من خراب مملكته.

اأوقفت مريم الت�صجيل، �صاأله �صاري م�صتغرباً:
- ماذا تقول؟ اأي �صاب واأي ملك؟

قال وهو يتمتم بذهول:
- ه���و حل���م غري���ب راأيت���ه قبل نح���و ال�ص���اعة، 

و�صجّلت على الورق بع�ض تفا�صيله. 
- �صجّلت الآلة اأ�صوات حلمك؟ م�صتحيل. 

- يب���دو اأن الآلة كان���ت قريبة جدّاً مني، فالتقط 
الجهاز اأمواج الدماغ و�صجّل بع�صاً منها. 

- يب���دو الأم���ر غير معق���ول! كاأنك ط���وّرت الآلة 
لتلتق���ط ذبذب���ات الدماغ وتترجمها اإلى اأ�ص���وات؟ 

اترك الجهاز يعمل، ما الذي �صجّل اأي�صاً؟ 
فكّر م�ص���تغرباً: »م���ا الذي يجري، هل �ص���غطت 
عل���ى ذلك الزرّ المخفيّ الذي لم اأبح ب�ص���رّه دون اأن 

اأدري؟« 
قال �صاري:

- لن�صتمع اإلى باقي ما �صجّله الجهاز.
�صمع �صاري في الت�صجيلات �صوت جر�ض الباب، 
وا�ص���تمع لأ�ص���وات الغرب���اء، ثمّ لأ�ص���وات الجر�ض 
اأك���ثر من مرّة �ص���وته وه���و يدخل ويردّد م���ا قالته 

زوجته له. قال �صاري:
- اأم���ر غريب، اأ�ص���وات ه���وؤلء الغرب���اء، كاأنها 
اأ�ص���وات حديثة، هل اأنت مراقب من جهات اأمنيّة؟ 
اأم م���اذا؟ ما �ص���رّ تاأكيد زوجت���ي لي اأنك في خطر، 
واأر�ص���لتني لأ�ص���اعدك كاأنّ �ص���يئاً غير مفهوم فيما 

يجري. 
قال بلال وهو يهزّ راأ�صه م�صتغرباً اأي�صاً:

- ولم���اذا هذا الختلاط العجيب للاأ�ص���وات بين 
ما����ضٍ ل نعرف تاريخه وفي ق�ص���ر قديم مجهول؟ 
وبين حا�ص���ر ي�صغط عليّ ب�ص���يء غير مفهوم؟ هل 
هو الجهاز ال���ذي اخترعته؟ اأم �ص���كوى من اأولئك 
الحطّاب���ين قدّم���ت �ص���دّي وربّم���ا بتهم���ة ال�ص���حر 
وال�ص���عوذة، عن طريق ت�ص���جيل اأ�ص���وات الأ�صجار 
التي تئنُّ وهم يقطعونها بق�صوة؟ ل�صت اأفهم �صيئاً. 
- هي اأ�ص���ئلة منطقيّ���ة، ل نع���رف الإجابة عنها 

حتى الآن. 
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- �صاأجهّز القهوة يا دكتور. 
- ل باأ�ض يا ابنتي.
ان�صغل فكر �صاري:

»م���ا ال���ذي يج���ري؟ واأي خطر يتعرّ����ض له هذا 
ال�صاب المتفوّق؟ ومن اأية جهة؟ ولماذا؟« 
 رفع راأ�صه وطلب اإعادة الت�صجيلات:

- يجب اأن نفهم �صيئاً مّما يجري. 
- معك حق يا دكتور.

- اأت�ص���تطيع و�صف ذلك الق�صر القديم بدقّة يا 
دكتور بلال؟

- حاولت اأن اأ�صفه في يوميّاتي. فهو ق�صر قديم 
مزخ���رف الواجه���ة، والبواب���ة الخارجيّ���ة عالية، 
واللغ���ة التي يحكون به���ا لغة مفهومة بالن�ص���بة لي 
وقد �ص���جّلها الجهاز، فهي لغة قريبة من اللغة التي 

نتحدّث بها. 
- واأي���ن ذلك الق�ص���ر، واأين موقعه؟ اإن و�ص���لنا 
اإلى المكان، قد ن�ص���تطيع تف�صير حلمك، ولكن كيف 

�ص���جّل الجهاز اأ�ص���وات اأولئك النا����ض؟ اأمر محيّر 
فعلًا. 

قال بلال بهدوء:
الدم���اغ  اأرى، ذبذب���ة  التق���ط الجه���از كم���ا   -
وترجمها لأ�صوات، هذا الزرّ الخلفي كان مفتوحاً، 
وهو ال���ذي اأدخلته في الجهاز بهدف ت�ص���جيل تلك 

الذبذبات. 
- ه���ذا اإنج���از جديد لجه���ازك يا دكت���ور، وهو 

اإنجاز غير م�صبوق. 
�ص���عر بلال فج���اأة بقلق وتوتّر، وال�ص���اعة تقترب 

من ال�صاد�صة، ثمّ �صمع �صوت رنين جر�ض الباب:
- هل عاد الغرباء الآن؟

- اأنا ارتديت ثيابي، �صاأفتح الباب.
- �صاأكون معك.

الم���راأة  تتقدّمه���م  فع���لًا،  الب���اب  اأم���ام  كان���وا 
الم�صاك�صة:

ل معنا.  - الدكتور بلال، اأنت جاهز؟ تف�صّ
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اعتر�ض �صاري:
- عفواً، اأنا الدكتور �صاري مدير مركز الأبحاث 
الذي يعمل به الدكتور بلال، خير لماذا هو مطلوب؟ 

-  مطلوب للمعلّم، هناك �صكوى �صدّه. 
- اأمعقول اأن ي�ص���تدعيه معلّمك���م في هذا الوقت 

المبكّر.
- كان يجب اأن نعتقله قبل �ص���اعتين، لكنّ المعلّم 
طل���ب التمهّ���ل حتّى هذه ال�ص���اعة، ه���ي الأوامر يا 

دكتور �صاري. 
- األ تعرف���ين �ص���يئاً ع���ن ال�ص���كوى؟ م���اذا فعل 

الدكتور بلال؟
- ل اأع���رف �ص���يئاً، ومن ف�ص���لك ل ت�ص���األني اأية 

اأ�صئلة اإ�صافيّة. 
- ل باأ�ض �صاأرافقك يا دكتور بلال. 

كان���ت المراأة عاب�ص���ة طوال الوق���ت وهي تتجنّب 
عمره���ا  ق���دّر  وق���د  الغام�ص���ة،  �ص���اري  نظ���رات 
بمنت�ص���ف العقد الخام�ض، ولم تزل تحتفظ بجزء 

من جمالها. 
اأن يحاوره���ا، فل���م ت�ص���تجب لأ�ص���ئلته،  ح���اول 
وال�ص���يّارة تقط���ع الطريق خ���ارج المدين���ة وخلفها 
�صيارة المرافقة، ثم توقّفت في مكان مرتفع، لتدخل 
�صوراً لأحد الأبنية المحاطة بالحر�ض، حيث هبطت 
وم���ن معها، م�ص���يرة للحر����ض اأن يحيط���وا ببلال، 
الذي رافقه �صاري محاولً تهدئة توتّره وقلقه، قال 

من بدا الأرفع رتبة: 
ل ادخل يا دكتور. - المعلّم ينتظر، تف�صّ

قال �صاري: 
- من ف�صلك، �صاأرافقه اأنا. 

- �صاأ�صتاأذن المعلّم اأولً. 
�صدّ على يده وهو يدخل:

- كن قويّاً ول تخف.

يبدو الأمر جدّيّاً، كاأنّ هناك �ص���كوى �ص���دّه ومن 
م�صوؤولين كبار، عادت المراأة بعد قليل:

���ل يا دكتور �ص���اري، لم يمان���ع المعلّم من  - تف�صّ
ح�صورك. 

دخل �ص���اري وهو متوتّ���ر وخائف م���ن اأن يواجه 
بلال بتهمة مفبركة، ا�ص���تقبله المعلّم بابت�صامة وهو 

جال�ض، ثمّ قال ب�صخرية مبطّنة:
- اأهلًا بك يا دكتور �صاري، هه اإلى هذه الدرجة 

اأنت خائف على تلميذك بلال؟
- بالتاأكي���د يا �ص���يّدي، بلال �ص���اب نبيه ومنفتح 
ومتفوّق، له اإنجازات كثيرة في المركز، ونحن نفخر 

به كعالم �صاب.
- ولكنّ���ه متّه���م بمحاولت قت���ل، وتعطيل اأعمال 

بناء البلد وتطوّر �صناعتها. 
- م���اذا؟ مح���اولت قت���ل؟ وتعطيل اأعم���ال بناء 

البلد و... 
قاطعه وهو يقلّب في اأوراق ملفّ اأمامه:

- هناك عدّة �ص���كاوى �ص���دّه... اأولها اأنه ت�صبّب 
ب�ص���قوط جذع �ص���جرة عل���ى رجل عامل مّم���ا اأدّى 
لهر�ص���ها تماماً، وكاد الجذع يت�صبّب بموته، ثم اإنّه 
حاول تعطيل الحطّابين في عملهم بقطع الأ�ص���جار 
الياب�ص���ة في الغاب���ة، مّما �ص���بّب له���م العقوبة من 

الم�صرف العام و�صاحب معامل المفرو�صات. 
قال بلال محتجّاً:

- قطع الأ�ص���جار الياب�ص���ة؟ لم اأقف �ص���دّهم في 
ذلك. 

- اأتنك���ر ي���ا دكت���ور اأنك اأ�ص���معتهم ت�ص���جيلات 
كاذب���ة عن اآهات ال�ص���جر والنبات واأنين الأ�ص���جار 
المقطوعة، كما كتبوا في تقاريرهم؟ اآهات ال�صجر؟ 

ما هذا التخريف؟
احتار بلال بكيفيّة الردّ عليه، فقال المعلّم ب�صخريّة:
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- لم تجبني عن ت�ص���اوؤلتي؟ ال�ص���جرة تتاأوّه عند 
قطع جذعها. 

قال الدكتور �صاري بهدوء:
- اأن���ا �ص���اأجيبك عن ذل���ك! ما قام ب���ه الدكتور 
ب���لال كان حقيقيّاً فالجهاز ال���ذي اخترعه، تمكّن 
بح�صا�ص���يته الفائقة من ت�ص���جيل اآهات الأ�ص���جار 
التي تتعرّ�ض للاأذى وقطع اأغ�ص���انها وجذوعها... 

هذا اأحد اإنجازاته. 
هزّ المعلّم راأ�صه با�صتخفاف:

- مع احترامي لك يا دكتور، كلّ ذلك ل يعدو اأن 
يك���ون تخريفاً غ���ير قابل للت�ص���ديق، على كلّ حال 
لو ن�صينا هذا المو�صوع، ماذا عن تعطيل الحطّابين 
ع���ن عملهم؟ وم���اذا عن جذع ال�ص���جرة المقطوعة 

الذي �صقط على العامل وكاد يودي بحياته؟
قال بلال منزعجاً:

- لم اأكن اأنا الم�ص���بّب، ربّم���ا لم ينتبه الحطّابون 
اإلى الجه���ة الت���ي يمك���ن اأن يقع فيه���ا الجذع، هل 
اأوحي���ت لج���ذع ال�ص���جرة بال�ص���قوط عل���ى العامل 

لقتله؟ هذا اأمر ل ي�صدّق يا �صيّدي. 

قال المعلّم بحدّة:
- ا�ص����مع يا دكتور، لم يحدث يوماً اأن �صقط جذع 
�ص����جرة مقطوعة عل����ى حطّاب، الحطّاب����ون عندنا 
يتقنون عملهم، وهم يتّهمونك باإحداث بلبلة بينهم، 
واأن����ت ت�ص����معهم تلك الآه����ات من جهاز ت�ص����جيلك 
على اأنها اآهات الأ�ص����جار المقطوعة، �ص����اأحيلك اإلى 

الق�صاء، بعد اأن اأ�صجنك في انتظار التحقيق. 
- ولكن يا �صيّدي.

رفع المعلّم يده ي�ص���كته، وقد انبعث �صوت هاتفه 
الجوّال:

- اآل���و. نع���م. متى ح���دث ذلك؟ المتّه���م عندي، 
�صاأبلغه. 

اأغلق الهاتف ثم قال وهو يهزّ راأ�صه:
- هه، الحطّاب دخل غرفة العناية الم�صدّدة قبل 
دقائق، ول مجال للتردّد في �صجنك يا دكتور بلال. 
�ص���اري  ي�ص���تطع  ولم  م�ص���طرباً،  الو�ص���ع  كان 
م�ص���اعدة ب���لال ال���ذي اأودع في ال�ص���جن على ذمّة 
التحقيق، وكان للق�صيّة اأبعاد اأخرى في زمن كانت 

الفو�صى فيه هي العنوان. 
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ـة: ��ســــــحاق عظيمــــــــون           ترجمة:د.�أحمد خالد توفيق ق�سّ

م���طّ )�آت���ون77()**( رئي����س جامع���ة )�س���ارو( 
�س���فة �س���فلى عدو�نية، وحدّق في �ل�سحفي �ل�ساب 
مغ�سباً، لكن )ثيرمون 762( تجاهل هذ� �لغ�سب. 

في �سبابه عندما كان عاموده و��سعَ �ل�سيت مجرّد 
فك���رة مجنون���ة في ذه���ن مر��س���ل �س���حفي يفتقر 

اً بالمقابلات )�لم�ستحيلة(. للخبرة، كان مخت�سّ
كلّفه هذ� كدماتٍ وعظاماً مه�سّ���مة، لكنّه كذلك 
منحه ر�س���يدً� لا ينفد من �ل���برود و�لثقة بالنف�س، 
لذ� تجاهل �ليد �لمم���دودة نحوه، ور�ح ينتظر حتى 

ينت�سر �لرئي�س �لم�سنّ على غ�سبه.
علم���اء �لفلك غريبو �لاأطو�ر عل���ى كلّ حال، ولو 
كانت ت�س���رّفات )�آت���ون( في �ل�س���هرين �لاأخيرين 

تعني �سيئاً، فاإن )�آتون( هذ� هو �أغرب �لجميع.

���ة: ه���ذ� �لكوك���ب �لمدع���و  * لتلاح���ظ �لت���الي لفه���م �لق�سّ
)لاجا����س( لديه عدّة �س���مو�س، لهذ� لم ي���رَ �لظلام قط، ولهذ� 
لم يحتج �س���كانه �إلى �ختر�ع �ل�سوء �ل�سناعي، لنف�س �ل�سبب لا 

يعرف �أحد على هذ� �لكوكب �أي �سيء عن �لنجوم.
���ة، فاآتون  **  �لاأ�س���ماء ذ�ت �إيح���اء خا����س في هذه �لق�سّ
 Late هو �إله �ل�س���م�س عن���د �لفر�عنة، ولاتيمر ه���و تنويع على

timer �أي )�لذي ياأتي �آخر �لزمان(.
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قال �لعالم �لذي لم تفارقه بر�عته �للفظية:
- )�سيدي، �إنك لتظهر �سغينة جهنمية، �إذ تاأتي 

لي بهذ� �لاقتر�ح �ل�سفيق(.
هنا تدخ���ل )بين���اي 25( �لم�س���وّر �لتل�س���كوبي 
�أج�سّ �ل�س���وت، بعد ما بلّل بطرف ل�س���انه �س���فتيه 

�لجافتين، وقال:
- )لكن �سيدي،  بعد كلّ �سيء(...

��ستد�ر له �لرئي�س ورفع حاجباً �أبي�س، وقال:
- )بيناي، لا تتدخل! �س���اأفتر�س �أنك جلبت هذ� 
�لرجل هنا بنيّة ح�سنة، لكني لن �أتحمّل �لمزيد من 

�لع�سيان �لاآن(.
قال )ثرمون(:

- )ل���و تركتني �أكمل كلامي �أيه���ا �لرئي�س )�آتون 
فاإنني(...

- )لا �أ�س���دق �أيّها �ل�ساب �أن �أيَّ �سيء تقوله يبّرر 
م���ا تكتبه في عام���ودك �ليومي طيلة �س���هرين. لقد 
تزعّمت حملةً �سر�س���ة �سدّي و�س���دّ �أ�سدقائي، في 
محاولتن���ا لاإقن���اع �لع���الم بتفادي �لكارث���ة �لتي لم 
يعد ممكناً تفاديها �لاآن. لقد بذلتَ ما بو�سعك كي 
تجعلنا محطّ �ل�سخرية. حتى �سخ�س في �سفاقتك 
كان يجب �أن يفكّر قبل �أن ياأتي لي طالباً م�ساعدته 
في تغطية ما �سيحدث، من بين كلّ �لنا�س، �أنت!!(.
و�ألقى )�آتون( بالجريدة على �لاأر�س و�تّجه �إلى 
�لنافذة، وقد عقد يديه خلف ظهره، ونظر لل�سماء 
حيث )جاما( �أكثر �سمو�س �لكوكب �ل�ست �سطوعاً 
يتاألّ���ق للمرّة �لاأخيرة، وكان يعرف �أنه لن ير�ه مرّة 

�أخرى كرجل عاقل.
ثم قال:

- )�نتظر، �ساأعطيك ق�ستك(...
دن���ا منه �ل�س���حفي فاأ�س���ار له خ���ارج �لنافذة، 

وقال:

- )من بين �ل�سمو�س �ل�ست لم يبقَ �إلّا »بيتا«، هل 
تر�ه؟(.

لم يك���ن للجو�ب �أهمية لاأنّ »بيت���ا« كان في �لاأفق 
فع���لًا. وق���د �أغرق �لمنظر ب�س���وء �أرج���و�ني بعدما 
مات )جاما(. كان )بيتا( في نقطة �لاأوج و�أ�س���غر 
من �أي وقت �س���ابق، وفي هذه �للحظة كان ي�س���يطر 
عل���ى �س���ماء )لاجا�س( وح���ده. لقد �س���ار )بيتا( 

�لقزم �لاأحمر وحيدً�... وحيدً� تماماً. 
قال )�آتون(:

- )خ���لال �أرب���ع �س���اعات تنتهي �لح�س���ارة كما 
عرفناها(.

و�بت�سم في جهامة، وقال:
- )�ن�س���ر هذ�، لن تج���د وقتاً حتى يق���ر�أه قارئ 

و�حد!(.
م���ن جديد ح���اول )بين���اي( �أن يتكلّم فاأ�س���كته 
�لرئي�س، فتململ خم�س���ة من �لاأع�س���اء �لباقين في 

�لمر�سد �لذين ظلّو� في حالة من �لحياد �لحذر:
قال �ل�سحفي:

- )ما �لم�سكلة في �أن �أبقى هنا �أر�قب ما �سيحدث 
ك�س���اهد عيان؟ لو �سحَّ تخمينك فلن يوؤذي وجودي 
�أح���دً�. لاأنّ عامودي لن يُكتب، لو لم يحدث �س���يء 
فعلي���ك �أن تتوقّ���ع �ل�س���خرية �أو م���ا هو �أ�س���و�أ، من 

�لاأف�سل �أن تتولّى �ل�سخرية �أيد �سديقة(.
خنفر )�آتون( وقال:

- )هل تعني يديك بعبارة �أيد �سديقة؟(
- )بالطبع! لقد منحتكم دوماً مزيّة �ل�سك برغم 
�أن مقالاتي كانت حادّة، �إن �لنا�س ت�س���دم عندما 
تجد �أن �لعلماء يتكلّمون بذ�ت ل�س���ان �لعرّ�فين: �إن 

نهاية �لعالم قريبة، هذ� ي�سايقهم(.
قاطعه )�آتون(:

- )لا �س���يء م���ن ه���ذ� ي���ا بن���يّ، �لحقائ���ق ه���ي 
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�لحقائ���ق، هن���اك حقائ���ق ور�ء �لاأ�س���اطير، لق���د 
جرّدناها من غمو�سها،  دع �لجمهور يغ�سب(.

- )وماذ� عن �لغد؟(
- )لن يكون هناك غد!(

- )فلنفتر����س ج���دلًا �أن هن���اك غدً�... �س���وف 
تن�ساأ عو�قب خطيرة... لقد تدهور )�لبيزن�س( في 
�ل�سهرين �لما�سيين. �لم�ستثمرون لا يثقون تماماً في 
مو�سوع نهاية �لعالم هنا، لكنهم يف�سلون �أن يبقو� 
�أمو�له���م حتى تنته���ي هذه �لاأزمة. حتى مو�س���ات 
�لربيع تاأخّرت �إلى �أن يتّ�سح �لاأمر. لو �نتهى �لاأمر 
على خ���ير، لقال���و� �إنه لو ��س���تطاع حمق���ى مثلكم 
-و�غفر لي وقاحتي- �أن يف�س���دو� �قت�ساد �لكوكب 
متى �أر�دو�، ع���ن طريق نبوء�ت مخبولة، فاإن على 
�لكوك���ب �أن يمنعهم. �س���وف يتطاير �ل�س���رر في كلّ 

مكان يا �سيدي(.
- )وماذ� تقترحه �أنت وقتها؟(

- )�لاأمر لن يكون �سهلًا، �س���اأحاول �أن �أظهركم 
كمجموعة من �لمخابيل، �س���اأجعل �لنا�س ي�سحكون 
عليكم، وبهذ� ين�س���ون �أن يغ�س���بو� عليكم. �س���وف 
يحلُّ �ل�سحك محلّ �لغ�سب، بو�سعي �أن �أفعل هذ�، 

ة ح�سرية(. لكن كلّ ما يريده نا�سري هو ق�سّ
هنا تدخّل )بيناي(:

- )�س���يدي، �إن معه كل �لحق، في �ل�سهر �لما�سي 
عملنا ح�س���اب كلّ �سيء �إلّا �حتمال و�حد في �لمليون 

�أن نكون مخطئين، يجب �أن لهذ� �لاحتمال....(.
غمغم �لرجال مو�فقين وبد� )�آتون( كرجل وجد 
فمه مليئاً بمذ�ق مرّ لكنه لا ي�ستطيع �لخلا�س منه.
- )يمكنك �لبقاء هنا، لكن تذكّر �أنني �لم�س���وؤول 
عن كلّ �س���يء هنا، وعلى �لرغم من �آر�ئك �لوقحة 
وكلّ  �لم�س���وؤولية  كلّ  �أتوقّ���ع  فاإنن���ي  عام���ودك  في 

�لاحتر�م(.

كان���ت يد�ه خلف ظهره ور�أ�س���ه مندفع���اً للاأمام 
وه���و يتكلّ���م، وكان ليتكلّم للاأبد لولا دخول �س���وت 

جديد. 
- )مرحباً!(

  كان �س���وتاً من نغمة �لتينور �لعالي، و�ت�سع ثغر 
�لقادم �لجديد في �سحكة م�سرقة:

- )م���ا هذ� �لج���و �ل�س���بيه بالم�س���رحة؟ �آم���ل �أن 
�أحدكم لم يفقد �أع�سابه(.

نظر )�آتون( في رعب، وقال بتعا�سة:
- )ماذ� تفعل هنا بحق �ل�س���ماء يا )�س���يرين(؟ 

ظننتك �ستنتظر في �لمخباأ(.
�س���حك )�س���يرين( و�ألق���ى بج�س���ده �لق�س���ير 

�لبدين على مقعد، وقال:
- )ليذهب �لمخباأ للجحيم! لقد �أثار مللي، �أردتُ 
�أن �أك���ون هن���ا حيث �لاأمور �س���اخنة، �أري���دُ �أن �أرى 
تلك �لنجوم �لتي يحكي عنها �لكهنة، دعك من �أن 

�لعالم �لنف�سي لا ي�ساوي �سيئاً لو قبع في �لمخباأ(.
لًا: و�أ�ساف في لهجة �أكثر تعقُّ

- )�له����و�ء ب����ارد بالخارج، يمكن للري����ح �أن تجعل 
�أنف����ك يتجمّد، لم يعد )بيتا( يعطي �أي دفء، ولي�س 
بو�سعي عمل �سيء مفيد لاأنني بدين، مائة رطل �أثقل 
من �لوزن �لمطلوب لاأكون مكافحاً، كما �إنني لا �أ�سلح 

لتربية �لاأطفال، فلماذ� �أثقل عليهم بفم جديد؟(.
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�ساأله )ثرمون(:
- )وما هو �لمخباأ؟(

بد� �أن )�سيرين( يلاحظ �لمر��سل للمرّة �لاأولى، 
فقال:

- )ومن �أنت يا ذ� �ل�سعر �لاأحمر؟(.
قال )�آتون(:

�ل�س���حفي،  �لمر��س���ل   ،762 ثرم���ون  - )ه���ذ� 
�أح�سبك تعرفه جيدً�!(

قال )�سيرين(:
- )�لمخب����اأ هو م����كان و�س����عنا فيه �أفر�د �أ�س����رنا، 
بع�سهم من �لخارج، �لعدد �لكلّي حو�لي 300، لكن 
ثلاثة �أرباعه ن�س����اء و�أطفال، عندما يجنُّ �لب�س����ر، 

وت�ستعل �لمدن �لكبرى ولا ت�سمح �لبيئة بالحياة(.
قال )�آتون(:

م���ا  ماع���د�  �س���جلّاتنا  عنده���م  �أن  - )�لاأه���م 
�سن�سجله �ليوم(.

كان �لرج���ال جال�س���ين ح���ول �لمن�س���دة يلعب���ون 
�ل�سطرنج لا تعدّدي، هنا دنا )ثرمون( من )�آتون( 

وقال له:
- )لنق�سد مكاناً �آخر لا نزعج فيه �لباقين، لديّ 

�أ�سئلة �أريد طرحها(.
قطّب عالم �لفلك �لعجوز وحده لكن )�س���يرين( 

تحمّ�س وقال:
- )بالطب���ع،. �لكلام مفيد، كان )�آتون( يكلّمني 
ع���ن خطّتك في حالة ف�س���ل نبوء�تن���ا، وقد وجدت 
كلام���ك منطقياً، �إنن���ي �أتابع عام���ودك و�أحبُّ ما 

تكتبه(.
و�نتقل �لرجال للغرفة �لمجاورة �لتي كانت تتمتّع 
بمقاعد �أكثر نعومة، و�ستائر حمر�ء، بينما �أ�سو�ء 
)بيتا( �لطوبية تت�س���لّل للد�خ���ل، مّما جعل �لتاأثير 

كاأنه دم جاف.

قال )ثرمون(:
- �س���اأدفع �أي �س���يء مقابل بع�س �ل�سوء �لاأبي�س 
لثو�ن... �أتمنّى لو كان »جاما« �أو »دلتا« في �ل�سماء.

قال )�آتون(:
- �أرجو �أن ت�ساأل لاأن �لوقت محدود جدً�.

�نحن���ى )ثرم���ون( للاأم���ام، وعق���د يدي���ه على 
�سدره، وقال:

- هلا يمكنكم �أن ت�سرحو� لي �لاأمر بو�سوح؟
�نفجر فيه )�آتون(:

- هل تعني �أنك كنت تق�سفنا بهذه �ل�سخرية من 
دون �أن تعرف ما نحاول �أن نقوله؟

في تو��سع هزّ �ل�سحفي ر�أ�سه، وقال:
- لي����س به���ذ� �ل�س���وء يا �س���يدي، �إن ل���ديّ فكرة 
عامّ���ة، تقول���ون �إن �لظ���لام �س���يعمُّ �لكوكب خلال 
�س���اعات و�إن �لب�س���ر �س���يجنّون، ما �أري���ده �لاآن هو 

�ل�سند �لعلمي ور�ء هذ�.
قال )�سيرين(:

- حت���ى ل���و كان )�آت���ون( يمل���ك �لم���ز�ج �لر�ئق 
لذلك، فل�سوف يمطرك باأرقام ومعادلات لا تعرف 
لها ر�أ�س���اً من ذيل، لو �ساألت لاأخبرتك بوجهة نظر 

�لرجل �لعادي(.
قال )ثرمون(:

- )ح�سن، �أنا �أ�ساأل:(
- �أن���ت تع���رف قطع���اً �أن تاري���خ �لح�س���ارة فوق 

)لاجا�س( له �سفة دورية. 
- �أعرف. هذه هي �لنظرية �لاأثرية �لحالية، هل 

قبلتموها كحقيقة؟
- نوعاً ما، لقد وجدنا �آثار ت�س���ع ح�س���ار�ت هنا، 
كلّها بلغت �لذروة، ثمّ دمّرت بفعل �لنير�ن في ذروة 
ثقافتها، ولم ي�ستطع �أحد �أن يعرف �ل�سبب، لم يبقَ 

�سيء من مر�كزها �لثقافية ليخبرنا بما حدث.
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- �أرى، ��ستمر...
- كانت هناك تف�سير�ت بع�س���ها �أقرب للخيال، 
بع�س���هم قال �إنه كان هناك مط���ر ناري في فتر�ت 
جوري���ة. وبع����س �آخ���ر ق���ال �إن )لاجا����س( يع���بر 
�سم�س���اً من حين لاآخر، لكن هناك نظرية �س���ديدة 

�لاختلاف عن هذه، وقد د�مت لقرون طويلة.
- تعن���ي )�أ�س���طورة �لنج���وم( �لت���ي يحتفظ بها 

�لكهنة في كتبهم.
- بال�س���بط، يق���ول �لكهنة �إن كوك���ب )لاجا�س( 
يدخ���ل كهف���اً عملاقاً كلّم���ا مرّ علي���ه 2500 عام. 
فتختفي �ل�س���مو�س، وي�س���ود �لظلام كلّ �لعالم. ثم 
تظه���ر �لنجوم ت�س���لب �لرج���ال �أرو�حهم وتتركهم 
�لت���ي  �لح�س���ارة  ويدمّ���رون  مخبول���ة،  وحو�س���اً 
�س���نعوها، بالطبع يخلطون هذ� باأ�سياء ذ�ت طابع 

ديني �سوفي، لكن هذه �لفكرة �لاأ�سا�سية.

�س���اد �س���مت عميق �أخذ فيه )�س���يرين( �سهيقاً 
عميقاً، ثم قال:

- �لاآن ن�سل لنظرية �لانجذ�ب �لكوني!
في هذه �للحظ���ة خنفر )�آتون( وغ���ادر �لغرفة، 

فت�ساءل �ل�سحفي عمّا هنالك؟ قال )�سيرين(:
ع���ن  تاأخّ���ر�  �لرج���ال  م���ن  �ثن���ان  �س���يء،  - لا 

موعدهما، وهو بحاجة لكلّ �لطاقم لاأن �لغالبية في 
�لمخباأ �لاآن.

- �أنت لا تعتقد �أنهما فرّ�، �ألي�س كذلك؟
- من؟ )ف���ارو( و)ييموت(؟ بالطبع لا... لكن لو 

لم يظهر� خلال �ساعة لو�جهتنا بع�س �لم�سكلات.
ثم نه�س فجاأة، وقال:

- ولكن ماذ� تعرفه عن �لانجذ�ب؟
�أنه���ا نظري���ة حديث���ة،  �س���يء، فيم���ا ع���د�  - لا 
ريا�س���يات �س���عبة حتى �إنه لا يفهمها �إلا �ثنا ع�سر 

رجلًا في )لاجا�س(.
- كلام فارغ! بو�س���عي �أن �أعطيك كلّ �لريا�سيات 
في جمل���ة و�ح���دة. �لنظرية تق���ول: �إن هن���اك قوّةً 
جذّ�بة بين كلّ �لاأج�سام في �لكون، وهي تتنا�سب مع 

كتلتيهما مق�سومة على مربع �لم�سافة بينهما)1(. 
- هذ� كل �سيء؟

- كلّ �سيء؟ لقد �حتجنا ل� 400 �سنة كي نطوّرها.
- ولم؟ يبدو �لاأمر ب�سيطاً.

- لاأن �لقو�ن���ين �لعظم���ى لا تاأت���ي �إلهام���اً، من���ذ 
�كت�س���ف )جين���وفي 41( �أن )لاجا����س( يدور حول 
�لعلم���اء  �لعك����س، ظ���لّ  ولي����س  �ل�س���م�س )�ألف���ا( 
يدر�سون حركة �ل�سمو�س �ل�س���ت. وظلّت �لمعلومات 
ل وتبدّل. كانت مهمّة �س���يطانية.  ر وتعدِّ تجمع وتطوِّ
ومنذ ع�س���رين عام���اً �أمكنن���ا �إثبات �أن �ل�س���مو�س 
�ل�س���ت تتح���رّك طبق���اً لنظري���ة �لتج���اذب. هكذ� 
ن�س���ل للنقطة �لمهمّ���ة. تّم في �لعق���د �لاأخير قيا�س 
حركة )لاجا�س( حول )�ألفا(، فلم تت�سق مع �لمد�ر 
�لذي لاحظن���اه، �إما �أن �لقانون لم يعد �س���الحاً �أو 
�أن هن���اك عاملًا �آخر لا نعرف���ه. تعثّر علماء �لفلك 

1  - في �لو�قع هذه هي قو�نين )نيوتن(، لكننا في )لاجا�س( 
ول�سنا على �لاأر�س!.
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لع���ام كامل، وقد �قترح كلٌّ منهم نظرية. حتى فكّر 
)�آت���ون( في �لات�س���ال بالكهنة، زعيمهم )�س���وره( 

كان يعرف معلومات �سهّلت �لمهمّة. 

- ماذ� لو كان هناك ج�س���م كوكبي غير م�س���يء 
مث���ل )لاجا����س(؟ م���ا كان لي�س���طع �إلّا بانعكا����س 
�ل�س���وء. فل���و تك���ون فق���ط من �ل�س���خور �ل�س���ود، 

ليجعله وهج �ل�سمو�س في �ل�سماء غير مرئي.
- ماذ� لو كان هناك ج�س���م كوكبي غير م�س���يء 
مث���ل )لاجا����س(؟ م���ا كان لي�س���طع �إلا بانعكا����س 
�ل�س���وء، فل���و تك���ون فق���ط من �ل�س���خور �ل�س���ود، 

ليجعله وهج �ل�سمو�س في �ل�سماء غير مرئي.
�سفر )ثرمون(:

- يا لها من فكرة مجنونة!
- تح�س���ب هذه فكرة مجنونة؟ �إذن ��س���مع هذه: 
لنفتر�س �أنه يدور حول )لاجا�س( بطريقة تف�سّ���ر 
بال�س���بط �نحر�ف مد�ر )لاجا�س(؟ هل تعرف ما 
�س���يحدث؟ �أحياناً يعتر�س هذ� �لج�س���م �ل�سم�س، 
من ث���م يح���دث �لخ�س���وف، هذ� �لج�س���م �س���وف 
يكون �س���بعة �أ�س���عاف �لقطر �لظاهري ل���� )بيتا( 
من ثمّ يحدث �لخ�س���وف وي�ستمرّ ن�سف يوم. هذ� 

�لخ�سوف يحدث كلّما مرّ 2049 عاماً.

قال )ثرمون( في خيبة �أمل:
تي؟ - وهذه هي ق�سّ

هزّ �لعالم �لنف�سي ر�أ�سه، وقال:
- ه���ي كلُّه���ا، �أولًا �لخ�س���وف �ل���ذي �س���يبد�أ 
خلال ربع �س���اعة، ث���مّ �إظلام ك���وني عام، ثمّ 
ربّم���ا تظه���ر تلك �لنج���وم �لغام�س���ة، ثم يعمُّ 
�لجن���ون وتنته���ي �ل���دورة، لقد حاولن���ا �إقناع 
)لاجا�س( على مدى �س���هرين، لم يكن قرنان 
كافي���ين لن���ا...  عل���ى كلّ ح���ال �إن وثائقنا في 
�لمخب���اأ، وعندم���ا تاأت���ي �ل���دورة �لتالي���ة ربّما 

ة ويتاأهّبون لها. ي�سدّق �لب�سر �لق�سّ
�نحن���ى  �إذ  �لنو�ف���ذ،  عل���ى  �ل�س���تائر  �هت���زّت 
)ثرم���ون( يط���لّ على �لخ���ارج. ثم ��س���تد�ر فجاأة 

ليقول:
- و�أي �سيء في �لظلمة يدفع للجنون؟ 

�بت�سم )�سيرين( لنف�سه، وقال:
- هل جرّبت �لظلام من قبل �أيها �ل�ساب؟

��ستند �ل�سحفي على �لجد�ر، وفكّر:
- لا، لكن���ي �أع���رف ما ه���ي، �إنها، لا �س���وء، مثل 

�لكهوف!.
- هل دخلت كهفاً من قبل؟

بالطبع لا!  -
- �أن���ا جرّبت �لاأ�س���بوع �لما�س���ي، لكن���ي خرجت 
مذع���ورً�، لقد توغلّت حتى �س���ار ثغر �لكهف باهتاً 
يحيطه �ل�س���و�د. لم �أح�سب بو�سع رجل في وزني �أن 

يرك�س بهذه �ل�سرعة.
- ما كنتُ لاأجري كما فعلت �أنت.

نظر له )�سيرين(، وقال:
- لا تقلْ كلام���اً �أكبر منك، �أتح���دّ�ك �أن تجذب 

�ل�ستار.
- وم���ا �لغري���ب في ه���ذ�؟ لدين���ا �أرب���ع �أو خم�س 
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�س���مو�س، ربّما كان من �لمريح �أن نخف�س �لاإ�ساءة 
قليلًا.

�تّج���ه )�س���يرين( �إلى �ل�س���تار �لاأحم���ر �لكثيف 
فاأ�سدله على �لنافذة. �أ�س���درت �لحلقات �لمعدنية 
ه�سي�س���اً، وه���ل تنزلق على �لق�س���يب ث���مّ �متلاأت 

�لحجرة ب�سيء د�كن. 
دوى �س���وت خط���و�ت )ثرم���ون( �لم���تردّدة على 

�لاأر�س ثمّ توقّفت، وقال:
- لا �أر�ك يا �سيدي.
- تح�س�سّ طريقك.

كان �لمحرّر يلهث �لاآن ب�سوت خ�سن، وقال:
- لا �أرى �أي �سيء...

- ماذ� كنت تتوقّع؟ �لاآن تعالَ و�جل�سْ.
دوى �س���وت خطو�ت، ثمّ �س���وت م���ن يجل�س �إلى 

مقعد، وجاء �سوت )ثيرمون(:
- �أنا، �أنا، بخير

- هل �أحببت هذ� �ل�سعور؟
- �س���عرت باأن �لجدر�ن... �لجدر�ن تطبق عليّ. 
�أ�سعر برغبة في �أن �أدفعها بعيدً� عنّي، لكنّ �ل�سعور 

لي�س بهذ� �ل�سوء، لم �أفقد عقلي.
- �لاآن �فتح �ل�ستائر من جديد.

مدّ )ثرمون( يده يتح�سّ����س، �أخيرً� دوى �س���وت 
�ل�س���تار وه���و ينزلق ف���وق �لحلقات ودخل �ل�س���وء 
�لاأحمر �لغرفة.  و�أطلق )ثرمون( �سيحة فرح وهو 

يرى �ل�سم�س. 
قال )�سيرين(:

- كان هذ� نموذجاً للظلام.
- يمكن تحمّله!

- �أن���ت تعتق���د ه���ذ�، �لطف���ل يولد ولدي���ه ثلاثة 
مخاوف غريزي���ة: �لخوف من �ل�س���قوط، �لخوف 
م���ن �لاأ�س���و�ت �لعالي���ة، و�لخ���وف م���ن �لظ���لام، 

�أنت جرّب���ت �لحالة �لتي و�س���فتها باأنها خوف من 
�أن تنغل���ق �لج���در�ن علي���ك... ��س���مها �لعلمي هو 
غي���اب   .claustrophobia )كلو�س���تروفوبيا( 
�ل�س���وء يرتب���ط بال�س���جن د�خ���ل �أماكن �س���يقة، 
ل���و ��س���تمرّ �لموؤثّ���ر يح���دث م���ا ن�س���مّيه بالتثبي���ت 
�لكلو�ستروفوبي، خم�س ع�سرة دقيقة تكفي للجنون.

تجعّد جبين )ثرمون( و�ساد �ل�سمت، ثم قال:
- لا �أح�سب �لاأمور بهذ� �ل�سوء!

- ب���ل �أن���ت خائ���ف م���ن �أن ت�س���دّق؛ �نظ���ر من 
�لنافذة...

�سدع )ثرمون( بالاأمر، فقال �لخبير �لنف�سي:
- تخيّل �لظلام في كلّ مكان، لا �س���وء، �لاأ�سجار، 

�لحقول، �ل�سماء، كلّ �سيء �أ�سود! هل تت�سوّر؟
�أتخيّل.  -

�س���رب )�س���يرين( �لمن�س���دة بقب�س���ته و�س���اح 
بغ�سب:

- �أنت تكذب!! مّخ���ك لم يعد لفهم هذ�، كما �أنه 
لم يعد لفهم �للانهاية �أو �لاأبدية، حين ياأتي �ل�سيء 
�لحقيق���ي  فل�س���وف تفق���د قدر�تك �لعقلية ب�س���كل 
د�ئم، وب�س���كل غير قابل للاإ�س���لاح، غدً� لن تكون 

هناك مدينة �سليمة في )لاجا�س(.
- ما زل���ت لا �أفه���م، حتى لو لم توجد �س���م�س في 
�ل�سماء فما خطر هذ� على �لمدن؟ هل �سنفجّرها؟

غ�سب )�سيرين( وقال:
- لو كنتَ في �لظلام فما �أوّل �س���يء �ستفكّر فيه؟ 
�للعن���ة علي���ك، م���ا �لذي �س���تطالب ب���ه كلّ غريزة 

لديك؟ �ستفكّر في �ل�سوء! في �ل�سوء!
ح�سن...  -

- وكيف تح�سل على �ل�سوء من دون �سم�س؟
لا �أعرف!  -

- بالنار يا م�ستر، �لحر�رة لي�ست �ل�سيء �لوحيد 
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�ل���ذي تمنحك �لنار �إي���اه، �ألم ترَ حريق غابات من 
قبل؟  �سوف يحرقون كلّ �سيء!

وتلاقت �لعيون كاأنّ �لمو�س���وع م�س���األة �سخ�سية 
تتعلّ���ق بالاح���تر�م، في �لنهاي���ة �نه���زم )ثرم���ون( 

وخف�س عينيه. 
�سمعا �سوتاً من ور�ء �لباب فقال )�سيرين(:

- �أعتقد �أن هذ� )فارو( و)ييموت(، تعالَ نعرف 
�سبب تاأخّرهما.

ليكن...  -
قالها )ثرمون(، وهو ياأخذ �سهيقاً عميقاً: 

كان���ت �لغرف���ة �س���اخبة، تع���جُّ برج���ال �لطاقم 
يحت�سدون حول رجلين ينزعان ثيابهما، وفي �لوقت 
ذ�ته يجيبان عن خليط من �لاأ�سئلة ينهال عليهما.
�ندفع )�آتون( عبر �لزحام، وو�جه �لقادمين في 

غ�سب:
- ه���ل تفهّمت �أنه بقي ن�س���ف �س���اعة قبل نهاية 

�لموعد؟ �أين كنتما؟
جل�س )ف���ارو( يفرك يديه، وقد �حمرَّ خدّ�ه من 

�لبرد بالخارج وقال:
- )يموت( و�أنا فرغنا م���ن تجربة مجنونة قمنا 
بها وحدنا، �أردنا �أن نرى ما �إذ� كان بو�س���عنا تقليد 

�لظلام و�لنجوم لناأخذ فكرة عن مظهرها.
تع���الى لغط حائر من �لق���وم، ونظرة �هتمام في 

عيني )�آتون(:
- لم يكن هناك كلام عن �سيء كهذ� من قبل...

قال )فارو(:
- �لفكرة جاءتنا منذ زمن، كان )ييموت( يعرف 
بيت����اً م����ن طاب����ق و�ح����د في �لبلدة له �س����قف ي�س����به 
�لقبّ����ة، وكان ي�س����تعمل كمتح����ف، لق����د �بتعناه من 
ح�سابنا �لم�سرفي �لذي لن تعود له قيمة �سباح غد، 
وقد فر�س����نا �لبيت بالقطيفة �ل�س����ود�ء من �أ�س����فله 

لاأعلاه كي ي�س����ير كالظ����لام، ثمّ �س����نعنا ثقوباً في 
�ل�سقف وغطّينا �لثقوب برقائق معدنية تنفتح لدى 
تحريك محوّل، هكذ� �س����ار بو�سعنا �لح�سول على 
تاأث����ير �لنجوم، كنّ����ا خائفين م����ن �أن يقودنا �لتاأثير 
للجن����ون...  وفق كلام )�س����يرين(. خطر لنا �أنه لو 
تحمّلنا �لتجربة فل�سوف نكت�سب مناعة �سدّ �لخطر 
�لحقيق����ي، ويمكنن����ا �أن نجع����ل �لاآخري����ن يم����رّون 

بالتجربة ذ�تها، لكن �لاأمور لم ت�سر كما توقّعنا.
- لماذ�؟ ماذ� حدث؟

- جل�س���نا في �لظ���لام، وحاولنا �أن نعت���اده، وهو 
�س���عور مرع���ب فع���لًا. ث���م فتحن���ا �لنح���ول فتاألّق 

�ل�سطح فوقنا باآلاف �لاأ�سو�ء �ل�سغيرة.
ثم؟  -

- ث���م لم يحدث �س���يء، مجرّد �س���طح مثقوب، لا 
يوجد تاأثير برغم �أننا جرّبنا �لتجربة مر�رً�...

�س���اد �ل�س���مت، ونظرت �لاأعين نحو )�سيرين( 
�لذي جل�س فاتحاً فمه.  

كان )ثرم���ون( �أوّل من تكلّم، وكان ي�س���حك في 
�رتياح:

- تعرف ما يعنيه هذ� بالن�سبة لنظريتك كلّها يا 
)�سيرين(؟

قال )�سيرين( ر�فعاً يده:
- لحظة، دعوني �أفكّر.

فج���اأة دوى �س���وت مع���دني م���ن �أعل���ى، فنه�س 
)بيناي( و�نطلق ي�سعد �لدرجات، وهو ي�سيح:

- ماذ� بحقّ �ل�سماء؟
��س���تغرق �لاأمر لحظة ليلقى نظرة على �للوحات 
�لفوتوغر�في���ة و�لرجل �لمنحني فوقه���ا، ثمّ �نق�سّ 
ل و�أطبق بيده على حنجرته، و�س���رعان  على �لمتطفِّ
م���ا لحق به �لباقون، ودفن �لدخيل تحت ثقل �س���تة 

رجال غا�سبين. 
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لحق بهم )�آتون( فقال لاهثاً:
- �أطلقو� �سر�حه

�أنه�س���و� �لغري���ب �للاهث �لذي تمزّق���ت ثيابه، 
كانت له لحية �س���فر�ء ملتفّة عل���ى طريقة �لكَهَنَة، 

فهزّه )بيناي( في حدّة وهتف:
- ح�سن �أيّها �لفاأر، ماذ� تريد من هذه �لاألو�ح؟

قال �لكاهن:
- لم �آت من �أجلها، هذ� مجرّد حادث!
هتف )�آتون( وهو يقترب من �لكاهن:

- �أنت )لاتيمر(... �ألي�س كذلك؟
�نحنى �لدخيل و�أ�س���ار �إلى علامة على حرقفه، 

وقال:
- �أن���ا )لاتيمر 25(، معاون م���ن �لطبقة �لثالثة 

ل�سفائه )�سور 5(.
�لاأ�س���بوع  ز�رني  �س���فائه حينم���ا  م���ع  - وكن���ت 

�لما�سي، �ألي�س كذلك؟ وماذ� تريد؟
- لا �س���يء مّما يمكن���ك �أن تمنحني �إي���اه بكامل 

�إر�دتك.
- هل هناك �آخرون قادمون؟
- لن �أجيب عن هذ� �ل�سوؤ�ل.

نظر )�آتون( �ساعته وقال:
- لق���د �أنهي���ت دوري من �ل�س���فقة فم���اذ� يريد 
�سيّدك منّي؟ لقد علمتُ منكم بع�س �لاأ�سر�ر و�إنني 
لاأ�س���كركم على هذ�، لكنّي كذل���ك �أقوم بدوري في 

�إثبات �سحّة عقيدتكم ب�سكل علمي.
�نحنى �لرجل في ت�سلُّب، وقال:

- عقيدتن���ا لا تحت���اج �إلى �إثب���ات، �س���كرً� ل���ك، 
�أن���ت برهن���ت عل���ى �أن عقيدتنا لا ل���زوم لها، قلت 
�إن �لظ���لام و�لنج���وم ظو�هر طبيعي���ة لا دخل لها 

بديننا، وهذ� كفر �سريح!
- وما ذنبي؟ �لحقائق موجودة... فهل �أنكرها؟

- محاولتك لجم���ع �لحقائق بو�س���اطة �أجهزتكم 
�ل�سيطانية، هذ� تخريب لعقيدتنا، و�إنني نادم على 
خرقي �لذي جعلني �أف�س���ح نف�سي قبل �أن �أدمّر كلّ 

�أجهزتكم.
�لتفت )�آتون( للرجال حوله، وقال:

- فليطلب �أحدكم �سرطة )�سارو(...
�ساح )�سيرين( في �سيق:

- تبّ���اً ي���ا )�آتون(، لا وق���ت لهذ�، دعْ ه���ذ� �لفتى 
هنا، ول�سوف يعطيك وعد �س���رف �ألّا ي�سايقنا �إلى 

�أن يغيب �سوء )بيتا(. 
قال �لكاهن:

- ل����و كان �لاأمر يتعلّق بال�س����رف فاإنني �أعدكم �أن 
�أتلفَ �أجهزتكم في �أول فر�سة تُتاح لي، لو كنت تريد 

كلمة �سرف فمن �لاأف�سل �أن تطلب �ل�سرطة لي.
قال له )�سيرين(:

- �أنت رجل �سلب حقّاً، �ساأخبرك بما ننوي عمله 
�أنا وهذ� �ل�س���اب �لو�س���يم عند �لنافذة، �سنو�سعك 
�س���رباً ثم ن�س���جنك في خز�ن���ة مغلق���ة طيلة فترة 

�لخ�سوف.
قال �لكاهن:

- وطبع���اً لن تخرج���اني، �أنا �أعرف هذ�، �س���وف 
تجن���ون ول���ن يخرجن���ي �أح���د، ه���و �لج���وع �إذن �أو 
�لاختن���اق! لكنني لن �أعطيكم كلمتي، هذه م�س���األة 

مبد�أ.
كان �ل�سغط �لنف�سي �سديدً�، )�سيرين( يمار�س 
كلّ �أ�س���اليب �ل�سغط �لنف�س���ي �لتي يجيدها كعالم 
نف�سي، خا�سة �أن �لرجل يعتقد �أنه لو لم يرَ �لنجوم 
فروح���ه هالك���ة. هكذ� خ�س���ع في �لنهاي���ة و�أعطى 

كلمته باأنه لن يحاول تخريب �سيء. 
هن���ا �س���اح )ثرم���ون( وهو ي�س���ير �إلى �ل�س���ماء 

�ساحب �لوجه:
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- �نظر لهذ�!!
نظر �لجميع في رعب �إلى حيث �أ�سار. 

لقد كان )بيتا( مك�سورً� في جانب منه!
كان���ت �لظلمة في �تّ�س���اع ظفر �لي���د، لكنها بدت 

عملاقة بالن�سبة لمن ير�قبون.
للحظ���ة ر�قب���و� ما ي���دور في هلع، ث���مّ �نطلق كلّ 
رجل لاأد�ء مهمّته �لمر�سومة، لا وقت للعاطفة، �إنهم 

علماء لديهم ما يقومون به. 
جذب )�س���يرين( )ثرمون( من �لنافذة و�بتعد� 

على �أطر�ف �أ�سابعهما وهو يقول:
- )�آت���ون( غا�س���ب، ل���ذ� �بتع���د عن���ه، لقد فقد 
متابع���ة بد�ي���ة �لظاه���رة نتيج���ة هذه �لم�س���ادّة مع 
)لاتيم���ر(، ول���و وقف���ت في طريقه لاألق���ى بك من 

�لنافذة.
جل�س )ثرمون( فنظر له )�سيرين( في ده�سة:

- يا لل�سيطان! �أنت ترتجف يا رجل!
- هه؟ لا �أ�سعر باأنني على ما ير�م

ولعق �سفته �ل�سفلى �لجافة، و�أردف:
- �أنا لم �أ�سدّق هذ� �لهر�ء في �أعماقي حتى دقيقة 

فاتت، �أعطني لحظة �أ�ستجمع فيها �أع�سابي...
- هل لديم �أ�سرة؟

- تعني �لمخب���اأ؟ لديّ �أخت لكنه���ا على بعد �ألفي 
ميل، لا �أعرف حتى عنو�نها بدقّة.

- وماذ� عنك �أنت؟
- �أ�س���غِ لي يا �س���يّد، �أنا �س���حفي مكلّف بمهمّة، 
ول�سوف �أنفّذها، و�لاآن قل لي: كيف �حتفظَ �لكَهَنَةُ 
بذكرى ما �س���يحدث م���ا د�م �لجميع يجنون في كلّ 

دورة؟
قال )�سيرين(:

- ل���ن يجنَّ �لجمي���ع! هناك �لاأطف���ال �أقل من 
�س���ت �س���نو�ت؛ ه���وؤلاء لديه���م فك���رة و�هية عن 

�لع���الم، و�س���وف يتحمّل���ون ما �س���يحدث. هناك 
�لفلاحون محدودو �ل���ذكاء، من ذكريات هوؤلاء 
يتك���وّن كتاب �لمهنة �ل���ذي يوؤمنون به، وهو كتاب 
يعتمد على �س���هادة �آخر من ي�س���لحون �سهودً�، 
وق���د تمَّ تنقيح���ه جي���لًا بع���د جي���ل، ه���ل تذكر 

�لتجربة �لتي...
ثم قطع حديثه لاأنّ )�آت���ون( دخل �لمكان ووجهه 

يحمل �لكثير من �لهلع. 
- ماذ� حدث؟

�سدّه )�آتون( �إلى جانب، وقال له هم�ساً:
- لق���د تلقّيت ر�س���الة عل���ى �لخ���طّ �لخا�س من 

�لمخباأ.
�ساأله )�سيرين( في رعب:

- هل هم في م�سكلة؟
- لي�س���و� هم، لقد �أغلقو� على �أنف�س���هم و�س���وف 
يظلّ���ون هن���اك حتى بع���د غد، لك���ن �لمدين���ة! لقد 

�سارت مجزرة، لي�س بو�سعك �أن ت�سدّق...
- كنت تتوقّع ذلك فما �لذي؟

- �أن���ت لا تفه���م، �لكهنة ثائرون، وه���م يحرّكون 
�لنا�سَ �س���دّ �لمر�س���د! يعدونهم بالنعيم �لد�ئم... 
يعدونه���م بالخلا����س وكلّ �س���يء، ماذ� �س���نفعل يا 

)�سيرين(؟
�أطرق )�سيرين( ور�ح يرمق حذ�ءه، وقال:

- نفعل؟ لا يوجد ما نفعله، �سوف يحتاجون لوقت 
كي يجمعو� ع�سبة معقولة، و�سوف يحتاجون لوقت 
لي�س���لو� لن���ا، فنح���نُ على بع���د خم�س���ة �أميال من 
�لمدين���ة، لن���دعُ �لله �أن يتمّ �كتمال �لخ�س���وف قبل 

هذ�.
�لاآن لم يع���د من )بيتا( �إلا �لن�س���ف، بد� �لاأمر 
كاأنّ���ه جفن عم���لاق ينغلق على ع���ين �لعالم، جل�س 
)�س���يرين( �س���اعرً� باأن���ه عاج���ز ع���ن �لتنفّ����س، 
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د�سّ �إ�س���بعاً تحت ياقت���ه وحاول �لتنفّ�س ثمّ �س���األ 
)ثرمون(:

- هل تلاقي �سعوبة في �لتنفّ�س؟
- لا!

- �إذن، بد�أ �ل�س���يء ي�سيبني، �إن �سعوبة �لتنفّ�س 
�أولى علامات )�لكلو�ستروفوبيا(.

ل���ه  ي�س���محا  �أن  وطل���ب  )بين���اي(  دخ���ل  هن���ا 
بالجلو�س، لقد �أع���دّ �لكامير� ولي�س لديه ما يعمله 
حت���ى �لاكتمال، ث���مّ نظرَ �إلى �لكاه���ن �لذي �أخرج 

ه ور�ح يقر�أ فيه، �ساألهما: كتيّباً �سغيرً� من كمِّ
- هذ� �لفاأر لا يحدث م�سكلات؟

لم يرد )�سيرين( و�إنما عاد ي�ساأل:
- هل تعاني �سعوبة تنفّ�سية يا )بيناي(؟

، وقال: ت�سمّم هذ� �لاأخير �لجوَّ
- لا �أ�س���عر ب�س���يء، م���ا �أ�س���عر ب���ه ه���و �أن عينيَّ 

تنقلبان للد�خل، �لروؤية م�سطربة و�لطق�س بارد.
قال )ثرمون(:

- ب���رد فعلًا، لا وه���م في هذ�، �أ�س���عر كاأنّ قدمي 
�سحنتا عبر �لبلاد في �ساحنة مثلجة.

قال )بيناي(:
- �أحياناً �أفكّرُ في �أنه قد توجد في �لكون �س���مو�س 
�أخ���رى، وه���ذه �ل�س���مو�س تقع بعي���دً� ج���دًّ� عنّا... 
ربّما على بعد �س���نو�ت �س���وئية ع���دّة، ربّما عددها 
د�س���تة، يبدو �أنني قر�أتُ �لكثير من تلك �لق�س�س 
�لخيالية، هذه �ل�س���مو�س �سوف تكون مجرّد نقاط 
وهي على هذ� �لبعد، �أثناء �لخ�سوف �سوف ت�سير 
ه���ذه �ل�س���مو�س مرئية، لاأنه ما من �س���وء �س���م�س 
يخفيه���ا، �لكَهَنَةُ يتكلّمون ع���ن ملايين منها، وهذه 
مبالغ���ة عل���ى �لاأرج���ح، لا م���كان في �لك���ون له���ذ� 

�لزحام ما لم تم�سّ هذه �ل�سمو�س بع�سها.
�أ�سغى له )�سيرين( باهتمام، وقال:

- لقد لم�ست �س���يئاً مهمّاً يا )بيناي(. �أنت تعرف 
�أن عقولن���ا لا ت�س���توعب �أع���د�دً� �أكثر من خم�س���ة، 
�أك���ثر من هذ� لا يبق���ى �إلا مفه���وم )عديد(، بهذ� 

ت�سير د�ستة نجوم ملايين منها لدى �لكهنة.
- ب���ل �أفكّ���ر �أحيان���اً في �أن تك���ون هن���اك �س���م�س 
و�حدة يدور حولها كوكب و�حد، هنا ت�سري قو�عد 
�لانج���ذ�ب ب�س���هولة، لا ب���دّ �أنّ �س���كانَ كوكب كهذ� 
و�س���لو� لقو�عد �لانجذ�ب قبل �ختر�ع �لتل�سكوب، 
لكنّ �لم�س���كلة مع �س���م�س و�ح���دة �أن ه���ذ� �لكوكب 
ل���ن ينال ما يكفي من �س���وء وح���ر�رة، لو د�ر حول 
نف�سه لق�سى ن�س���ف �ليوم في �لظلام، لا يمكن �أن 
تت�س���وّر ن�س���وء حياة تعتمد كلّية على �ل�س���وء على 

هذ� �لكوكب.
هنا �ساح )�سيرين( مقاطعاً:

- �آتون جلب �ل�سوء!
ونظ���رو� بارتياح �إلى �لرئي����س �لذي دخل حاملًا 
د�س���تة م���ن �لق�س���بان ط���ول �لو�حد قدم و�س���مكه 
بو�س���ة، وطلب من )�سيرين( �أن يعاونه، هكذ� ر�ح 
�س���ة  �لرجلان يثبّتان �لق�س���بان �إلى �أماكن مخ�سّ

لذلك في �لجد�ر.
وبتقدي�س غريب حكّ )�س���يرين( ثقاباً م�سحك 
�ل�سكل ثمّ ناوله ل� )�آتون(... فر�ح هذ� ي�سعل �أعلى 

كلّ ق�سيب.
ج بعد تردّد، وعمَّ �لابتهاج �لمكان. بد�أ �للهب يتوهَّ
هكذ� ��س���تعلت �ست �س���علات في �لغرفة، ف�سار 

ظلامها �سوءً� �أ�سفر.
كان �ل�س���وء خابي���اً ور�حت �ل�س���علات تتر�ق�س 
باعثة ظلالًا �س���كرى متاأرجحة، كان هناك �س���حر 
ما في �ل�س���وء �لاأ�سفر بعد �ساعات في �سوء )بيتا( 
�لمحت�س���ر، وحتى )لاتيمر( رفع عينه عن كتابه في 

ده�سة. 
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ر�ح )�س���يرين( يدفّ���ئ ي���ده عل���ى �أح���د �لاأعو�د 
غير مبال بال�س���ناج �لذي ر�ح يت�ساعد منه، وقال 

لنف�سه:
- )جمي���ل، جمي���ل، لم �أدرك م���ن قب���ل ك���م �أن 

�لاأ�سفر لون جميل.
لكن )ثرمون( ظلّ يت�س���مّم �لر�ئحة في ده�س���ة، 

و�ساأل ب�سك:
- ما هذه �لاأ�سياء؟

قال )�سيرين(:
خ�سب...  -

- لا، �إن هذه �لنار تخرج من لا �سيء.
- هذ� هو جمال �لاأمر، هذ� هو �ل�سوء �ل�سناعي 
بحق، �سنعنا منها مئات لكن �أكثرها في �لمخباأ، كلّ 
م���ا عليك هو �أن تاأخذ �لنبات���ات �لبحرية وتجفّفها 
ثمّ تغم�س���ها في �سحم حيو�ني، ثمّ ت�سعل فيها �لنار 
فيح���ترق �ل�س���حم ببطء، هذه �ل�س���موع �ست�س���تعل 
ن�س���ف �س���اعة بلا توقّف. عبقري���ة، �ألي�س كذلك؟ 

�بتكرها �أحد �سبابنا في جامعة )�سارو(.
جل�س )لاتيمر( تحت �أحد هذه �لاأ�سو�ء وو��سل 

�لقر�ءة، وهو يتحرّك مع �إيقاع �لكلمات.
وو��س���ل )ثرم���ون( كتاب���ة ملحوظ���ات في مقاله 
�لذي �سين�سر غدً� في جريدة )�سارو(، كان منهمكاً 
في هذ� حتى ن�س���ي تقريباً �أن �ل�س���ماء �كت�ست لوناً 
�أحمر مرعب���اً، كاأنّها ثمرة بنج���ر عملاقة. و�زد�د 
�لهو�ء كثافة ب�سكل ما، ت�سرّب �لغ�سق للغرفة فبدت 
دو�ئر �للهب حول �ل�سعلات �أكثر تحديدً�، فقط مع 
�سوت �حتر�ق �لخ�سب ور�ئحته، ثمّة ظلّ ل�سخ�س 

يحاول في �نهماك �أن يعمل.
كان )ثرمون( هو �أول من �س���عر بهذ� �ل�سخب، 
تل���ك �ل�سو�س���اء غ���ير �لمنتظم���ة، �لخافت���ة بحيث 

يمكن �أن تمرَّ بلا تعليق لولا �ل�سمت في �لقبّة.

جل����س �لرج���ل و��س���تبدل مفكّرته، نه�س و�س���قّ 
طريقه بين �لاأجهزة �إلى �لنافذة.

تمزّق �ل�سمت عندما دوت �سرخة �لرعب:
-  )�سيرين(!!

توقّف �لعمل، ورك�س �لعالم �لنف�س���ي �إلى جو�ره 
على �لف���ور، ثم لحق بهما )�آت���ون(، حتى )ييموت 
70( �ل���ذي كان معلّق���اً في مقع���ده خل���ف عد�س���ة 

�ل�سولارو�سكوب توقّف ونظر لاأ�سفل.
في �لخارج �س���ار )بيتا( مجرّد �س���ظيّة محترقة 
تلق���ي نظرة �أخ���يرة قانطة على )لاجا�س(. �س���اع 
�لاأف���ق �ل�س���رقي باتجاه �لمدينة في �لظلام، و�س���ار 
�ل���درب �لاأحمر م���ن )�س���ارو( �إلى �لمر�س���د خطّاً 
تحيط ب���ه طرق خ�س���بية فقدت �أ�س���جاره فرديتها 

و�سارت �سورً� متجان�ساً و�حدً�.
لك���ن �لطريق �لعام نف�س���ه هو ما �أث���ار �لانتباه، 

فعليه ظهرت ظلال �أخرى منذرة بالويل.
�سرخ )�آتون( في �سوت م�سروخ:

- �لمجانين من �لمدينة! لقد و�سلو�!
ت�ساءل )�سيرين(:

- كم بقي من وقت على �لاكتمال؟
- خم����س ع�س���رة دقيق���ة، لكنهم �س���يكونون هنا 

خلال خم�س...
- لا تهتم. دع �لرجال يعملون، هذ� �لمكان ي�س���به 
�لقلعة، فقد ر�قب �لكاهن �ل�س���اب هن���ا �حتياطاً، 

و�أنت يا )ثرمون( تعال معي.
ت  وغادر )�سيرين( �لمكان ومعه )ثرمون(. �متدَّ
درج���ات �ل�س���لم �أمامهم���ا ت���دور في حلق���ات حول 

�لعامود �لمركزي لتتو�رى في ظلمات مخيفة.
حملهما �لاندفاع �إلى �أ�س���فل بحيث تو�رت �لقبّة 
من فوقهما، فتوقّف )�س���يرين( وتح�سّ����س �سدره، 

جحظت عيناه و�أطلق �سعلة جافة. 
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- لا �أ�س���تطيع �لتنف�س، �نزل... بنف�سك... �أغلق 
�لاأبو�ب.

هنا �ندفع )ثرمون( لاأ�سفل ثمّ توقّف:
- هلا �نتظرت لحظة؟

كان يلهث هو نف�س���ه، �لهو�ء ثقيل يدخل ويخرج 
م���ن رئتيه كاأن���ه دب�س �ل�س���كر )�لمولا�س(، و�س���عر 
بذعر يدبُّ في عقله وهو يت�سوّر نف�سه ي�سقّ طريقه 

للظلام تحته. 
كان خائفاً من �لظلام، لذ� ر�ح ي�سعد �لدرجات 
�ثنت���ين في �لمرّة حتى و�س���ل �إلى �لقبّ���ة فاأخذ �أحد 
�لم�ساعل.  و�ندفع عائدً� �إلى �لدرج و�للهب يتطاير 
م���ن �لم�س���عل ور�ئحة �لدخ���ان تعمي عيني���ه، لكنه 

�أو�سك على تقبيل �لم�سعل طرباً. 
رفع �لم�س���عل وجذب �لعالم �لنف�سي �لمرتجف من 

كوعه، ور�ح ينزل و�سط د�ئرة �ل�سوء...
ثم هم�س ل� )�سيرين(:

- بو�سعك �سماعهم بالخارج!
كان هناك �سوت خيول، �سرخات بلا �سوت. 

لكنه كان محقّاً، �لمر�س���د ي�سبه �لقلعة، بني من 
�أج���ل �ل�س���لابة و�لديموم���ة لا من �أج���ل �لجمال، 
في  غائ���رة  �س���ميكة  ق�س���بان  تحميه���ا  �لنو�ف���ذ 
�لخر�س���انة، �لج���در�ن غليظة لا يمك���ن �أن يهزّها 

زلز�ل. 
�س���وت  فاأ�س���درت  �لمز�لي���ج  )ثرم���ون(  �أغل���ق 

)حكلانج( وهي تنغلق.
لكن مزلاج �لباب �لخلفي كان عديم �لنفع. 

- لا بدّ �أن لاتيمر دخل من هنا...
�ساح )ثرمون( في نفاذ �سبر:

- لا تبق هنا! هات �لاأثاث ن�س���دّ به �لباب، و�أبعد 
هذ� �لدخان عن عيني!

دف���ع �لمن�س���دة �لثقيلة خلف �لباب و�س���رعان ما 

�سنع متر��ساً يفتقر للجمال لكنه �سديد �ل�سلابة.
من مكان ما ي�س���معان �سربات �لقب�سات �لعرية 

على �لباب.   
هذه �لع�س���ابة ج���اءت من )�س���ارو( وفي ذهنها 
�س���يئان: �لخلا����س ع���ن طري���ق تدمير �لنر�س���د، 

و�لخوف �لمجنون �لذي �سلَّه حيث هم. 
لا وقت لديهم للتفكير في �ل�س���لاح �أو �لعربات �أو 
حت���ى �لبحث ع���ن قائد، لقد جاوؤو� عل���ى �أقد�مهم 

ويحاولون تدمير �لمر�سد باأيديهم �لعارية. 
ومن فوق روؤو�س���هم تلا�س���ى �آخ���ر قب�س لهب من 
)بيتا( تاركاً ب�س���رية لم يعد لديها �إلا ذعر حيو�ني 

بد�ئي. 
هم�س )ثرمون(:
- لنعد �إلى �لقبّة.

في �لقبّ���ة لم يعد من �أحد في مكان���ه، �لكلُّ يلتفُّ 
ح���ول �لكام���ير�ت و)بين���اي( يعط���ي تعليمات���ه في 

�سوت منهك.
- �أنا �لاآن �أ�س���وّر )بيتا( قبل و�س���ع �لاكتمال، ثمّ 
�أغ���يّر ل���وح �لتعري�س، كلّ و�حد منكم م�س���وؤول عن 

كامير� و�حدة.
غمغمو� بالمو�فقة. 

- لا تبحث���و� ع���ن تح�س���ين �للقطات فهذ� ي�س���يع 
�لوقت، لا تحاولو� ت�سوير نجمين في لقطة و�حدة، 
و�حد يكفي، و�إذ� �س���عرتم باأنكم �س���تفقدون �لوعي 

�تركو� �لكامير�.
وعلى �لباب هم�س )�سيرين( ل�ساحبه:

- خذني ل� )�آتون( فاأنا لا �أر�ه.
كانت �لروؤية �س���عبة فعلًا، فعلماء �لفلك �سارو� 
د  مجرّد �أ�سباح متر�ق�س���ة، و�لم�ساعل �سارت مجرَّ

بقع �سفر�ء.
مدَّ )�سيرين( يده يتلمّ�س �لمكان وهو ي�سيح:
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- �آتون!
ب�س���كل ما �س���ق )ثرمون( طريقه ع���بر �لغرفة، 
�أغم�س عينيه في �لظلام و�أغم�س عقله عن �لذعر.
لم يب���الِ بهما �أحد، تعثّر )�س���يرين( و��س���طدم 

بالجد�ر وهو ي�سيح:
- �آتون!

�سعر بيد ر�جفة تحت�سنه، وتقول:
- هذ� �أنت يا �سيرين؟

- نعم، لا تخف من �لدهماء، �لمكان �سيتما�س���ك 
�سدهم.

نه����س �لكاهن )لاتيمر( وق���د تقلّ�س وجهه من 
�لياأ�س. لقد �أعطى كلمته فلا يمكن �لتملّ�س منها، 
لكن �لكلمة �نتزعت منه ولم يعطها طو�عية، �سوف 

تاأتي �لنجوم �لاآن!!
لا ي�ستطيع �لتحمّل. 

نظر )بيناي( �إلى �آخر �سوء من )بيتا(. 
هن���ا �تخذ )لاتيمر( ق���ر�ره وغر����س �أظفاره في 

لحم قب�سته من فرط �لت�سميم. 
م�س���ى كالمجن���ون مترنّح���اً، لا �س���يء �أمام���ه �إلا 
�لظلال، فجاأة �س���عر بمن يثبُ عليه، و�س���قط على 
�لاأر�س و�أظفار تت�سبّث بحلقه، ثنى ركبتيه ودفنهما 

بقوّة في �سدر �لمعتدي. 
- دعني �أنه�س و�إلا قتلتك!

�سرخ )ثرمون( و�لاألم يعميه:
- �أيها �لفاأر �لخائن!!

هنا كان �آخر خيط من �سوء �ل�سم�س قد تو�رى، 
و�سمعو� �سهقة �أخيرة من )بيناي( و�سرخة غريبة 
من )�سيرين(،  ثم �ساد �ل�سمت، و�رتخت �لقب�سة 

على يد )لاتيمر(. 
دنا )�س���يرين( م���ن وج���ه �لكاهن ونظ���ر له في 

�س���وء �لم�س���اعل �لخابي، ف���ر�أى �لنظ���رة �لخاوية 
و�لرغوة على �سفتيه و�لاأنين �لحيو�ني �لخافت من 

حنجرته. 
خ���ارج  �لمخي���ف  �ل�س���و�د  �إلى  لينظ���ر  ��س���تد�ر 

�لنافذة. 
وفي �لظلمة �لتمعت �لنجوم!!

كان  ب���ل  �لخافت���ة،  �لاأر����س  كنج���وم  لي�س���ت 
)لاجا�س( يقع و�سط حزمة نجمية كثيفة. 

نه����س )ثرم���ون( عل���ى قدمي���ه، كلُّ ع�س���لاته 
تنتف�س من �لذعر و�لخوف �لذي لا يحتمل. 

�إنه يج���نُّ �لاآن، هو يعرف هذ�، لك���نّ بقعة تعقّل 
بد�خله تكافح لاختر�ق ظلمات �لذعر �لاأ�سود. 

م���ن �لمرعب �أن تج���نّ و�أنت تعرف ه���ذ�، خلال 
لحظات �سوف يظلّ ج�سدك هنا ماديّاً، لكن وعيك 

�سوف يغيب في �لظلام. 
�إنه �لظلام... �لبرد... �لنهاية. 

جدر�ن �لكون تنطبق عليه لته�سّ���مه، و�سعر بمن 
يحبو على �أربع ثم يتعثّر به. 

نه�س باحثاً عن �ل�سوء... و�سرخ:
�سوء!!  -

وفي مكان ما كان )�آتون( يبكي، و�سمعه يقول:
- نج���وم. نج���وم! لم نك���ن نع���رف �س���يئاً عل���ى 
�لاإطلاق ح�س���بنا �ستة نجوم في �لكون عددً� كافياً، 

ما كان بو�سعنا �أن نعرف.
في ه���ذه �للحظة كانت �لنجوم غير �لمبالية تلقي 
�آلاف �لاأ�س���و�ء قربه���م، وفي �لاأفق باتج���اه مدينة 

)�سارو( بد�أ �سوء قرمزي يكبر، يزد�د قوّة. 
لم يكن هذ� �سوء �سم�س. 

كان �لليل �لطويل قادماً من جديد. 
  1941
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مفاتيح الطبيعة البشرية
ترجمة: هبة الله الغلاييني

نحن �لب�س���ر نحبُّ �أن نتخيّل �أن لدينا معرفة مو�س���وعية للعالم. ناأخذ �لأمر على �أنه من �لم�س���لّم به �أن ما نر�ه على �أ�س���ا�س 
يومي هو �لو�قع. هذ� �لو�قع هو نف�سه يعي�سه �أي �سخ�س في �لغالب. لكن هذ� وهم. ل يرى �ثنان �أو يختبر�ن �لعالم بالطريقة 
نف�سها. ما ندركه هو ن�سختنا �ل�سخ�سية للو�قع، ن�سخة من �سنعنا، لتحقيق هذه �لخطوة �لحا�سمة في فهمنا للطبيعة �لب�سرية، 
تخيّل �ل�س���يناريو �لتالي: يجب �أن يق�س���ي �ل�س���اب �لأمريكي عاماً في �لدر��س���ة في باري�س. �إنه خجول وحذر �إلى حدٍّ ما، وعر�س���ة 
لم�س���اعر �لكتئاب وقلّة �حتر�م �لذ�ت، لكنه متحمّ�س لهذه �لفر�س���ة. يجد �س���عوبة في �لتحدّث باللغة �لفرن�س���ية بمجرّد و�سوله، 
و�لأخطاء �لتي يرتكبها، و�لموقف �لبائ�س ل�س���خرية �لباري�س���يين تجعل من �ل�س���عب عليه �لتعلّم. يجد �لنا�س غير ودودين على 

�لإطلاق. �لطق�س رطب وقاتم. �لطعام غال جد�ً.
حت���ى كاتدر�ئي���ة نوت���رد�م تبدو مخيّب���ة للاآمال، �لمنطقة �لمحيط���ة بها مزدحمة بال�س���يّاح. على �لرغم م���ن �أن لديه لحظات 

ممتعة، فاإنه ي�سعر ب�سكل عام بالغربة وعدم �ل�سعادة. ويخل�س �إلى �أن باري�س مُبالغ فيها! ومكانٌ غير �سار لحدّ ما. 
تخيّل �لآن �ل�س���يناريو نف�س���ه، ولكن مع �مر�أة �س���ابة �أكثر �نفتاحاً ولديها روح �لمغامرة. ل يزعجها �رتكاب �لأخطاء في �للغة 
���مَ �للغة تحدّي���اً ممتعاً، ويجد �آخ���رون روحَها  �لفرن�س���ية، ول م���ن خ���لال �لت�س���ريحات �لعر�س���ية من �أحد �لباري�س���يين. تجد تعلُّ
جذّ�بة. �إنها تجعل �ل�س���د�قات �س���هلة، وتتح�سّ���ن معرفتها باللغة �لفرن�س���ية مع �لمزيد من �لت�س���الت. تجد �لطق�سَ رومان�س���ياً 

ومنا�سباً. تمثّل �لمدينة مغامر�ت ل نهاية لها وتجدها �ساحرة.
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في ه���ذه الحال���ة ن���رى �صخ�صين يحكم���ان على 
المدينة نف�صها بطرق متناق�صة. من حيث الواقعية 
والمو�صوعية، طق�س باري�س لي�س له �صفات اإيجابية 
اأو �صلبية. تمرُّ الغيوم بب�صاطة. و�صداقة الباري�صيين 
اأو عدمه���ا حكم ذاتي -يعتمد ه���ذا على من تلتقي 
به���م وكيف يقارن���ون م���ع الأ�صخا����س. كاتدرائية 
نوتردام مجرّد تكتّل من القطع الحجرية المنحوتة. 
الع���الم موج���ود على حال���ه- الأ�صي���اء اأو الأحداث 
لي�ص���ت ح�صنة اأو �صيئة، �صحيحة اأو خاطئة، قبيحة 
اأو جميل���ة. نح���ن مع وجهات نظرن���ا الخا�صة التي 
ت�صي���ف اللون اأو تطرحه من الأ�صي���اء والأ�صخا�س 
نركّ���ز عل���ى العمارة القوطي���ة الجميل���ة اأو ال�صيّاح 
المزعجين. يمكنن���ا اأن نجعل النا�س ي�صتجيبون لنا 
بطريقة غير ودية، اعتماداً على قلقنا اأو انفتاحنا. 
نح���ن ن�صكّل الكثير من الواقع ال���ذي ندركه والذي 

تمليه اأمزجتنا وعواطفنا.
افه���مْ ه���ذا: ي���رى كلٌّ منّ���ا الع���الَم ع���ر عد�صة 
معين���ة ملوّنة تتمثّ���ل فيها ت�صوّراتن���ا. دعونا نطلق 
عل���ى هذه العد�صة موقفنا وق���د عرّف عالم النف�س 
ال�صوي�ص���ري العظيم »كارل يونغ« ه���ذا على النحو 
الت���الي: »الموق���ف ه���و ا�صتع���داد النف����س للعمل اأو 
الت�ص���رّف بطريقة معيّنة اأن يك���ون م�صتعدّاً ل�صيئ 
محدّد، على الرغم اأن هذا ال�صيئ فاقد الوعي، اأي 
وجود موقف م���رادف لتجاه م�صبق ل�صيئ محدّد«. 
ما يعني���ه هذا هو الآت���ي: ت�صتجي���ب عقولنا لآلف 
المنبّه���ات في البيئة خلال يوم واح���د اعتماداً على 
تو�صيلات دماغنا وتركيبتنا النف�صية، توؤدّي بع�س 
المنبّه���ات -الغيوم في ال�صماء  وح�صود من النا�س - 

اإلى اإطلاق النار وا�صتجابات قويّة. 

كارل يونغ
كلّما كانت ال�صتجاب���ة اأقوى، كلّما انتبهنا اأكثر. 
بع�صن���ا اأكثر ح�صا�صي���ة للمنبّهات الت���ي يتجاهلها 
الآخ���رون. اإذا كنّا نمي���ل اإلى م�صاع���ر الحزن لأيِّ 
�صبب من الأ�صباب دون وعي، فالراجح اأننا نلتقط 
اإ�ص���ارات تعزّز هذا ال�صعور. اإذا كانت لدينا طبيعة 
م�صبوه���ة، فنح���ن ح�صّا�ص���ون لتعاب���ير الوجه التي 
تظه���ر نوعاً م���ن ال�صلبي���ة المحتمل���ة والمبالغة فيما 
نت�ص���وّره. ه���ذا ه���و »ا�صتع���داد النف����س«. ردُّ فعل 
بطريق���ة معينة«. نحن ن���درك هذه العملي���ة اأبداً، 
واإنم���ا نختر التاأثيرات اللاحق���ة لهذه الح�صا�صية 
الدماغية المطلقة؛ اإنه���ا تُ�صاف اإلى حالة مزاجية 
عامّ���ة اأو خلفية عاطفية يمكن اأن ن�صمّيها الكتئاب 
اأو العداء اأو انعدام الأمان اأو الحما�س اأو المغامرة. 
نخت���ر العديد م���ن الح���الت المزاجي���ة المختلفة، 
ويمك���ن القول على العم���وم اإن لدينا طريقة معينة 
لروؤية وتف�ص���ير العالم تهيمن علي���ه عاطفة واحدة 
اأو مزيج م���ن العواطف مثل العداء وال�صتياء؛ هذا 
ه���و موقفنا! يمك���ن للاأ�صخا�س الذي���ن يعانون من 
الكتئ���اب اأن ي�صعروا بلحظات م���ن الفرح، لكنهم 
ي�صيرون نحو ال�صعور بالحزن، فيتوقّعون ال�صعور في 

لقاءاتهم اليومية.
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ي�ص���رح »ي���ونج« هذه الفك���رة بالطريق���ة التالية: 
تخيّ���ل في نزهة على الأق���دام، اأن ياأتي النا�س على 
نه���ر، ويج���ب تج���اوزه لموا�صل���ة الرحل���ة. �صيقف���ز 
�صخ����س دون تفك���ير ويلم�س حج���راً اأو اثنين، دون 

قلقه على الإطلاق من احتمال الوقوع. 
يحبّ المتع���ة الج�صدي���ة للقفزة ول يهت���مُّ للف�صل. 
يتحمّ����س �صخ����س اآخ���ر متحمّ����س، ولك���ن ل علاقة 
ل���ه بالهناء البدني اأك���ثر من التح���دّي العقلي الذي 
يراه. �صتروق ل���ك ب�صرعة الو�صائ���ل الفعّالة للعبور، 
و�صتكت�ص���ب الر�ص���ا م���ن اكت�ص���اف ذل���ك. ي�صتغرق 
�صخ����س اآخ���ر، ذو طبيعة ح���ذرة المزيد م���ن الوقت 
للتفك���ير في الأم���ر، ل���ن يتق���دّم في المع���ر، غا�صب 
م���ن الن�صداد لكنه يريد موا�صل���ة الرتفاع و�صيبذل 
ق�ص���ارى جهده للعبور باأمان. لن يرى حاجة للعبور، 
و�ص���وف يرّر مخاوفه بالقول اأن الرتفاع كان طويلًا 
بم���ا فيه الكفاي���ة. ل اأحد يرى اأو ي�صم���ع تدفّق المياه 
فوق ال�صخور. عقولنا ل تدرك الموجود! كلُّ �صخ�س 
ي���رى وي�صتجيب للجدول نف�ص���ه ب�صكل مختلف، وفقاً 
لموقفه الخا�س - المغامرة والخوف وما اإلى ذلك. اإن 
للموقف الذي نحمله معنا طوال الحياة عدّة جذور: 
اأولً، ناأت���ي اإلى هذا العالم جالب���ين بع�س الميول 
الجيني���ة نح���و الع���داء اأو الج�ص���ع اأو التعاط���ف اأو 
اللط���ف. نلاح���ظ ه���ذه الختلاف���ات ت�ص���ري، في 
حال���ة اأطفال ت�صيخوف الذي���ن ا�صطروا للردّ على 
العقوبات الج�صدية نف�صها ل���لاأب. ك�صف »اأنطون« 
ع���ن موق���ف �صخيف في �ص���نٍّ مبك���رة، كان عر�صة 
لل�صح���ك على العالم، ثم روؤي���ة الأ�صياء لبع�س من 
النف�صال. هذا جعل من ال�صهل عليه اإعادة تقييم 
وال���ده عندما يكون بمفرده. كان الأطفال الآخرون 
يفتقرون اإلى هذه القدرة على البتعاد عن اأنف�صهم 

وكانوا منغم�صين في وح�صية الأب. 

يبدو اأن هذا ي�صير اإلى �صيئ مختلف في الطريقة 
الت���ي و�صل به���ا دم���اغ »اأنط���ون«، بع����س الأطفال 
ج�صعين اأكثر من غيرهم، يظهرون منذ وقت مبكّر 
اأنهم في حاجة اإلى الهتمام. يميلون دوما اإلى روؤية 

المفقود وما ل يح�صلون عليه من الآخرين. 
ومخطّطاتن���ا  المبكّ���رة  تجاربن���ا  ت���وؤدّي  ثاني���اً، 
المواق���ف.  ت�صكي���ل  في  مهمّ���اً  دوراً  الرتباطي���ة 
ن�صتوع���ب اأ�صوات الأم والأب، ف���اإذا كانت �صلطوية 
وا�صتبدادية، فاإننا نميل لنكون قا�صيين على اأنف�صنا 

على الآخرين ونميل لغبن كلّ �صيئ نراه. 
عل���ى القدر نف�ص���ه م���ن الأهمية تك���ون تجاربنا 
خارج الأ�صرة عندما نتقدّم في العمر. عندما نحبّ 
�صخ�صاً م���ا فاإننا نميل اإلى فهم جزء من ح�صوره، 
ون�ص���كّل �صبي���ل روؤي���ة الع���الم بطريق���ة اإيجابي���ة. 
ربّم���ا ياأتي ه���ذا قادماً من المعلّم���ين اأو الموجّهين اأو 
الأق���ران. يكون للتجارب ال�صلبي���ة وال�صدمة تاأثيٌر 
مقيّد � فهي تقرّب عقولنا من اأيّ �صيئ يجعلنا نعيد 
ل. ي�صكّل موقفنا با�صتمرار عر  تجربة الألم المتاأ�صّ
م���ا يحدث لنا، لكن بقاي���ا موقفنا الأقدم تعي�س في 
الداخل دوماً. بغ�سّ النظر عن مدى تقدّمه. انظر 
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م���رّة اأخرى اإلى �صيناري���و ال�صاب في باري�س. ي�صعر 
بالتوتّ���ر وعدم الأمان اإلى حدّ م���ا، ويتفاعل ب�صكل 
دفاع���ي مع الأخط���اء التي يرتكبه���ا في تعلّم اللغة. 
ه���ذا ما يعثر عليه التعلّم، مّما يجعل بدوره مقابلة 

النا�س ع�صيرة فيعتزل.

زادت  كلّم���ا  الكتئابي���ة  طاقت���ه  زادت  كلم���ا 
ه���ذه الدورة م���ن اإدامتها. ي���وؤدّي ع���دم اأمانه اإلى 
ان�صراف النا�س عنه. تمي���ل طريقة تفكيرنا حول 
النا����س اإلى التاأث���ير عليه���م. اإذا �صعرن���ا بالع���داء 
والنق���د، فاإننا نمي���ل اإلى اإله���ام العواطف النقدية 
في الآخري���ن. اإذا �صعرن���ا بالدف���اع، فاإنن���ا نجع���ل 
الآخرين ي�صع���رون بالدفاع. يمي���ل ال�صاب لحب�صه 
في ه���ذه الديناميكية ال�صلبية. ي���وؤدّي موقف المراأة 
ال�صابّ���ة من ناحية اأخ���رى اإلى ديناميكية اإيجابية. 
اإنه���ا قادرة على تعلّم اللغة والتع���رّف على النا�س، 
وكلّ ذل���ك يرفع م���ن مزاجها وم�صتوي���ات طاقتها 

مّما يجعلها جاذبية ومثيرة في كلّ مكان.
عل���ى الرغم من اأن المواق���ف تاأتي في العديد من 
الأ�صناف والطبائع، اإلّ اأنه با�صتطاعتنا ت�صنيفها 
ب�صكل ع���ام على اأنه���ا �صلبي���ة و�صيّق���ة اأو اإيجابية 
ومو�صّع���ة. يمي���ل ذوو المواق���ف ال�صلبي���ة اإلى العمل 
عل���ى موق���ف اأ�صا�ص���ي من الخ���وف تج���اه الحياة. 
يريدون تحديد ما يرونه دون وعي لمنحه المزيد من 

ال�صيطرة. اأم���ا الذين يتبنّون موقف���اً اإيجابياً فهم 
اأقل خوفاً. 

منفتح���ون عل���ى التج���ارب والأف���كار والم�صاع���ر 
الجدي���دة، اإذا كان الموق���ف مث���ل عد�صتن���ا عل���ى 
الع���الم، ف���اإن الموق���ف ال�صلب���ي ي�صيّق فتح���ةَ هذه 
العد�ص���ة، والتن���وّع الإيجابي يو�صّعه���ا. قد نتحرّك 
بين هذي���ن القطب���ين! ولكنن���ا نميل لروؤي���ة العالم 
بعد�صة اأك���ثر انغلاقاً اأو انفتاح���اً. مهمّتك كطالب 
في الطبيع���ة الب�صري���ة في �صقّ���ين: اأولً، يج���ب اأن 
تك���ون على دراي���ة بموقف���ك الخا����س وكيف تميل 
في  ذل���ك  ملاحظ���ة  ال�صع���ب  م���ن  بت�صوّرات���ك. 
حياتك اليومية لأنه قريب منك، ولكن هناك طرق 
للتقاط اللمحات منه اأثناء العمل. يمكنك اأن ترى 
ذلك في كيفية الحكم على النا�س بمجرّد خروجهم 

اأثناء ح�صورك. 
هل اأنت �صريع في التركيز على �صفاتهم ال�صلبية 
واأرائه���م ال�صيئة، اأم اأنك مت�صام���ح و�صخيّ عندما 
يتعلّق الأمر بعيونهم؟ �صترى علامات وا�صحة على 

موقفك في كيفية مواجهة ال�صدائد اأو مقاومتها. 
هل اأنت �صري���ع الن�صيان اأو الت�صتّر على اأي خطاأ 

من جانبك؟ 
ه���ل تل���وم الآخرين ب�ص���كل غريزي عل���ى اأ�صياء 

�صيئة تحدث لك؟ 
هل تخ�صى اأي نوع من التغيير؟ 

هل تميل اإلى اللتزام بالروتين وتتجنّب اأي �صيئ 
غير متوقّع اأو غير عادي؟ 

ه���ل ت�صتعي���د دعمك عندما يتح���دى �صخ�س ما 
اأف���كارك وافترا�صات���ك؟ �صتلاح���ظ علامات على 
ذلك في كيفي���ة ا�صتجابة النا�س لك، ل �صيما اأثناء 

ملاحظة لغة ج�صدهم. 
هل تُ�صاب بالتوتّر اأو الدفاع في ح�صورك؟ 
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هل تميل اإلى جذب الأ�صخا�س الذين يلعبون دور 
الأم اأو الأب في حياتك؟

عندم���ا يكون لديك �صعور جي���د بتكوين �صلوكك 
الخا�س اأو انحنائه ال�صلب���ي اأو الإيجابي، ف�صتكون 
لدي���ك قوة ك���رى لتغي���يره، وتحريك���ه في التجاه 

الإيجابي. 
ثالث����اً، يجب األّ تكون عل����ى دراية بدور موقفك 
فح�ص����ب، بل يجب اأن توؤم����ن بقدرته الفائقة على 
تغيير ظروفك. اأنت ل�ص����ت بيدقاً في لعبة ي�صيطر 
عليها الآخرون. اأنت لع����ب ن�صط يمكنه تحريك 
القطع وفق الرغب����ة واإعادة كتابة القواعد. انظر 
اإلى �صحت����ك عل����ى اأنه����ا تعتمد عل����ى موقفك من 
خلال ال�صع����ور بالإثارة والنفت����اح على المغامرة، 
يمكن����ك ال�صتفادة من احتياطي����ات الطاقة التي 
لم تك����ن تعرفه����ا. العق����ل والج�صد واح����د، وتوؤثّر 
في اأف����كارك وقوّتك الإرادية. اأن����ت ل تولد بذكاء 
لة. انظ����ر اإلى دماغك على  ثاب����ت اأو حدود متاأ�صّ
اأن����ه ع�ص����و معج����ز، م�صمّ����م للتعلّ����م والتح�ص����ين 
الم�صتمر حتى �صن ال�صيخوخة. الروابط الع�صبية 
الثري����ة في دماغك، ق����واك الإبداعي����ة، هي �صيئ 
تقوم بتطويره اإلى الدرج����ة التي تفتح بها نف�صك 
لتج����ارب واأف����كار جدي����دة. اعر�����س الم�ص����كلات 
والف�ص����ل كو�صيلة للتعلّ����م وت�صديد نف�صك. يمكنك 
اجتي����از اأي �صيئ باإ�صرار. �صاه����د الطريقة التي 
يعامل����ك بها النا�س على اأنه����ا تتدفّق من �صلوكك 
اإلى ح����دّ كب����ير، وهو اأمر يمكن����ك التحكّم فيه. ل 
تخف من المبالغة في دور قوّة الإرادة، اإنها مبالغة 
لغر�س معين، اإنها ت����وؤدّي اإلى ديناميكية اإيجابية 
تحقّ����ق ذاته����ا، وه����ذا هو كل م����ا تهتم ب����ه. انظر 
ه اأهم اإبداعاتك في  اإلى ه����ذا ال�صكل لموقفك بع����دِّ

الحياة، ول تتركه لل�صدفة اإطلاقاً.

الموقف ال�سلبي المقيّد:
الحي���اة فو�صوي���ة بطبيعته���ا ول يمك���ن التنبّ���وؤ 
بها! ومع ذل���ك ل يتفاعل الحي���وان الب�صري ب�صكل 
جي���د م���ع ع���دم يقين���ه. يمي���لُ الأ�صخا����س الذين 
ي�صع���رون بال�صع���ف والخور اإلى تبنّ���ي موقف تجاه 
الحي���اة، ي�صي���ق ما يخترون���ه، حت���ى يتمكّنوا من 
تقلي���ل احتمال وق���وع اأح���داث ل يتوقعونه���ا. تعود 
اأ�صول ه���ذا الموقف ال�صلب���ي ال�صيّ���ق اإلى الطفولة 
المبكّ���رة. بع�س الأطفال لديه���م القليل من الراحة 
اأو اأنه���م مدعومون لمواجه���ة عالم مخيف. يطوّرون 
اإ�صتراتيجي���ات نف�صي���ة مختلف���ة ليقيّ���دوا ما يجب 
عليهم روؤيته وتجربته. اإنهم يبنون دفاعات معقّدة 
لإبع���اد وجه���ات النظر الأخ���رى، اأ�صبح���وا غرقى 
ب�صكل متزاي���د، يتوقّعون في معظم الحالت حدوث 
اأ�صي���اء �صيئة، وتدور اأهدافهم في الحياة حول توقّع 
وتحيي���د التجارب ال�صيئ���ة لل�صيط���رة عليها ب�صكل 
اأف�ص���ل، ي�صب���ح ه���ذا الموق���ف را�صخ���اً و�صيّقاً مع 
تقدّمه���م في ال�ص���ن، مّم���ا يجعل اأي ن���وع من النمو 

النف�صي م�صتحيلًا عندهم. 
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هذه المواقف له���ا ديناميكية تخريب ذاتية، مثل 
هوؤلء النا�س يجعلون الآخري���ن ي�صعرون بالم�صاعر 
ال�صلبي���ة نف�صه���ا الت���ي تهيمن عل���ى موقفهم، مّما 
ي�صاعد عل���ى تاأكيدهم في معتقداتهم حول النا�س. 
غير اأنهم ل يرون الدور الذي تلعبه اأفعالهم، وكيف 
اأنه���م في الغال���ب ه���م محرّ�صون عل���ى ال�صتجابة 
ال�صلبية. اإنهم يرون النا�س ي�صطهدونهم فح�صب، 
اأو اأن �صوء الحظ هو الذي ي�صيطر عليهم. يجعلون 
من ال�صعب عليه���م م�صاعفة تحقيق اأي نجاح في 
الحي���اة عندما ينف���ر النا�س عن���ه، وعزلتهم تزيد 

الموقف �صوءاً ويقب�صون في حلقة مفرغة. 
فيم���ا يلي الأ�ص���كال الخم�صة ال�صائع���ة للمواقف 
المقيّ���دة: تتمتّ���ع الم�صاع���ر ال�صلبي���ة بق���وّة ملزمة، 
فال�صخ����س الغا�صب معرّ�س بكثرة لل�صك وانعدام 
الأم���ان العمي���ق وال�صتي���اء وما اإلى ذل���ك. وهكذا 
نج���د في كثير م���ن الأحي���ان مجموعات م���ن هذه 
المواق���ف ال�صلبي���ة المختلفة، يغ���ذّي كلّ منها ويرز 
الآخ���ر منها. هدفك ه���و التعرّف عل���ى العلامات 
المختلف���ة لهذه المواقف الموجودة في���ك في اأ�صكالها 
الكامنة وال�صعيفة، ومن ث���م وا�صتئ�صالها، لمعرفة 
كيفية عمله���ا في ن�صخة اأقوى في الآخرين، مع فهم 
اأف�صل لمنظورهم في الحياة؛ ومعرفة كيفية التعامل 

مع النا�س بهذه المواقف.
الموقف العدائي: 

يظه���ر بع����س ال�صبيان موقف���اً عدائي���اً في �صنٍّ 
مبكّ���رة. اإنهم يف�صّرون الفط���ام والف�صل الطبيعي 
عن الوالدين على اأنهما اأعمال عدائية. يجب على 
الآخري���ن التعامل مع اأحد الوالدين الذين ير�صون 
بالعق���اب والأذى. في كلا الحالت���ين ينظ���ر الطفل 
اإلى ع���الم يبدو محفوف���اً بالمخاطر نظ���رة عدائية 
واإجابته هي ال�صعي لل�صيط���رة عليه عندما ي�صبح 

م�صدر الع���داء نف�ص���ه. لم يعد ع�صوائي���اً ومفاجئاً 
عل���ى الأق���ل. ي�صبحون بارع���ين في اإث���ارة الغ�صب 
والإحب���اط لدى الآخرين عندم���ا ي�صيخون، وهو ما 
ي���رر موقفه���م الأ�صلي، »انظ���ر، النا�س �ص���دّ، اأنا 
غ���ير محبوب، ب���دون �صب���ب وا�صح«. يتّه���م الزوج 
ذو ال�صل���وك العدائ���ي زوجت���ه بعدم حبّها ل���ه. اإذا 
احتجّت واأ�صبح���ت دفاعية فيرى ذلك علامة على 
اأنه���ا يجب اأن تحاول جاهدة اإخف���اء الحقيقة. اإذا 
خاف���ت في �صمت فيرى ذل���ك علامة على اأنه محق 
ط���وال الوقت، يمك���ن اأن ت�صعر ببع����س العداء من 
جانبه���ا اأثن���اء ارتباكها، مّم���ا يوؤكّد راأي���ه. يمتلك 
الأ�صخا����س الذين يملكون ه���ذا الموقف العديد من 
الحي���ل الخفيّة الأخرى لإثارة العداء الذي يريدون 
�صّ���راً اأن ي�صعروا اأنه موج���ه تجاههم � وفق تعاونهم 
في م�صروع في اللحظة الخاطئة، التاأخّر با�صتمرار، 
والقيام بعم���ل دون كفاءة، ويجعل عمداً غير موؤات 
للانطب���اع الأول. لكنهم ل يرون اأنف�صهم يوؤدّون اأي 
دور في التحري����س على ردّ الفع���ل. يتغلغل عداوؤهم 
في كل م���ا يفعلونه - بالطريقة الت���ي يتجادلون بها 
وي�صتنف���رون )على حق دائم���اً(؛ النكتة ال�صيئة من 
نكته���م ه���و ذاك الج�صع ال���ذي يطلب���ون الهتمام 
ب���ه؛ المتعة الت���ي يخرجون بها من انتق���اد الآخرين 
وروؤيته���م يف�صل���ون. يمكن���ك التع���رّف عليه���م من 
خلال كيفية تحريكهم ب�صهولة اإلى الغ�صب في هذه 
المواق���ف. اإن حياته���م مليئة بالمع���ارك والخيانات 
وال�صطهاد كم���ا ي�صفونها ولكن يبدو اأنها ل تن�صاأ 

منهم. 
من حيث الجوهر، يعر�صون م�صاعرهم العدائية 
عل���ى اأ�صخا�س اآخرين وي�صتع���دّون لقراءتها في اأي 
عم���ل بريء �صادر. هدفه���م في  الحياة هو ال�صعور 
بال�صطه���اد والرغبة في �صكل من اأ�صكال النتقام. 
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ع���ادة ما تعاني ه���ذه الأنواع من م�ص���كلات مهنية 
حي���ث يت�صاع���د غ�صبه���ا وعداوؤه���ا في كث���ير من 
الأحي���ان، وهذا يعطيه���م اأمراً اآخ���رَ ي�صتكون منه 
ويلوم���ون علي���ه العالم لكونه �صدّه���م. اإذا لحظت 
علام���ات على ه���ذا الموق���ف في نف�صك، ف���اإن هذا 
الوعي الذات���ي هو خطوة رئي�صة نح���و القدرة على 

التخلّ�س منه. 
يمكنك تجريب تجربة ب�سيطة: 

اق���ترب م���ن الأ�صخا����س الذي���ن تلتق���ي بهم 
لأوّل م���رّة، اأو ل تتع���رّف عليه���م اإلّ م���ن خ���لال 
الأفكار الإيجابي���ة المختلفة � »اأنا اأحبهم«، »يبدو 
اأنه���م اأذكي���اء«، وما اإلى ذل���ك. ل �صيئ من هذا 
يت���مّ لفظاً، لكنك تبذل ق�ص���ارى جهدك لت�صعر 
بمثل ه���ذه العواط���ف. اإذا ردّوا ب�صيئ عدائي اأو 
دفاع���ي، فربّما يكون الع���الم �صدك، لن ترى اأي 
�صي���ئ يمكن تف�ص���يره على اأن���ه �صلبيّ ع���ن بعد. 
�صترى العك�س في الواقع. من الوا�صح اأن م�صدر 
اأي ردّ عدائي هو اأنت. اأثناء التعامل مع التطرّف 
من هذا النوع، كاف���حْ ما اأمكنك لعدم الردّ على 
الع���داء ال���ذي يتوقّون���ه. حاف���ظ عل���ى حيادك، 
�صي���وؤدّي ذل���ك اإلى اإرباكه���م وو�صع ح���دّ موؤقّت 
للعبة التي يلعبونها. اإنهم يغذّون عداءك، لذلك 

ل تزوّدهم بالوقود.
الموقف القلق:

العوائ���ق  اأن���واع  جمي���ع  الأن���واع  ه���ذه  تتوقّ���ع 
وال�صعوبات في اأي حالة يواجهونها،  يتوقّعون نوعاً 
م���ن النق���د اأو الخيانة م���ع النا�س. كلّ ه���ذا يحفّز 
القل���ق غير المعتاد قب���ل الحقيقة. م���ا يخ�صونه هو 
فقدان ال�صيطرة على الموقف. حلّهم هو الحد مّما 
يمكن اأن يح���دث، لت�صييق العالم ال���ذي يتعاملون 

معه. وهذا يعني تحديد اأين يذهبون. 

�صيهيمن���ون بمه���ارة على الطقو����س والعادات 
المحلّي���ة في العلاقات؛ تب���دو ه�صّة وتتطلّب عناية 
فائق���ة. �صيثني ه���ذا النا�س ع���ن انتقادهم. كلّ 
�صيئ يج���ب اأن يكون ب�صروطهم. يكونون مثاليين 
�صر�ص���ين ومديرين دقيق���ين في العمل، ويخرّبون 
اأنف�صه���م في نهاي���ة المط���اف من خ���لال محاولة 
الحف���اظ عل���ى الكث���ير م���ن الأ�صي���اء. بمج���رّد 
الخروج من منطق���ة راحتهم -المنزل اأو العلاقة 
الت���ي ي�صيطرون عليها- ي�صبح���ون قلقين ب�صكل 
غير ع���ادي، في بع����س الأحيان يمكنه���م اإخفاء 
حاجته���م لل�صيط���رة ك�ص���كل من اأ�ص���كال الحب 
والهتمام. عندم���ا اأ�صيب »فرانكل���ين روزفلت« 
ب�صل���ل الأطف���ال في عام 1921 في �ص���نّ التا�صعة 
والثلاث���ين، قام���ت والدت���ه »�ص���ارة« ب���كلّ ما في 
و�صعه���ا لتقييد حياته واإبقائه في غرفة واحدة في 
المنزل. كان عليه اأن يتخلّى عن حياته ال�صيا�صية 
وال�صت�ص���لام لرعايتها. عرفت���ه زوجتة »اإليانور« 
ب�ص���كل اأف�ص���ل. م���ا اأراده وكان بحاج���ة اإليه هو 
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الع���ودة بب���طء اإلى �صيئ ي�صبه حيات���ه القديمة. 
اأ�صبحت معركة بين الأم وابنة الزوج التي فازت 
بها »اإليانور« في نهاية المطاف. كانت الأم قادرة 
على اإخف���اء موقفها القلق وتحتاج اإلى ال�صيطرة 
عل���ى ابنها من خ���لال حبّها الظاه���ري وتحويله 
اإلى عاج���ز بلا حيلة. تمويه اآخر م�صابه لمثل هذا 
الحب، هو ال�صعي لإر�ص���اء النا�س وا�صتفزازهم 
من اأجل نزع �ص���لاح اأي عمل محتمل غير متوقّع 
وغ���ير ودّي. اإذا لحظ���ت مث���ل ه���ذه المي���ول في 
نف�ص���ك، فاإن اأف�صل ترياق ه���و �صبّ طاقاتك في 
العم���ل. تركيز انتباهك للخارج على م�صروع من 
ن���وع ما �صيكون له تاأثيٌر مه���دّئ. طالما اأنك تقوم 
بكب���ح ميولك المثالي���ة، يمكنك توجي���ه حاجتك 
للتحكّ���م في �صي���ئ منتج. ح���اول اأن تفتح نف�صك 
ببطء مع عادات النا�س ووتيرة القيام بالأ�صياء. 
يمك���ن اأن يظه���ر ل���ك ذلك اأن���ه لي����س لديك ما 
تخ�صاه ع���ن طريق تخفيف ال�صيط���رة. تعمد اأن 
ت�صع نف�ص���ك في الظروف التي تخيفك وتكت�صف 
اأن مخاوفك مبالغ فيه���ا ب�صكل كبير. اأنت تقدّم 
القلي���ل م���ن الفو�ص���ي في حيات���ك المفرط���ة في 
الطل���ب. اأثناء التعامل مع اأولئ���ك الذين يتبنّون 
ه���ذا الموقف، حاول األّ ت�صع���ر بالعدوى بقلقهم، 
حاول توف���ير التاأثير المهدّئ ال���ذي افتقروا اإليه 
في �صنواته���م الأولى. اإذا كن���ت ت�صع���ر بالهدوء، 

�صيكون لأ�صلوبك تاأثيٌر اأكر من كلماتك.
الموقف المتجنّب:

ي����رى الأ�صخا�����س ذوو ه����ذا الموق����ف العام من 
منظور انع����دام الأمان، المرتب����ط بال�صكوك حول 
كفاءتهم وذكائهم. ربّم����ا جُعلوا ي�صعرون بالذنب 
وع����دم الطمئنان مع اأي جهود للتف����وّق والبتعاد 

ع����ن اأ�صقّائه����م. اأو اأُج����روا على ال�صع����ور بال�صوء 
حيال اأي نوع من الخطاأ اأو �صوء ال�صلوك المحتمل. 
اأكثر ما اأخافهم هو حكم اآبائهم. مع تقدّم هوؤلء 
الأ�صخا�����س في ال�ص����ن ف����اإن هدفه����م الرئي�����س في 
الحياة هو تجنّب اأي نوع من الم�صوؤولية اأو التحدّي 
الذي قد ي�صكّل احترامه����م لذواتهم عندما يكون 

على المحك.
اإذا لم يحاول���وا جاهدي���ن في الحي���اة، ف���لا 
يمكن اأن يف�صلوا اأو يتعرّ�صوا للنقد. لتقرير هذه 
ال�صتراتيجي���ة، يبحث���ون با�صتم���رار عن طريق 
اله���روب بوعي اأو دونه، �صيجدون ال�صبب المثالي 
لترك الوظيفة في وق���ت مبكّر وتغيير مهنتهم اأو 
قطع علاقاته���م. في منت�صف بع�س الم�صروعات 
عالي���ة المخاط���ر يُ�صابون بمر����س يدفعهم اإلى 
المغ���ادرة. يكونون عُر�صةً لجميع اأنواع الأمرا�س 
النف�صية والج�صدي���ة. اأو ي�صبحون مدمنين على 
الكح���ول اأو ن���وع م���ا. ي�صقط���ون م���ن العربة في 
الوق���ت المنا�ص���ب ولكنه���م يلق���ون باللائمة على 
»المر����س« الذي يعانونه، وتربيته���م ال�صيئة التي 
ت�صبّ���ب في اإدمانه���م. اإذا لم يكن �صكّ���يراً، لكان 
ممكن���اً اأن يك���ون كاتب���اً اأو رجلَ اأعم���ال، هكذا 
الأخ���رى  الإ�صتراتيجي���ات  �صت�صم���ل  يقول���ون. 
اإ�صاع���ة الوقت والبدء في وق���ت متاأخّر في �صيئ 
ما، م���ع بع�س العذر المدمج لم���اذا حدث ذلك؟. 
ول يمكن اإلقاء اللوم عليهم من نتائج متوا�صعة. 
تج���د هذه الأنواع �صعوب���ة في اللتزام باأي �صيئ 
ل�صب���ب وجي���ه. اإذا ظلّ���وا في وظيف���ة اأو علاق���ة 
م���ا، فقد ت�صب���ح عيوبه���م وا�صح���ة للاآخرين. 
م���ن الأف�صل اأن تبتعد في اللحظ���ة المنا�صبة واأن 
تحاف���ظ على الوهم -لأنف�صه���م وللاآخرين- في 
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عظمته���م المحتمل���ة اإذا اقت�صى الأم���ر ذلك... 
على الرغم من اأنهم مدفوعون عموماً بالخوف 
الكب���ير من الف�ص���ل والأحكام الت���ي تترتّب على 
ذل���ك، اإلّ اأنهم يخاف���ون �صرّاً م���ن النجاح � مع 
النجاح تاأت���ي الم�صوؤوليات والحاجة اإلى الرتقاء 
اإليه���م. قد ي���وؤدّي النجاح اإلى اإث���ارة مخاوفهم 

المبكّرة ب�صاأن التميز والتفوّق.
يمكنك التعرّف ب�صهولة على هوؤلء الأ�صخا�س 
وعلاقاته����م  المتقارب����ة  وظائفه����م  خ����لال  م����ن 
ال�صخ�صي����ة ق�ص����يرة المدى. قد يحاول����ون اإخفاء 
م�ص����در م�صكلاته����م من خلال الظه����ور بقد�صية 
� اإنه����م ينظ����رون اإلى النج����اح والأ�صخا�����س الذي 
يتع����يّن عليهم اإثب����ات اأنف�صهم. يقدّم����ون اأنف�صهم 
كمثالي����ين نبيل����ين، وين�ص����رون اأفكاراً ل����ن تتحقّق 
اأب����داً، لكن ذلك �صي�ص����اف اإلى الهال����ة القدّي�صة 
اإلى  ال�صط����رار  عر�صه����ا.  في  يرغب����ون  الت����ي 
�صن المث����ل قد يعرّ�صه����م للنق����د اأو الف�صل، لذلك 
يخت����ارون تل����ك النبيلة وغ����ير الواقعي����ة للاأوقات 
التي يعي�ص����ون فيها. ل تنخ����دع بالجبهة القديمة 
الت����ي يقدّمونه����ا. انظ����ر اإلى اأفعاله����م، وغي����اب 
الإنجازات، والم�صروعات العظيمة التي لم يبدوؤوا 

اأبداً في تنفيذها. 
اإذا لحظ����ت اآث����اراً له����ذا الموق����ف في نف�ص����ك، 
فالإ�صتراتيجي����ة الجي����دة اأن تب����داأ في م�صروع ولو 
على نطاق اأ�صغر، مع الأخذ به على طول الطريق 
حت����ى النته����اء واحت�صان احتم����ال الف�ص����ل. اإذا 
ف�صل����ت ف�صتكون قد خفّف����ت ال�صربة بالفعل لأنّك 
توقّعته����ا، ول محالة اأنها لن ت����وؤذي بقدر ما كنت 
تتخيّل. �صي����زداد احترامك لذات����ك لأنّك جرّبت 

�صيئاً ما واأكملته.

بمج����رّد تقليل هذا الخ����وف �صيكون التقدّم 
�صهلًا. �صوف ترغ����ب في المحاولة مرّة اأخرى. 
اإذا نجحت كان ذلك اأف�صل. في كلتا الحالتين 
تفوز. عندم����ا تجد الآخرين م����ع هذا الموقف 
ك����نْ حذراً م����ن تكوين �ص����راكات معهم. اإنهم 
اللحظ����ة الخاطئ����ة،  الن����زلق في  �ص����ادة في 
يجعلونك تقوم بكلّ العمل ال�صاق وتحمل اللوم 
اإذا ف�صل����ت. تجنّ����بْ الإغ����راء لم�صاعدته����م اأو 
اإنقاذهم من �صلبيتهم باأي ثمن، اإنهم جيدون 

في لعبة التجنّب.

المرجع:
المقال ماأخوذ من كتاب:

 The Lawa of human nature/ BY: 
Robert Green.
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تحت مِبضَع الجراّح
قصّــة »ويلــز«...

رؤية فلسفية تتعلّق بسكينة الموت 
حين ينعتق المرء عن عالمه المادّي يراه 

مجرّد بقعة صغيرة من الضوء 
محمّـــــد عــــــلي حبـــــــــ�ش
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ع الجرّاح تحت مِب�ضَ

كتــب »هربــرت جــورج ويلــز«)1( جــلّ ق�ص�صه 
الق�صــرة في ال�صنــن الع�صــر الأولى مــن حياته 
المهنيــة الأدبيــة، )اأي بــن 1910-1895(، وهــي 
فــرة حرجــة في التاريــخ الأوربــي كونهــا تلــت 
الثــورة ال�صناعية بكل ابتكاراتهــا واخراعاتها 
التــي غــرّت وجــه اأوربــة في ال�صنــن التاليــة، 
اآخــذاً في عن الهتمام اأن يكون هدفها الأ�صا�صي 
الإمتــاع والموؤان�صــة، م�صتفيداً مــن عجائب العلم 
ومعجزاتــه، وفي معظــم ق�ص�صــه يوجــد هنــاك 
�صــراع بــن عالمنــا اليومــي وعــالم اآخــر يمتــاز 
بالغرابــة، وتداهمنا اأحداث غــر متوقّعة، ربّا 
تعرّ�صنــا للمخاطــر، وت�صعرنــا بالقلــق والخــوف 
وعــدم الراحــة، ويقــدّم »ويلــز« هــذه الأحداث 
الغريبــة والخيالية المفاجئــة في اأمكنة واقعية 
لم ي�صــر العلــم غورهــا مثل الف�صــاء، اأو المحيط 
اأو الغابة، اأو عــالم الأرواح، ومجال الكت�صافات 
والخراعات العلمية الجديدة، ويغو�ش اأحيانا 
ة )تحت  في اأعمــاق الذهــن اأو الفكــر كمــا في ق�صّ
مب�صع الجرّاح(، مع و�صف دقيق فيه من الراعة 
والإبــداع ل يتوفر اإلّ عند اأديب مقتدر، �صاحب 
خيــال وا�صــع، وذخــرة علميــة ل يُ�صتهــان بهــا، 

وح�شٍّ اجتماعي و�صيا�صي منقطع النظر.. 
ع  ة تحت مِب�صَ فيمــا يلي قراءة تحليلية في ق�صّ

الجراح، لـ »ويلز«:

1 - هو �أديب ومفكر �نكليزي ولد عام 1866م، من روّ�د �أدَب 
�لخيال �لعلمي. كان غزير �لإنتاج في �لعديد من �صنوف �لأدب، 
�لتاريخية  و�لأعمال  �لق�صيرة،  و�لق�صة  �لرو�ية،  بينِها  ومن 
رو�يات  خلال  مِن  يته  �صِ ذ�ع  لكن  و�لجتماعية؛  و�ل�صيا�صية 
1895م«،  �لزمن  –«�آلة  و�أهمها  كتبها،  �لتي  �لعلمي  �لخيال 
1897م«،  �لخفي  و«�لرجل  1896م«،  مورو  �لدكتور  »جزيرة 
و«حرب �لعو�لم 1898«.. وغيرها، �لتي حملت بع�صاً مِن فل�صفته 

و�أفكاره، و�أَظهرت توقّعاته لعالم �لم�صتقبل. توفي عام 1946م.

تعـــدُّ من �لق�ص�ص �لم�صهورة لـ »ويلز« �لذي يحاول 
فيها �إقناع �لقارئ باإمكانية وجود عقل �أو فكر خارج 
�أن�صجة �لدماغ، يقول �لكاتب �لعربي �لمعروف روؤوف 
�ـــص في �أدب �لخيـــال �لعلمـــي عنها  و�صفـــي �لمتخ�صّ
باأنها: »تطرح علينا �صور�ً موؤثّرة جد�ً من �لأ�صطورة 
لـــة للعالم  و�لخيـــال د�خـــل �ل�صـــورة �لو�قعية �لمف�صّ
�لحقيقي ببر�عة ل تقلُّ عن جر�أتها. كما �أن �لق�صايا 
ـــة ووقْعها، لأنها تظهر  �لغيبيـــة تعزّز من تاأثير �لق�صّ
ة ول تترك �صيئاً  ب�صكل محكم مدرو�ص في �صياق �لق�صّ
لل�صدفة. وتتميّـــز باأنها تخلق تد�عيـــات للاأحد�ث، 
ولي�ص مجـــرّد خاتمة لها، فهي تطـــرح رموزً� عميقة 
�لمغـــزى ولي�ص مجرّد �أقو�ل وحجج يمكن �لرد عليها، 
ـــة –وكثير غيرها- تمثّـــل �لنمط �لعام  وهـــذه �لق�صّ

�لمميّز لق�ص�ص ويلز �لق�صيرة«)2(.   
ة من �لكتئاب ومن �ألم في �صدره،  يعاني بطل �لق�صّ
فيخ�صع لعمليّة جر�حيّة. ي�صاوره �لقلق من �لموت �أثنَاء 
�إجــــر�ء �لعمليّــــة، ويغفــــو ذ�ت ظهــــيرة قبــــل �إجر�ئها، 
فيحلم بالموت و�لبعث. يُحقن بالمخدّر لكنه يظلُّ مدركاً 
لما حولــــه. تتغيّر روؤيَته للوجود، ويكت�صف �أ�صياء عجيبة 
في نف�صه وفي �لآخرين؛ فيكت�صف مثلًا �أنّه يقر�أ ما يدور 
في عقل �لطبيــــب، ثم ي�صبح في عــــو�لم �صحرية غريبة 
كــــروح تحلّق بعيدً� عن �لعالم �لمــــادّي. فهل مات وتلك 
روحه تحلّق في �لعالم �لآخر، �أم �أن لذلك معنى �آخر؟

اأفكار وروؤى متعدّدة
تـــه »تحـــت مب�صـــع �لجـــرّ�ح«)3(  »ويلـــز« في ق�صّ
ينقـــل عن ل�صـــان ر�وٍ مجهول، �أفـــكارً� �أثناء �إجر�ء 
عمليـــة جر�حية له، يمكن و�صفهـــا باأنها ذ�ت روؤية 
ترجمة:   ،)1( �لكاملة  �لق�صيرة  �لق�ص�ص  .ج.ويلز:  هـ   -  2
�أولى  طبعة  �لقاهرة،  للترجمة،  �لقومي  �لمركز  و�صفي،  روؤوف 

عام 2011م، �ص9 - 10.
ترجمة:  �لجرّ�ح«،  مب�صع  »تحت  ويلز:  جورج  هربرت   -  3
�لنا�صر  �لريدي،  طه  �صيماء  مر�جعة  �صامي،  �لزهر�ء  ترجمة 

موؤ�ص�صة هند�وي �صي �آي �صي – �لمملكة �لمتحدة 2018.
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بيولوجيـــة حينـــاً، وذ�ت طابـــع ديني، حينـــاً �آخر، 
وذ�ت بعد علمي حيناً ثالثاً.. 

عـــن  يتحـــدّث  البيولوجيــة  روؤيتــه  ففـــي 
�إذ  �لأخلاقيـــة  و�لأحا�صي�ـــص  �ل�صاميـــة  �لعو�طـــف 
يقول: »في وقتٍ �صابق من حياتي، كنت �أجزَع حزناً 
لخ�صارة �أحـــد �أ�صدقائي، لكن في �أثناء عودتي �إلى 
�لمنـــزل، ع�صر ذلك �ليـــوم، كان �لجانب �لعاطفيُّ 
لتي خامـــدً�؛ لم �أ�صتطع �أن �أ�صعر بال�صفقة  من مُيِّ
علـــى نف�صي ول بالأ�صـــف لأ�صدقائـــي، ولم �أ�صتطع 
« )�ص7(.     كذلك �أن �أتخيَّل �أنهم �صيَحزنون عليَّ

ومـــن �لطبيعي عندما يتحـــدّث �لإن�صان عن ثنائية 
�للـــذّة و�لألم، فهـــو موؤ�صّـــر علـــى �أنـــه يحمـــل م�صاعر 
�إن�صانيـــة مريحة و�أخـــرى عك�ص ذلـــك، فاللذّة تعك�ص 
�رتياحاً و�أماناً و�صلاماً، بينما �لألم يعك�ص خوفاً وقلقاً 
ووجعاً.. وبالتالي �لأفكار �لتي ينتجها �لدماغ �لب�صري 
تْ  تنمُّ عن �ألم مُدرك، �أو لذّة من�صودة حيث يقول: »مرَّ
ة  �أ�صابيـــع قبل �أن تعود لي �لطموحـــات �لقديمة و�لرقَّ
دة؛  وجميع ما يُخالِج �لمرء من تفاعلات �أخلاقية مُعقَّ
فخطـــر لي �أنَّ �لمعنى �لحقيقي لهـــذ� �لخدَر قد يكون 
هـــو �لن�صحابَ �لتدريجيَّ من ثنائية �للذّة و�لألم �لتي 
يَ�صتر�صِد بهـــا �لإن�صان �لبد�ئي. فقد ثبَت، باأكبر قدرٍ 
ة قد يتو�فـــر في �إثبات �أي �أمـــرٍ �آخر في هذ�  قَّ مـــن �لدِّ
�لعـــالم، �أنَّ �لعو�طف �ل�صامية و�لم�صاعر �لنبيلة وحتى 
رتْ من  ما يَكمُـــن في �لحبِّ من �إيثارٍ لطيـــف، قد تطوَّ
رغبـــات �لحيـــو�ن وماوِفـــه �لبد�ئية؛ فهـــي �للجام 
�لـــذي يُم�صـــك بالحرية �لذهنية للاإن�صـــان. ويبدو لي 
ف،  �أنه حين يحلُّ �لموت، وتتلا�صى قدرتنا على �لت�صرُّ
د للدو�فـــع و�لَميل و�لنفور  يخبو معها هـــذ� �لنمو �لمعقَّ

�لمتو�زنَين. فماذ� يبقى بعد هذ�؟« )�ص8(.
وخـــلال مر�ص �لـــر�وي تجي�ص عو�طفـــه ب�صبب 
حالتـــه �ل�صحية، فعلى �لرغم من �أن كل ما يحيط 

به ينب�ص بالحيـــاة، �إل �أنه يعي�ص حالة حزن وكاآبة 
ل تكاد تفارقه، فها هو يقول: »كانت �لأ�صجار يانعة 
�لخ�صـــرة، وكان تفاوؤل �لربيع �لذي يعمُّ �لأجو�ء ل 
يز�ل خال�صـــاً لم يَ�صُبْه غُبار �ل�صيـــف بعدُ، فبَدت 
ها �صوى  �ل�صماء في �لمياه مُ�صرقـــةً و�صافية، لم ي�صُقَّ
�لأمـــو�ج �لطويلـــة و�لخطـــوط �ل�صـــود�ء �لمرُتع�صة 
�لتي ظهـــرتْ بينمـــا كان �لقارب ي�صـــقُّ �لمياه. كان 
ك م�صاعري كعَهْدي  �لن�صيم عليـــلًا، لكنه لم يُحـــرِّ
بن�صيـــم �لربيـــع« )�ـــص8(.. وي�صيـــف: »و�لأ�صجار 
ت �أور�قها �لجديدة  �لقابعة على جانب �لطريق نثََ
عةً �إلى �صوء �ل�صم�ص، و�لحفيف �لذي يَ�صري  مُت�صرِّ
بين غ�صونها؛ لقد كنتُ جزءً� من ذلك كلّه، لكنني 

ي �لآن« )�ص8(. كنتُ على و�صك �أن �أنفُ�صه عنِّ

وفي �لروؤيـــة ذ�ت الطابع الدينــي، يروي »ويلز« 
على ل�صـــان �لر�وي �لمجهـــول �أنه بينمـــا كان ينام في 
�إحدى �لحد�ئق، يرى حلماً مرعباً عن �أهو�ل �لبعث، 
�إذ يقـــول: »بينما كنـــتُ �أ�صير على مم�صى برود ووك، 
�صعـــرتُ باأنني مُرهَق وباأنَّ قدمـــيَّ ثقيلتان، كان �لجوُّ 
حارًّ� في ع�صر ذلـــك �ليوم؛ فانتحيت جانباً وجل�صتُ 
على �أحد �لمقاعد �لخ�صر�ء �لتي تُغطي �لطريق، وفي 
دقيقـــةٍ و�حدة، غَفـــوتُ في حلم، وعلى تيـــار �أفكاري 
طَفـــتْ روؤيةٌ للبعث. كنـــتُ ل �أز�ل جال�صاً على �لمقعد، 
لكنني ظننـــتُ �أنني قد متُّ بالفعل؛ كنتُ ذ�وياً وبالياً 
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�صـــاً، وقد �قتلعَـــتِ �لطيور )كمـــا ر�أيتُ( �إحدى  ومتيبِّ
. نـــادى �صوت: »��صتيقِظو�!« وفـــورً�، ثار �لغبار  عينيَّ
و�لعفَـــن �لقابع تحت �لع�صب. لم يحـــدُث من قبلُ �أن 
لـــتُ حديقـــة ريجنـــت بـــارك كمقبرة، �أمـــا �لآن،  تخيَّ
ة على مـــدى �لب�صر، �أرى �صهلًا  فمـــع �لأ�صجار �لممُتدَّ
مُنب�صطـــاً من قبـــورٍ مُتعرجةٍ و�صو�هدَ مائلـــةٍ. بد� �أنَّ 
ـــةَ خَطباً ما؛ فقد بدَ� �لموتـــى �لناه�صون من �لموت  ثمَّ
يختنقون وهـــم يُ�صارعون في طريقهـــم �إلى �لأعلى، 
ق �للحم �لأحمر  وقد نزفو� في �صر�عهم هذ� حتى تمزَّ
عن �لعظام �لبي�صاء. نادى �صوت »��صتيقظ!« لكنني 
مـــتُ علـــى �ألَّ �أ�صتيقـــظ على مثل هـــذه �لفِظائع.  �صمَّ

»��صتيقظ!« لن يتركوني و�صاأني« )�ص9(.
ـــة �إلى �أدي�صون)4(،  ي�صـــير »ويلز« في هـــذه �لق�صّ
و«مينتـــون«)5( �للذين عا�صرهمـــا، حيث يقول على 
ل�صان �لر�وي: »ز�د يَقِينـــي باأنني �صاأموت �إثر هذه 
�لعملية �لجر�حية، و�أعتقد �أنني في بع�ص �لأحيان، 
كنتُ �أميل �إلى طرح هـــذه �لفكرة على نف�صي. كان 
�لأطبـــاء �صياأتـــون في �لحاديـــة ع�صـــرة، لكننـــي لم 
د عناء �لغت�صال  �أنه�ص؛ �إذ لم �أجد �أهميةً لأنْ �أتكبَّ
و�رتـــد�ء �لملاب�ـــص �لمنا�صبـــة. وكنـــتُ قـــد قـــر�أتُ 
�لجر�ئد و�لر�صائل �لتـــي و�صلَت في �لبريد، لكنني 
لم �أجدْهـــا مُثيرةً للاهتمام؛ فكان من بينها ر�صالة 
يـــة من �أدي�صـــون، �صديقي �لقـــديم في �لدر��صة،  ودِّ
ين  يلفِـــتُ فيهـــا �نتباهي �إلى وجود �أمرَيـــن مُتناقِ�صَ
وخطـــاأٍ مطبعـــي في كتابي �لجديـــد، ور�صالةٌ �أخرى 
�أمريكي.  مترع  )1931-1847م( ،  �أدي�صون  توما�ص   -  4
�خترع �لعديد من �لأجهزة �لتي كان لها �أثرٌ كبيٌر على �لب�صرية 
�لت�صوير  و�آلة  �لفونوغر�ف  جهاز  تطوير  مثل  �لعالم،  حول 

�ل�صينمائي، �إ�صافة �إلى �لم�صباح �لكهربائي. 
كان  بريطاني  ر�صام  1957م(   ،  1917( مينتون  جون   -  5
معروفاً بر�صومه �لتو�صيحية للكتب، رغم م�صاكلة �لنف�صية كان 

يفرط في �صرب �لكحول �إلى �أن �نتحر عام 1957م.

مـــن لنجريدج يُعبرِّ فيها عن ��صتِيائه من مينتون. 
�أما بقية �لر�صائل فكانت مُتعلِّقة بالعمل« )�ص9(. 
يتحـــدّث »ويلـــز« عـــن �لتخديـــر بمركّـــب ع�صوي 
ي�صمّى »�لكلوروفـــورم«)6(، فيقول على ل�صان �لر�وي: 
»كان �لكلوروفـــورم يُحقَـــن في �أورِدَتي. �صعرتُ بل�صعةٍ 
خانقة في �لأنف و�ختناقٍ في �لبد�ية. كنتُ �أعلم �أنني 
�صاأموت ل محالة، و�أنَّ تلك هي نهاية عهدي بالوعْي. 
وفجـــاأةً �صعـــرتُ باأنني غـــير مُ�صتعدٍّ للمـــوت؛ �نتابني 
�صعـــورٌ غام�ص باأنَّ عليَّ و�جبـــات قد �أغفلتُها، لكنني 
لم �أعـــرف ما هي. ما �لذي لم �أفعلْـــه؟ لم �أ�صتطع �أن 
ـــر في �أي �صيءٍ �آخَرَ �أفعله، لم يعُدْ في �لحياة �صيءٌ  �أُفكِّ
�أرغب فيه. وبالرغم من ذلك، خالَجني �صعورٌ غريب 
للغايـــة بالنفـــور من �لمـــوت. �صعرتُ في ج�صـــدي باألٍم 
�صديد، لكنَّ �لطبيبَين لم يكونا يعرفان بالطبع �أنهما 
�صيقتُلانِنـــي. لقـــد قاومتُ على �لأرجـــح، ثمَّ �صقطتُّ 
�صاكناً بـــلا حر�ك، وخيَّم عليَّ �صمتٌ رهيبٌ مُيف، 

وغَ�صِيَني ظلامٌ د�م�ص« )�ص10(.
وي�صرح حالــــة �ل�صخ�ص و�أحا�صي�صه في �أثناء فترة 
�لتخدير قبل �إجر�ء �لعمل �لجر�حي له، فيقول: »ل 
بدَّ �أنَّني فقدتُ �لوعيَ تماماً في فترةٍ ما، ربما لدقائقَ 
�أو ثــــو�نٍ، ثم حلَّ عليَّ و�صوحٌ بــــارد ل يَم�صُّ �لم�صاعر، 
و�أدركــــتُ �أنني لم �أمُت بعدُ. كنتُ ل �أز�ل في ج�صدي، 
ق  لكــــنَّ ذلك �لقدْر �لهائل من �لأحا�صي�ص �لذي يتدفَّ
ل خلفية �لوعــــي، كان قد �ختفــــى، تاركاً  منه ليُ�صــــكِّ
�إيــــاي حرًّ� منه تمامــــاً. كلا، لم �أكن حرًّ� منه تماماً؛ 
ــــةَ �صــــيء ل يــــز�ل يربطنــــي بهــــذ� �لج�صد  �إذ كان ثمَّ
د علــــى �ل�صرير، غــــير �أنه لم  �لبائ�ــــص �لعــــاري �لممدَّ
يربطنــــي به ربطاً مُحكماً تماماً، حتى �إنني لم �أ�صعر 

6 - ثلاثي كلورو ميثان مركب ع�صوي، وهو �صائل عديم �للون، 
�أنه مذيب جيد لمختلف  تاأثير تخديري، كما  له  �لتطاير،  �صهل 
وله  للا�صتعال،  قابل  غير  �لزيوت،  خا�صة  �لكيميائية  �لمو�د 

ر�ئحة خفيفة مميزة له.
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باأننــــي خارجَهُ �أو مُنف�صــــل �أو مُبتعِد عنه. ل �أح�صَب 
�أننــــي قد ر�أيتُ �أو �صمعتُ، لكننــــي كنتُ �أدُرِك كل ما 

يجري، وكاأنني ر�أيته و�صمعته« )�ص10(. 
وعلى �لرغم من تخديره بالكلوروفورم يجد �لر�وي 
نف�صه و�عياً لما يجـــري، لدرجة �أنه يعرف ما يدور في 
ذهن �لطبيبين �للذين يجريان له �لعملية �لجر�حية: 
»هـــادون« و«موبري« ويقـــر�أ �أفكارهمـــا، حيث يقول: 
، بينما وقف موبري  »كان هـــادون يقِف مُنحنياً علـــيَّ
مـــن خلفي؛ �أما �لمب�صع - وكان مب�صعاً كبيرً� - فر�ح 
ي�صـــقُّ �للحم في جانبي تحت �ل�صلـــوع. كان من �لمثُير 
ع كالجبن، دون �أن �أ�صعر باأي  �أن �أرى نف�صـــي و�أنا �أُقطَّ
�ألٍم �أو حتـــى وخْـــزَة.. كان وجه هـــادون �صارماً ويدُه 
ثابتة، غـــير �أنني دُه�صـــتُ حين �أدركـــتُ ول�صت �أدري 
كيف، ما يعتَمِل في نف�صه من �صكوكٍ عظيمة في ح�صن 
فه في �إجر�ء �لعمليـــة.. ��صتطعتُ �أن �أرى �أفكار  ت�صرُّ
فـــات هادون  ـــر في �أنَّ ت�صرُّ موبـــري كذلـــك. كان يُفكِّ

تعكِ�ص مهارة �لمخُتَ�ص« )�ص11(. 
�صبل الخروج من حالة الكتئاب ال�صائدة 
ة من حالـــة �كتئاب،  تعـــاني �صخ�صية هـــذه �لق�صّ
ويبدو �أن »ويلز« قد ق�صد �إظهار ذلك، لما تمثّله حالة 
�لكتئاب �ل�صائدة في �لمجتمع، حيث �إح�صا�ص �لإن�صان 
بعـــدم �أهميته وقيمته، وفقد�نـــه �لرغبة في ممار�صة 
�أي ن�صاطات، وت�صتت �نتباهه، وحالة �لإرهاق و�لقلق 
�لتـــي يعانيها، وعـــدم �صعـــوره بال�صعـــادة، و�صيطرة 
�لياأ�ص و�لعجز عليـــه، كلها �أ�صباب توؤدّي �إلى و�صوله 
�إلى تلك �لمرحلة، ولم ي�صعر بالخلا�ص منها �إلى حين 
ي�صعر �أنه �صينتقل من عالم �لحياة �إلى �لعالم �لآخر، 
حينهـــا فقط ي�صتطيـــع �أن يتخلّ�ص مـــن تلك �لحالة 
ـــت، لكنني  �لكتئابيـــة، فيقـــول: »لم �أ�صعـــر باأنني ميِّ
ا كنـــتُ عليه و�أنا حي.  كنـــتُ متلفاً على نحوٍ ما عمَّ
كان �لكتئـــاب �لرمادي �لـــذي �أثقَلَني لقُر�بة عامٍ �أو 

�أكـــث، و�صبَغَ جميع �أفـــكاري بلَونه قد �ختفى؛ فكنتُ 
�أرى �لأمـــور و�أفكر فيهـــا دونما �أي م�صحـــةٍ عاطفية 
ـــا �إذ� كان �لجميع يرَون  علـــى �لإطلاق. ت�صاءلتُ عمَّ
�لأمور بهـــذه �لطريقة تحت تاأثـــير �لكلوروفورم، ثم 
ين�صَـــون ذلـــك ثانيةً حين يـــزول �أثره. ف�صـــوف يكون 
من �لمزُعـــج �أن تنظر في روؤو�ص بع�صهم ول تن�صَى ما 

ر�أيتَه« )�ص11(.

مـــن دون ق�صد يقطـــع �لطبيب وريـــدً� في ج�صم 
�لمري�ص، وعندها يتحرّر من �لعالم �لمادّي �لأر�صي، 
ويدخل في حالة �لحياة خارج �لج�صد: »بالرغم من 
�أننـــي كنتُ �أُدرك �أنني ل�صتُ ميتاً، كنتُ ل �أز�ل �أرى 
بو�صوحٍ تام �أنني على �صفا �لموت، وقد �أعادني ذلك 
مـــرةً �أخرى �إلى �لتفكير في »هـــادون« وما يقوم به. 
نظـــرتُ في عقله ور�أيتُ خوفه من قطـــعِ �أحد فروع 
�لوريد �لبابي)7(، فان�صرَفَ �نتباهي عن �لتفا�صيل 

7 - �لوريد �لبابي هو �لوريد �لذي يحمل �لدم �لمحمّل بالمو�د 
�لغذ�ئية �لممت�صة عن طريق عملية �له�صم �إلى �لكبد.
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�ت مُثيرة.  ل �إلى ما يـــدور في عقله من تغـــيرُّ وتحـــوَّ
كان وعيُـــه يُ�صبِـــه بقعة �ل�صـــوء �لمرُتع�صة �ل�صغيرة 
�لتي تُلقيها مر�آة جهاز �لجلفانومتر)8(«)�ص11(.

بجميـــع  و�عيـــاً  كان  �لـــذي  �لـــر�وي  يت�صـــاءل 
ةً و�أ�صرعَ  �لتفا�صيـــل؛ حيث كانت حو��صه �أكث حـــدَّ
ممـــا كانـــتْ عليه في حياتـــه: »هـــل �صاأتلا�صى �لآن 
كنفْثَـــة دخانٍ مـــن بندقية، في ج�صـــدٍ ن�صفِ ماديٍّ 
و�صورةٍ و�هِنة مـــن ذ�تي �لمادية؟ هل �صاأجد نف�صي 
فجـــاأةً بين هذه �لجمـــوع �لغفيرة مـــن �لموتى.. هل 

ل �إلى ��صتح�صار �لأرو�ح؟« )�ص12(. �صاأتحوَّ
لكن عودة �لإح�صا�ص له مرّة �أخرى جعلته ي�صعر 
بـــاأنَّ �لطبيبـــين وج�صده �لعـــاري بجانبـــه �لم�صقوق 
ب من تحته  و�لغرفـــة �ل�صغـــيرة، كل ذلـــك يَت�صـــرَّ
ثـــم يتلا�صى، حيـــث كان عالقـــاً في �لهـــو�ء، ويبدو 
�أنـــه يطير ب�صرعة �إلى �أعلى، لـــيرى م�صاهد تعك�ص 
�زدحـــام �لمدينـــة �لتـــي يعي�ص فيهـــا: »ر�أيـــتُ تلك 
�لمد�خـــن �لتي ل تُح�صـــى على �لأ�صقُـــف، و�لطرق 
طـــة بالب�صـــر وو�صائـــل �لمو��صلات،  �ل�صيقـــة �لمرُقَّ
و�لبقـــع �ل�صئيلـــة من �لمياديـــن، و�أبـــر�ج �لكنائ�ص 
كاأ�صو�كٍ بـــارزة في �لن�صيج. �بتعَد كل ذلك ب�صرعة 

مع دور�ن �لأر�ص حول محورها« )�ص13(.
ومـــع كل لحظة، كانـــت د�ئرة �لمنظـــر من تحته 
تتَّ�صـــع �أكث فاأكث، وتزد�د تفا�صيل �لمدينة و�لحقل 
و�لتلِّ و�لو�دي �صحوباً وخفوتاً حتى غدَ� من �ل�صعب 
تمييزهـــا.. هنـــا ينتقل »ويلز« للحديـــث على ل�صان 
�لـــر�وي عـــن �لف�صـــاء �لخارجي، لتتجلّـــى روؤيته 
ذات الطابع العلمي، حيث يقدّم معلومات علمية 
مهمّـــة للقارئ عن �لغلاف �لجـــوي: »ومع �رتفاعي 

وقيا�ص  لكت�صاف  يُ�صتخدم  ح�صا�ص  تيار  قيا�ص  جهاز  هو   -  8
بع�ص  بها  تتميز  و�لتي  �ل�صغيرة  �لتيار�ت  و�تجاه  قيمة 

�لتطبيقات �لخا�صة.

ة غ�صاء �لغلاف �لجوي �لذي  �إلى �لأعلى، ز�دت رِقَّ
ل بيني وبين �لف�صاء �لخارجي«. يف�صِ

كما يقــــدّم معلومات علميــــة دقيقة تتعلــــق بال�صماء 
ولونهــــا �لمعتم �لقاتم في حقيقته، حيــــث »�عتاد �لنا�ص 
على روؤية لون �ل�صماء �لأزرق في �لأجو�ء �ل�صحوة، لكن 
�لذي يُك�صب �ل�صماء لونها �لنهاري، هو وجود �لغلاف 
�لهو�ئــــي �لذي يحيط بالأر�ص، وهو مــــا يتر�ءى وكاأنه 
دون �ل�صمــــاء �لمنظورة، وربمــــا يمتدُّ �إلى ما بعدها. ولو 
�نعــــدم غلاف �لأر�ص �لجوي - كمــــا في كوكب عطارد 

- لكانت �صماء �لنهار �صود�ء ك�صو�د �صماء �لليل«)9(.
كما يتحدّث »ويلز« عن �لنجوم فيقول: »في �لبد�ية، 
لم �أرَ �إل نجمـــةً و�حـــدة، ثـــم �لعديد مـــن �لنجوم، ثم 
ـــت �ل�صمـــاء عـــن عـــددٍ ل نهائي مـــن �لنجوم لم  �ن�صقَّ
يـــرَه ب�صَر من �لأر�ـــص قط«، كما يقـــدّم معلومات عن 
�ل�صمـــاء وقتامتها: »فاأ�صبحتِ �ل�صمـــاء �لتي كانت في 
زُرقـــة �لربيع �لفاتحة في �لبد�ية، تـــزد�د قتامةً وغِنًى 
لال �لمتُد�خلة، حتى  في �للون وهي تمرُّ بثباتٍ عبر �لظِّ
�أ�صبحـــتْ في زرقة مُنت�صف �لليل، ثم �صارت في �صو�د 
�صمـــاء �ل�صقِيع �لم�صاءة بالنجـــوم، �إلى �أن �كت�صَتْ في 

�لنهاية ب�صو�دٍ لم ير مثله قط« )�ص13(.
»فلمـــا كان �صـــوء �ل�صم�ـــص و�لنجوم يتخلَّـــل زُرقة 
تها في كل �تجاهٍ علـــى غير هدي، فاإننا  �ل�صمـــاء ويُ�صتِّ
نجـــد �ل�صوء مُنت�صرً� في �ل�صماء حتى في �أحلَك ليالي 
�ل�صتاء، وكذلك ل نـــرى �لنجوم نهارً� لِما لل�صم�ص من 
�إ�صعاعٍ �صديد �ل�صطوع. �أما �لآن، فقد تمكنتُ من روؤية 
�لأ�صيـــاء -ل�صتُ �أدري كيف، لكنَّ �لموؤكد �أنني لم �أرَها 

بعينيَّ �لفانيتين- ولم تَعُد مَثْلَبة �لنبهار تُعمِيني«. 
ويقـــدّم عن �ل�صم�ـــص ومجـــرّة درب �لتبّانة )�لطريق 
�للبنـــي( معلومـــات علمية مهمّـــة، حيث يقـــول: »كانت 

9 - د.علـــي ح�صن مو�صى: بـــين �ل�صماء و�لأر�ـــص، مجلة �لأدب 
�لعلمي، �لعدد 74، ت�صرين �لأول 2019، �ص110-111.



الأدب العلمي / العدد: 106 / حزيران / 2022 182

كتاب الشهر

ق. كان  �ل�صم�ـــص غريبـــةً ور�ئعـــةً علـــى نحـــوٍ ل يُ�صـــدَّ
ج�صمها قُر�صاً مـــن �ل�صوء �لأبي�ـــص �ل�صديد �ل�صطوع، 
ل مُ�صفـــرًّ� كما يبدو لمـــن يعي�صون علـــى �لأر�ص، و�إنما 
ر بحافةٍ  ق بخطـــوطٍ قرمزية ومُوؤطَّ �أبي�صُ �صاحب، مُعرَّ
جة من �لأحمر �لنـــاري. ومن جانبيه،  مـــن �أل�صنةٍ مُتعرِّ
�ن عبر منت�صف �ل�صماء ويتلاألآن  ينبثِق جناحان يمتـــدَّ
ة  ي فيُ�صبِحان �أكـــث �صطوعاً من مجرَّ بالأبي�ـــص �لف�صِّ
�لطريـــق �للبَنـــي، مـــا جعلـــه �أ�صبـــه باأقر��ـــص �ل�صم�ص 
حـــة �لتـــي تظهـــر في �لنقو�ص �لم�صريـــة، �أكث من  �لمجُنَّ
�أي �صـــيءٍ مما �أتذكّره مـــن �لأر�ص، وهو ما كنتُ �أعرِفه 
با�صم �لهالة �ل�صم�صية، بالرغم من �أنني لم �أرَ منها غير 

�صورةٍ في بد�ية �أيامي في حياتي �لأر�صية« )�ص13(.
عالم المادّة م�صوؤول عن الق�صور الذاتي

بعد �أن يقدّم »ويلز« و�صفاً جميلًا لما ير�ه �لر�وي 
في �لف�صـــاء، من نور و�صطوع و�ألـــو�ن جميلة، يعود 
�إلى �لأر�ص ليرى �صورة مغايرة، حيث يرى �لألو�ن 
كلهـــا رمادية باهتة، وخا�صة تلك �لبقعة �لتي تمثل 
موطنه لندن: »عندما �ن�صرف �نتباهي �إلى �لأر�ص 
مـــرةً �أخـــرى، ر�أيـــتُ �أنها قـــد �صقطتْ بعيـــدً� عني 
حَتَين  للغايـــة؛ ف�صـــارت �لبلدة و�لحقول غـــير و��صِ
على �لإطلاق، ور�حتْ جميع �لألو�ن �لمختلفة للبلد 
لـــت جميعاً �إلى  يمتـــزِج بع�صها مـــع بع�ص حتى تحوَّ
لـــونٍ رمادي ز�هٍ مُتنا�صِـــقٍ، ل يَك�صـــر تنا�صقَه �صيءٌ 
�إل �لبيا�ـــص �للامع للغيوم �لتي تتناثَر في �صكل كُتَلٍ 
دة فـــوق �إيرلند� وغرب �إنجلتر�... كان �لبحر  مُتلبِّ
بلَونٍ رمادي باهتٍ و�أكـــث قتامةً من �لأر�ص، وكان 
�لم�صهد باأكمله يدور ببطءٍ نحو �ل�صرق« )�ص14(.

كما يقـــدّم روؤية فل�صفية تتعلـــق ب�صكينة �لموت �لتي 
ي�صعر بها �لمرء حين ين�صى ذ�ته، حين ينعتق عن عالمه 
�لمـــادّي، ويترك كل ما له �صلة بالمـــادّة -�لم�صوؤولة عن 
�لق�صـــور �لذ�تـــي- على �لأر�ص وين�صـــدُّ نحو �ل�صماء 

لي�صمو روحاً تعانـــق ذ�ك �لعالم �لروحي في �لف�صاء، 
حيـــث ل ق�صـــورً� مادياً هنـــاك: »كنـــتُ �أرى �لأ�صياء 
ب�صعـــورٍ من �ل�صكينة نبَـــعَ من ن�صيان �لـــذ�ت، كما لو 
كنتُ �إلهاً. وفي �لقاع �ل�صحيق �لذي يبعُد عني م�صافة 
عددٍ ل يُح�صى من �لأميال، تُوجَد بقعةٌ �صغيرةٌ د�كنة 
في �لجـــزء �لرمادي �لـــذي يُ�صـــير �إلى مو�صع لندن، 
وفيها يجاهد طبيبان لإعادة �لحياة �إلى تلك �لقِ�صرة 
�لبائ�صـــة �لباليـــة �لتـــي خلعتُها عني، حينئـــذٍ �صعرت 
كِينة �للذين ل يُمكنني ت�صبيههما قطُّ  بالنعِتـــاق و�ل�صَّ
باأي مُتعةٍ فانية عرفتُها«.. »كاأنني �نف�صلتُ فجاأةً عن 
�لمـــادة؛ كل ما كان مادياً فيَّ ظـــلَّ هناك على �لأر�ص، 
يـــدور ب�صرعـــةٍ في �لف�صـــاء وتُبقيه �لجاذبيـــة عليها، 
مُ�صاهِمـــاً في ق�صورهـــا �لذ�تـــي، وهو يـــدور معها في 
مَد�رها حـــول �ل�صم�ـــص، ومع �ل�صم�ـــص و�لكو�كب في 
مَ�صيرتهـــا �لعظيمـــة عـــبر �لف�صـــاء. �أما مـــا هو غير 
مادي، فلي�ص له ق�صورٌ ذ�تي، ول ي�صعر بجذب �لمادة 
ل عن حُلتـــه �لج�صدية، يبقى  للمـــادّة؛ فحيثما ينف�صِ

هناك ر��صخاً في �لف�صاء« )�ص14(.
وي�صــــف »ويلــــز« بفل�صفتــــه �لخا�صة علــــى ل�صان 
�لــــر�وي مدى �لعظمــــة و�ل�صخامة �لتــــي ي�صعر بها 
�لإن�صان عندما يبتعد عن �لمادّة، وعن عالمها، حيث 
يــــرى عالم �لمادّة �صغيرً� جــــدً� مقابل عالمه �لروحي 
�لــــذي غادر �إليه حين �بتعد عــــن �لأر�ص و�ل�صم�ص، 
فيقول: »بينما كنتُ �أبتعد �أ�صرع فاأ�صرع عن �ل�صم�ص 
�لبي�صاء �لغريبة في �ل�صماو�ت �ل�صود�ء، وكذلك عن 
�لأر�ص �لو��صعة �للامعة �لتي بد�أ منها وجودي، بد� 
�أنني �أ�صبحــــتُ �صخماً ب�صكلٍ غــــير معقول بالن�صبة 
�إلى هذ� �لعــــالم �لذي غادرتُه، �صخماً بالن�صبة �إلى 

لحظات �لحياة �لب�صرية وحِقَبها« )�ص15(. 
يعود »ويلز« �إلى تقديم �لمعرفة و�لعلوم للقارئ، 
وفـــق منهجه �لـــذي �عتاده، فبينمـــا كانت �لأر�ص 
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ع الجرّاح تحت مِب�ضَ

تَت�صاءَل، ر�ح �لر�وي يبحث عن كوكبات �لنجوم؛ 
فوجد �أنـــه »لم يحتجِبْ منهـــا �إل ذلك �لجزء من 
�لحمَل؛ �إذ كان يقع مبا�صرةً ور�ء �ل�صم�ص و�لأ�صد 
تْهمـــا �لأر�ـــص«. ور�أى »حز�م �لطريق  �للذين غطَّ
�للبنـــيِّ �لمتُعـــرّج �لبالي، ونجم �لن�صـــر �لو�قع بين 
عرى  �ل�صم�ص و�لأر�ص �صديد �ل�صطوع، وكذلك �ل�صِّ
و�لجبّار �للذين كان لَمعَانهما ر�ئعاً في هذ� �ل�صو�د 
�لحالـــك في �لجهـــة �لمقابلـــة مـــن �ل�صمـــاء، وكان 
ـــق �لدبُّ  �لنجـــم �لقطبـــي في �لأعلـــى، بينمـــا يحلِّ

�لأكبر فوق د�ئرة �لأر�ص« )�ص15(.
�ل�صليـــب  كوكبـــة  عـــن  معلومـــات  ويقـــدّم 
�لجنوبـــي)10( �لتي ل تُرى من �أوربـــة، حيث ر�آها 
�لـــر�وي فقط عندما �صعد بخيالـــه نحو �لف�صاء، 
كدللـــة على �أن مغادرة �لعـــالم �لمادي تجعل �لمرء 
يـــرى �أ�صيـــاء ل ير�ها مـــن موقعـــه، وي�صتطيع �أن 
يدرك كُنْهَ ذلك �لعالم حيث تقول �لق�صة: »بعيدً� 
في �لأ�صفـــل تحـــت �لهالة �لم�صيئـــة لل�صم�ص، ر�أيت 
كوكباتٍ غريبة من �لنجوم لم �أرها قطُّ في حياتي، 
ل �صيّمـــا تلك �لكوكبـــة على �صـــكل �لخنجر و�لتي 
كنـــت �أعرفهـــا با�صم كوكبـــة �ل�صليـــب �لجنوبي، 
وكلّهـــا لم تكن �أكـــبر حجماً مما كانـــت تبدو عليه 
من على �لأر�ص، لكنَّ تلك �لنجوم �ل�صغيرة �لتي 
لم يكـــن �لمرء ير�ها �إل بالكاد، كانت تلمع �لآن في 
هذ� �لف�صاء �لأ�صود كاأ�صدِّ �لنجوم �صطوعاً، بينما 
بدت �لعو�لم �لأكبر نقاطـــاً ي�صعُب و�صف روْنقها 

ولونها«. 

�ل�صوء،  قوية  نجوم  على  تحتوي  لكنها  �صغيرة،  كوكبة  هي   -  10
وتُ�صاهد في �لجزء �لجنوبي من �لكرة �لأر�صية، وتاأتي �صهرة هذه 
�لكوكبة من كونها كانت �أد�ة م�صاعدة للبحارين، لها خم�صة نجوم 
بر�قة )�ألفا وبيتا وغاما ودلتا و�إب�صيلون(، ت�صكل �صليباً ملفتا للنظر 

في �ل�صماء. يقع هذ� �ل�صليب و�صط �صريط مجرة درب �لتبّانة. 

بَر�ن)11( و�ل�صّعرى)12( وتاألّقهما،  كما ي�صف �لدَّ
و�لمرّيـــخ)13( ولونـــه �لوردي، و�لأر�ـــص �لتي و�صفها 
بذرّة غبـــار من ذرّ�ت �لغبار �لكـــوني، وكان ب�صره 
بَر�ن  حديد في تلك �للحظات، حيث يقول: »بد� �لدَّ
عرى في  جة، وتركّز �صـــوء �ل�صِّ كبقعةٍ حمـــر�ءَ مُتوهِّ
ات  نقطـــةٍ و�حدة وكاأنه يزخَر بعددٍ ل نهائي من حبَّ
�لياقـــوت. وكانت كل هذه �لنجـــوم تلمع با�صتمر�ر؛ 
ـــق بجلالٍ في هدوء.  لم تكن تُومِ�ـــص، بل كانت تتاألَّ
ةٍ وو�صوح؛ فلم ي�صُبْ روؤيتي  كنتُ �أرى �لأ�صياء بحـــدَّ
لِين �لغِ�صاوة.. وبعيدً� في �لتجاه �لمقابل، كان كوكب 
�لمرّيـــخ يُ�صيء بثباتٍ كر�أ�ص دبُّو�ص من �ل�صوء يميل 
لونـــه �إلى �لـــوردِي. �صبحتُ بلا حـــر�كٍ في �لفر�غ، 
ة  عب �أو �لندها�ـــص، �صاهدتُ ذرَّ وبـــلا �أثرٍ مـــن �لرُّ
�لغبار �لكوني �لتـــي ندعوها بالعالم، وهي تت�صاءل 

وتبتعِد عني« )�ص15(.
ولم ين�ـــص �لر�وي في بعده عـــن �لأر�ص -�لتي 

بَر�نُ، وي�صمّى �أي�صاً »عين �لثور«، هو نجم �صمن برج  11 - �لدَّ
�لثور، و�صل �إلى مرحلة تطوّره �لأخيرة كعملاق �أحمر. يبعد 65 
�صنة �صوئية عن �ل�صم�ص، ويبلغ قطره 44 �صعف قطرها، كان 
�لعرب �لقدماء يعدّونه �أحد منازل �لقمر. وطالعه في �لع�صرين 

من تموز ومدّته 13 يوماً.
ليلًا،  �ل�صماء  في  �لنجوم  �أ�صطع  هو  �ليَمَانِيَّة،  عرَى  �ل�صِّ  -  12
في  جرم  �ألمع  ر�بع  وهو  �لأكبر؛  �لكلب  كوكبة  �تجاه  في  ويُرى 
�ل�صماء بعد �ل�صم�ص و�لقمر وكوكب �لزهرة. ي�صنّف �لفلكيون 
عن  عبارة  �لحقيقة  في  لأنها  ثنائياً،  نجماً  �ليمانية  �ل�صعرى 
�صنة   8.6 �ليمانية  �ل�صعرى  تبعد  و ب(،  )�أ  نجمين متر�فقين 
�أقرب  �إحدى  تكون  بذلك  وهي  �لأر�ص،  كوكب  عن  �صوئية 

�لنجوم من �لأر�ص.
حيث  من  �لر�بع  �لكوكب  هو  �لأحمر،  �لكوكب  يخ،  �لِمرِّ  -  13
�لخارجي  �لجار  وهو  �ل�صم�صي،  �لنظام  في  �ل�صم�ص  عن  �لبعد 
�لكو�كب  مجموعة  من  �صخرياً،  كوكباً  وي�صنف  للاأر�ص 
مُ�صتق  فهو  بالعربية  ��صمه  �أما  بالأر�ص(.  )�ل�صبيهة  �لأر�صية 
من كلمة »�أمرخ« �أي �صاحب �لبقع �لحمر�ء، هو م�صاو لن�صف 
قطر �لأر�ص وثاني �أ�صغر كو�كب �لنظام �ل�صم�صي بعد عطارد.
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لم يعد ير�ها- �لجاثي و�لعقرب و�لجبّار وزُحل 
�ل�صخريـــة  و�لجزيئـــات  �لو�قـــع)14(  و�لن�صـــر 
�للامعـــة في و�صفه لذلك �لم�صهد �لذي كان ير�ه 
�أثناء �لعمل �لجر�حي، حيث �صقط منه �لنظام 
�ل�صم�صي كاأنه رد�ء فيقـــول: »بد� �أنَّ �لنجوم في 
كوكبتَـــي �لجاثي و�لعقرب، يقـــتِرب بع�صها من 
بَر�ن.  بع�ص، بينمـــا تتباعَد نجوم �لجبّـــار و�لدَّ
وفجـــاأة، �نبثق مـــن �لظلام ومِي�صٌ لفَـــوجٍ طائرٍ 
�ت �لغبار  من �لُجزيئات �ل�صخريـــة، تلتمِع كذَرَّ
في �أ�صعـــة �ل�صم�ص، وتجتمِع معـــاً في غَيمةٍ خافتة 
�ل�صـــوء. �أخـــذَت تدور مـــن حولي، ثـــم تلا�صت 
مُجـــدّدً� في طرفـــة عين بعيـــدً� عنـــي.. وبعدها 
ر�أيـــت بقعةً �صاطعةً من �ل�صـــوء تلمع قليلًا على 
�أحـــد جانبَـــي طريقي، يـــزد�د حجمهـــا ب�صرعةٍ 
كبـــيرة، و�أدركتُ �أنه كوكب زُحـــل يندفع نحوي. 
14 - �لجاثي، كوكبة تقع في ن�صف �لكرة �ل�صماوية �ل�صمالي، 
�أكبر  خام�ص  وهي  �ل�صمالي،  و�لإكليل  �لقيثارة  كوكبتي  بين 
كوكبات  �أ�صهر  من  هي  كوكبة  فهي  �لعقرب،  �أما  �لكوكبات، 
�لن�صف �لجنوبي من �لكرة �ل�صماوية، توؤلف �لنجوم �ل�صاطعة 
تُعدُّ  كوكبة  فهو  �لجبّار،  �أما  و�إبرته،  اته  بمق�صّ عقرب  ملامح 
�لكبير  بو�صوحها  تتميز  �ل�صماوي،  �ل�صتو�ء  خط  كوكبات  من 
لها �لنا�ص منذ �لقدم و��صحة  ة لمعان معظم نجومها، تخيَّ و�صدَّ
من  حز�م  خ�صره  وعلى  �صلاحه  حاملًا  يقف  كمحارب  كثيرً� 
�لهامة  �لأجر�م  �أي�صاً عددً� من  �لكوكبة  وت�صمل  ثلاثة نجوم. 
�لح�صان  ر�أ�ص  و�صديم  �لجبار  �صديم  �أبرزها  من  و�لمعروفة، 
)�صاد�ص  �لجبار  رجل  نجمي  �إلى  بالإ�صافة  �للهب،  و�صديم 
�ألمع نجوم �ل�صماء جميعاً( ومنكب �لجوز�ء )�لثامن(، و�صيف 
�لبُعد  حيث  من  �ل�صاد�ص  �لكوكب  فهو  زُحل،  �أما  �لجبار.. 
بعد  �ل�صم�صي  �لنظام  في  كوكب  �أكبر  ثاني  وهو  �ل�صم�ص،  عن 
�لم�صتري، يعدّ ن�صف قطره �أ�صخم بت�صع مرّ�ت من ن�صف قطر 
�ل�صماء،  نجوم  �ألمع  خام�ص  فهو  �لو�قع  �لن�صر  بينما  �لأر�ص. 
ينتمي �إلى مجرّة درب �لتبّانة. �صُمّي كذلك لأن �لعرب �صبّهته 
�لقريبان  �إلى نف�صه ليهبط، و�لنجمان  بن�صر قد �صمّ جناحيه 

منه يُمثّلان جناحيه.

وظـــلَّ ينمـــو وينمـــو مُبتلِعـــاً �ل�صماء مـــن خَلفه، 
مُو�ريـــاً في كل لحظةٍ فوجـــاً جديدً� من �لنجوم. 
بِيه  �ر وحز�مـــه �ل�صَّ ـــح �لدوَّ ر�أيـــت ج�صمه �لمُ�صطَّ
بالقُر�ـــص، و�صبعـــة من �أقمـــاره �ل�صغيرة، وظلَّ 
ينمـــو وينمـــو حتى �صـــار �صخماً و�صاهقـــاً.. �أما 
ة �لأم لكَيْنونتي، فلم �أَعُد �أر�ها..  �لأر�ص، �لـــذرَّ
وب�صرعةٍ رهيبة، وفي �صمـــتٍ مُطْبِق، �صقط مني 
�لنظـــام �ل�صم�صي كما لو كان رِد�ءً، حتى �صارت 
�ل�صم�ـــص مح�صَ نجم بين هـــذ� �لكم �لهائل من 
ـــف من �صـــذَرَ�ت  �متهـــا �لتـــي تتاألَّ �لنجـــوم، بدوَّ
�لكو�كب �لتائهة في هـــذ� �للمعَان �لمُ�صطرب في 
�ل�صوء �لأبعـــد.. ور�حت �لنجوم تقتِرب ب�صرعةٍ 
�أكـــبر من �لبُقعـــة �لتي �ختفى فيهـــا قلبا نجمَي 
�لعقـــرب و�لن�صر �لو�قعـــين في �صبابٍ ف�صفوري، 
حتى �أ�صبح هـــذ� �لجزء من �ل�صماء �أ�صبَهَ بكتلةٍ 
دُم)15(، و�نفتحـــت �أمامي تماماً  �رة مـــن �ل�صُّ دوَّ
فجَوَ�تٌ �صا�صعة من �لعتْمة �لخاوية، ور�ح �صياء 
�لنجوم يخفُت �صيئاً ف�صيئاً. بد� وكاأنني تحرّكتُ 
نحـــو نقطةٍ فيما بين حـــز�م �لجبار و�صيفه، وقد 
ر�ح �لفر�غ �لمحيط يـــزد�د �ت�صاعاً في كل ثانية، 
و�نفتـــح خليجٌ و��صـــع من �لعدَم �صقطـــتُ فيه..« 

)�ص16(. 
يرى �لكاتب »ويلـــز« على ل�صان �لر�وي �أن �لكون 
�مةٍ من �لغبار،  ر�ح يندفـــع ب�صرعةٍ ل نهائيـــة، كدوَّ
جـــاً، و�لكو�كب  و�أن �لنجـــوم تـــزد�د �صطوعـــاً وتوهُّ
�لتي تـــدور حولها تَلتقِط �ل�صـــوء بطريقةٍ خاطفة، 
تلمـــع ثم تختفي ثانيةً في �لعدم. و�أن �لمذُنَّبات)16(، 
�أجر�م �صماوية ذ�ت مظهر منت�صر غير منتظم، ل  15 - هي 

ي�صدر منها �ل�صوء، و�إنما تعك�ص �صوء �لنجوم �لقريبة منها.
16 - �أجر�م �صماوية غير منتظمة �ل�صكل، تتكوّن من كتلٍ من 

�لجليد و�ل�صخور و�لغاز�ت،
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ت به في لمـــح �لب�صر، بينما كان  و�لنيـــازك)17(، مرَّ
�لظلام و�لعدم و�لفر�غ يُحيط به من كل جانب. 

لكن حالة من �لرعب �أ�صابت �لر�وي فجاأةً حين 
عـــاد �ل�صعور �إليه مرةً �أخرى: »كان �صعورً� في �صكل 
رعبٍ غامر؛ ذلك �لهَلَع بثِقَله �لأ�صود �لذي ل يمكن 
فـــه، �نبعـــاث مُتوقّـــد للتعاطف  لأي كلمـــات �أن تَ�صِ
ةَ �أرو�حٌ  و�لرغبـــة �لجتماعية«، وت�صاءل: »�أكانت ثمَّ
�أخـــرى ل �أر�هـــا ول تر�ني، تُحيط بـــي في �ل�صو�د؟ 
�أم �أننـــي كنـــتُ وحيـــدً� بالفعـــل بالرغم ممـــا كنتُ 
�أ�صعـــر به؟ هل غادرتُ �لوجود �إلى �صيءٍ �آخر ل هو 

بالوجود ول بالعدم«؟. 

17 - هي قطع �صخور ت�صبح في �لف�صاء، وعندما تمرّ قرب �لأر�ص فاإن 
�لجاذبية �لأر�صية ت�صحبها �إليها، وحين تدخل �لغلاف �لجوي �لأر�صي 
�لجوي  بالغلاف  ومرورها  حر�رتها،  وترتفع  بالهو�ء،  تحتك  فاإنها 
و�رتفاع درجة حر�رتها و�صقوطها �ل�صريع يجعلها تبدو لمعة كالنجوم 
�لتي تتحرّك ب�صرعة. وتكون قوة �ندفاع �لنيزك كبيرة جدً�، لذلك فاإن 
�أمثلة  وتوجد  عميقة،  حفرة  تكوين  �إلى  عادة  يوؤدّي  بالأر�ص  �رتطامه 

عدّة لحو�دث �صقوط �لنيازك في جهات متفرقة من �لعالم.

في تلـــك �للحظات بد�أ �لـــر�وي �لذي كان يخ�صع 
للعمليـــة �لجر�حيـــة يعـــود تدريجيـــاً �إلى �ل�صحو، 
و��صتطـــاع تمييز بع�ص �لأ�صيـــاء �لتي كان ير�ها في 
�أثناء �لعمل �لجر�حي، على �أنها �أ�صياء في �لف�صاء، 
لكنهـــا في �لحقيقة كانت في �لغرفة �لتي جرت فيها 
�لعمليـــة �لجر�حيـــة، مثـــل �ليد و�لخـــاتم وق�صيب 
�ل�صريـــر: »كان �صـــكل �لغَيمة غريباً؛ فقـــد بد� �أنها 
ـــة بطول جانبهـــا �ل�صفلِي في �أربـــع كُتَلٍ بارزة،  مُلتفَّ
و�نتهـــت في �أعلاهـــا بخـــطٍّ م�صتقيـــم. فـــاأي طيفٍ 
هذ�؟ �صعرتُ بيقيٍن �أني ر�أيتُ هذ� �ل�صكل من قبلُ، 
ر ما هـــو ول �أين ر�أيته.  لكننـــي لم �أ�صتطـــع �أن �أتذكَّ
ثـــم د�همني �لإدر�ك مرّةً و�حدة؛ لقد كانت قب�صة 
يَـــد.. كنتُ وحيدً� في �لف�صاء، وحيدً� مع طيفِ هذه 
�ليد �لكبـــيرة، �لتي ��صتقرَّ عليها كون �لمادة باأكمله 
ة غبـــارٍ مُهمَلَـــة. بد� كاأننـــي ظللـــتُ �أ�صاهِدها  كذرَّ
ابة، كان  لفترةٍ طويلة من �لوقت. علـــى �إ�صبع �ل�صبَّ
ثمةَ خاتَمٌ يلمـــع، ولم يكن �لكون �لذي �أتيتُ منه �إل 
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بقعـــةً من �ل�صـــوء علـــى مُنحنى هذ� �لخـــاتم. �أما 
�ل�صـــيء �لذي كانت تقبِ�ص عليـــه �ليد، فكان �أ�صبه 
بق�صيبٍ �أ�صود. بـــد� لي �أنني كنتُ �أر�قب هذه �ليد 
و�لخاتم و�لق�صيـــب منذ �لأبد، وظللـــتُ �أنتظر بلا 
حِيلـــة في ذهـــولٍ وخوف مـــا يُمكن �أن يحـــدُث بعد 
ذلـــك. بـــد� لي �أنـــه ل يمكـــن �أن يحدُث �صـــيء بعد 
ذلك. �صاأظـــل �أُر�قِب �ليد �إلى �لأبد ول �أرى �صو�ها 
و�ل�صـــيء �لـــذي تُم�صِك به، دون �أن �أفهـــم �أي �صيءٍ 

عن دللتها« )�ص18(. 
ته بجملة �صمعها �لر�وي تقول:  ويختم »ويلز« ق�صّ
»لن يكون هنـــاك �لمزيد من �لألم«، لي�صري بد�خله 
�صـــرورٌ و�إ�صـــر�ق بالغَان، ويـــرى �لق�صيـــب �لأ�صود 
لمعاً، ويـــرى �لعديد من �لأ�صيـــاء �لأخرى مميَّزة 
وو��صحـــة. �أما �لد�ئـــرة فقد كانت وجـــه �ل�صاعة، 
و�أمـــا �لق�صيـــب فكان �صيـــاج �صريري.. فلـــم تَقتلْه 
�لعمليـــة �لجر�حيـــة، و�أدرك فجاأةً �أنَّ تلـــك �لكاآبة 
�لقاتمة �لتي �صكنتْ عقله لما يَزيد على ن�صف عام، 

قد ز�لت عنه )�ص19(.
خاتمة تحليلية

يمكــن  الق�صــة  قــراءة  وبعــد  ختامــاً، 
ا�صتخلا�ش النتائج الآتية:

�أن  وق�ص�صـــه  رو�ياتـــه  في  »ويلـــز«  �عتـــاد   -1
يتنـــاول �لهمّ �لإن�صاني، ففـــي �أول رو�ية خيالية له، 
كتـــب )�آلة �لزمـــن(، �لتي �صلّط فيهـــا �ل�صوء على 
م�صتقبـــل �لب�صريـــة �لمظلم نظرً� لت�صـــاع �لهوّة بين 
�لأغنيـــاء و�لفقـــر�ء، ول يعتقـــد �أن �لأيام �للاحقة 
�لتي �تّ�صمت ب�صعـــف �لتجريب و�صاد فيها �لتفكّك 
و�لحـــروب و�ل�صر�عـــات هـــي حقّاً نهايـــة �لمطاف 
للب�صـــر! لقد كان �لم�صافر عبر �لزمـــن مت�صائماً في 
نظرته �إلى تقـــدّم �لب�صرية؛ كان يرى �أن �لح�صارة 
�لب�صريـــة �لمتنامية لي�صت �إلّ ركامـــاً تافهاً �صينهار 

حتماً على روؤو�ص �صانعيه ويدمّرهم في �لنهاية.
ومعروف �أن �لكاتب »ويلز« يعاني من �نتمائه لبلد 
�إمبريالي ��صتعبـــد �أجنا�صاً ب�صرية كان ير�ها �أدنى 
منه و�أقل �صاأناً، �إذ كانت �لمبر�طورية �لبريطانية 
ت�صعـــى لأن تهيمـــن على �لعـــالم؟ وفي رو�يته حرب 
ح »ويلز« لهـــذه �لمبر�طورية ما �لذي  �لعـــو�لم و�صّ
يعنيه قانون �لعدو حين يفر�صه على �لمغلوب؟ �صعياً 
لـــزرع �لخـــوف في بارونـــات جلالـــة �لمبر�طورية 

�لظالمة..
ـــة »�لزيارة �لمده�صة« نجـــد نموذجاً لما  وفي ق�صّ
يح�صـــل في كثـــير مـــن �لمجتمعات، في هـــذ� �لعالم 
متر�مـــي �لأطـــر�ف، حيث عـــالم �لكاآبـــة و�لحزن 
و�لقلـــق و�لخـــوف، وحـــالت يُـــر�د منهـــا �أن تبقي 
�لب�صـــر �أ�صـــرى للتهمي�ص، غير فاعلـــين في مجتمع 
�أ�صبحـــت تت�صيّده �إمّعـــات... فـ)�لزيارة �لمده�صة( 
هـــي رو�ية يمكن و�صعها في �إطـــار �كت�صاف �لآخر، 
فالملاك جاء من عالم ملائكي ر�ئع ي�صوده �لقانون 
و�ل�صكينـــة و�ل�صعـــادة و�لمنجـــز�ت �لعلميـــة �لمبهرة 
�لعتياديـــة، �إلى عـــالم نقي�ـــص هو عـــالم �لب�صرية 
�لمفعـــم بالق�صوة و�ل�صخرية و�لحرب و�لجوع و�لألم 
و�لرغبـــات �لمعذّبـــة.. ياأتي من عـــالم ل وجود فيه 
للاألم، ليعي�ـــص �أ�صبوعاً في عالم يمار�ص �أهله �لقتل 

كلّ يوم، وكلَّ �صاعة وكلَّ دقيقة.. 
�لعـــالم �لمادّي عند »ويلز« هو عالم تقييد �لأرو�ح 
بحبـــال �لمتعـــة، ومثلمـــا لجـــاأ �لمـــلاك في )�لزيارة 
�لمده�صـــة( �إلى �لمو�صيقـــا في محاولـــة للخروج من 
قبح هـــذ� �لعالم، وهي لغـــة كلّ �لعو�لم، نجد بطل 
)تحت مب�صع �لجرّ�ح( ينطلق في رحلة نجمية �إلى 
خارج �لنظام �ل�صمي، ليجد نف�صه �صخماً متحرّرً� 
مـــن تلك �لقيود، وليرى �لعالم �لمـــادّي مجرّد بقعة 
�صغيرة من �ل�صوء.. ويعود »ويلز« للتذكير بالحالة 
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�لكتئابيـــة �ل�صائدة في �لمجتمع، و�لألم �لذي يعانيه 
�لإن�صـــان، مّما يعك�ص خوفه وقلقه وحزنه ووجعه.. 
حيث غـــد� �لإن�صان ي�صعـــر بعدم �أهميتـــه وقيمته، 
�أي ن�صاطـــات، وت�صتّـــت  وفقـــد رغبتـــه بممار�صـــة 
�نتباهه، وباتت حالة �لإرهاق و�لقلق �لتي يعانيها، 
وعـــدم �صعـــوره بال�صعـــادة، م�صيطرة عليـــه لدرجة 
�ل�صعور بالياأ�ص و�لإحباط و�لعجز، ويرى »ويلز« �أن 
�لخلا�ص من تلك �لحالة و�لخروج منها �إنما يكمن 
في جعـــل �لإن�صان ي�صعر باقتر�ب �أجله، ويتخيّل �أنه 

�صينتقل من عالم �لحياة �إلى �لعالم �لآخر.
هـــذه �لروؤية �لفل�صفية لـ »ويلز« �لمرتبطة ب�صكينة 
ة، تقـــدّم حلًا للخـــروج من حالة  �لمـــوت، في �لق�صّ
�كتئـــاب �لعن�صر �لب�صري حين يجـــد �أنه بلا قيمة 
في مجتمعـــه �لمادّي، وترى �أن �لعـــالم �لمادّي �صغير 
للغايـــة، وهـــو �لم�صـــوؤول عـــن �لق�صـــور �لذ�تي على 
�لأر�ـــص، وتدعـــو �إلى �ل�صمو بالـــروح لمعانقة عنان 
�ل�صمـــاء، و�لنعتـــاق عن مرتع �لف�صـــاد في �لأر�ص، 
و�لتحليـــق في ف�صـــاء خـــال مـــن �لق�صور �لمـــادّي، 

و�ل�صعور بال�صكينة ون�صيان �لذ�ت.   
2- لم تخلُ ق�ص�ص ورو�يات »ويلز« من �لإ�صارة 
ـــة يتحـــدّث عن يوم  �إلى �لدّيـــن، ففـــي هـــذه �لق�صّ
�لبعـــث – يـــوم �لقيامة، �لـــذي يحلم بـــه، ويتخيّل 
علـــى ل�صان �لر�وي �أنـــه بينما كان ينـــام في �إحدى 
�لحد�ئـــق، يرى حلماً مرعباً عـــن �أهو�ل �لبعث، �إذ 
يقـــول: »بينما كنتُ �أ�صير علـــى مم�صى برود ووك، 
�صعـــرتُ باأننـــي مُرهَق وبـــاأنَّ قدميَّ ثقيلتـــان، كان 
�لجـــوُّ حارًّ� في ع�صر ذلك �ليـــوم؛ فانتحيت جانباً 
وجل�صتُ علـــى �أحد �لمقاعد �لخ�صـــر�ء �لتي تُغطي 
�لطريـــق، وفي دقيقةٍ و�حدة، غَفوتُ في حلم، وعلى 
تيـــار �أفـــكاري طَفـــتْ روؤيـــةٌ للبعث.. نـــادى �صوت: 
»��صتيقِظو�!« وفورً�، ثار �لغبار و�لعفَن �لقابع تحت 

�لع�صب... بدَ� �لموتى �لناه�صون من �لموت يختنقون 
وهم يُ�صارعون في طريقهم �إلى �لأعلى، وقد نزفو� 
ق �للحـــم �لأحمر عن  في �صر�عهـــم هذ� حتـــى تمزَّ

�لعظام �لبي�صاء«.
بينمـــا في ق�ص�صـــه �لأخرى فقد حر�ـــص »ويلز« 
علـــى �لإ�صارة �إلى �صخ�صيات دينية، لكنه ي�صوّرها 
على �أنها �صخ�صيـــة �صعيفة، وخائفة، وعاجزة عن 
�إيجـــاد �لحلـــول للمع�صـــلات �لتي تو�جـــه �لمجتمع، 
ليثبـــت في �لمقابـــل �أن �لحـــل يكمـــن دومـــاً بالعلـــم 
و�لمعرفة، وبالت�صميم و�لإر�دة.. فمثلما ربط »ويلز« 
�لدين بالكـــو�رث في مو��صع عدّة في رو�يته )حرب 
�لعو�لم(، كذلك نجد �أن �لق�ص في )�لرجل �لخفي( 
يتعرّ�ـــص لل�صرقـــة، في فجر منا�صبـــة دينية، ويقف 
عاجزً� عن ك�صـــف �لم�صتور، و�صط عجز و��صت�صلام 
و��صحـــين.. وفي ق�صته )بلد �لعميـــان( يعزي على 
ل�صـــان �لعميان �أن ما حلَّ بهـــم عندما تف�صّى بينهم 
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مر�ص غريب مـــن �لتهاب �لعيـــون و�أ�صابهم كلّهم 
ة  بالعمـــي �إلى �نت�صـــار �لخطايا بينهـــم... وفي ق�صّ
�لنجم ي�صير »ويلز« �إلى دعوة �لكنائ�ص، �لنا�ص �إلى 
�لمتناع عن �لخطايا، و�أد�ء �ل�صلاة.. وفي »ق�صة 
ل �لدين  �لإيـــام �لقادمة« تحـــدّث »ويلز« عن »تحـــوَّ
في ذلـــك �لع�صر �إلى تجـــارة لهـــا تقلُّباتها«... وفي 
ـــة )�لقمع( �أ�صار »ويلز« �إلى �لدين من منظور  ق�صّ
متلـــف، يرتبـــط بالخطيئـــة و�لعقـــاب... وفيهـــا 
�إيحاء�ت ت�صير �إلى �أنَّ من يرتكب �إثماً ف�صوف ينال 

جز�ءه، وجز�وؤه �لموت بنار �لجحيم.. 
3- علميـــاً، قدّم »ويلز« كعادتـــه في هذه �لق�صة 
معلومـــات علميـــة مهمّة حـــول �لف�صـــاء و�لكو�كب 
و�لنجوم و�لغبار �لذري، و�لغلاف �لجوي، و�ل�صم�ص 
ومجـــرّة درب �لتبّانة )�لطريق �للبني(، و�لمذنّبات 
و�لنيـــازك... ففي »حرب �لعو�لم« جرعة مهمّة من 
�لعلـــوم، في �لتقنيات �لتـــي ��صتخدمها �لمرّيخيون، 
)�ل�صعـــاع �لحـــر�ري( و�لذي يـــر�ه بع�ـــص �لعلماء 
�لأب �لروحـــي لأ�صعة �لليزر �لتي ظهرت بعد كتابة 
�لرو�يـــة بحو�لي ن�صف قـــرن.. وفي رو�ية »جزيرة 
�لدكتور مورو« يقترب »ويلز« من عملية �ل�صتن�صاخ 
�لبيولوجي �لتي عرفها �لعالم بعد قرن من �لزمان 
عندمـــا تّم �لإعلان عن ��صتن�صـــاخ �لنعجة »دوللي« 
عـــام 1996. وفي »ق�صـــة �لأيـــام �لقادمـــة« ي�صير 

»ويلـــز« �إلى �لعلاج عن طريق �لتنويم �لمغناطي�صي، 
ويقـــدّم معلومـــات عنه: »لقد ��صتخدمـــوه لتخفيف 
�آلم خلع �لأ�صنـــان وما �صابه«! كما ذكره من خلال 
حديث جرى بين �لمعالج و«مور�ص«: »�صيكون هناك 
�ص وقتها بالكامل لغر�ص  مجموعات من �لرجال تُكرِّ
�أ�صيـــاء في �لذ�كرة و�لتخلّ�ص من �لأفكار �لبغي�صة 
و�لتحكّـــم في �لدو�فع �لغريزيـــة غير �لمرغوب فيها 
وما �إلى ذلـــك بو��صطة �لتنـــويم �لمغناطي�صي.. �إذ� 
�أعُطي �أمـــرٌ خلال حالة �لتنويم حتـــى لو كان �أمرً� 
بالن�صيـــان �أو بالرغبـــة في �صيء مـــا، فاإنه يمكنهم 
تنفيـــذ ذلـــك �لأمر بعـــد �إفاقتهم مـــن غَ�صْيتهم«.. 
ويقـــدّم بع�ـــص �لتفا�صيل عن �لتنـــويم �لمغناطي�صي 
و�صروط تطبيقه من خلال رد �لمعالج على »مور�ص« 
باأنـــه: »ل يمكن تنويم �لنا�ـــص مغناطي�صيّاً من دون 
مو�فقتهـــم«.. كما ينوّه �إلى عمليات جر�حية لإز�لة 
�ل�صعر، ومظاهر �أخرى بد�أنا نر�ها منذ زمن مثل: 
�لثياب �لمنفوخـــة، و�لم�صغوطة بالهـــو�ء، �لم�صاعد 

بالأزر�ر، �لإفطار �لآلي.. �إلخ..
وفي »�لج�صـــد �لم�صـــروق« قـــدّم »ويلـــز« معلومات 
مهمّة عـــن �لغدّة �ل�صنوبريـــة في �لدماغ �لب�صري، 
ودورها �لكبير في عمل �ل�صاعة �لبيولوجية للج�صم، 
و�إفر�زها لهرمون »�لميلاتونـــين« �لم�صوؤول عن عمل 
تلك �ل�صاعة، و�رتباطها بال�صعور بالعط�ص و�لجوع 
و�لرغبـــة �لجن�صيـــة، وم�صوؤوليتهـــا عـــن �لتقدّم في 
�ل�صن، وهـــي �لتي تن�صـــاب بالدم وتمنـــع �لأك�صدة 
في كل �أنحـــاء �لج�صـــم، وبالتالي تمنع ظهور مر�ص 
�ل�صرطـــان، ول تُفرز �إلّ في �لظلام، فال�صوء يعطّل 
�إفر�زها مـــن �لغدّة �ل�صنوبرية، وهـــي �آخر �لغدد 
�لتي باحـــت باأ�صر�رهـــا في عالم �لطـــب �لحديث، 
�أطلـــق عليها ديكارت )1650-1596( ��صم مركز 

�لروح.
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ل �لجديد( نجد »ويلز« يتحدّث  ة )�لمعجِّ وفي ق�صّ
عـــن ق�صايا علميـــة عدّة منهـــا: �صاكـــر� �ل�صفيرة 
�ل�صم�صيـــة و�لخلية �لعقدية، فكما هـــو معروف �أن 
في ج�صـــم �لإن�صان �صاكر� �لجـــذر و�صاكر� �لعجُز، 
و�صاكـــر� �ل�صفـــيرة �ل�صم�صيـــة �لتـــي تمثّـــل علاقة 
�لإن�صـــان بالمـــال و�لقـــوة و�لعمـــل و�لإر�دة، وهـــي 
�صاكـــر� �ل�صجاعة و�لثقـــة بالنف�ـــص و�لر�صا عنها، 
وهي مركز �لن�صاط و�لقدرة على �لحركة ج�صدياً، 
وتعـــدُّ �لخـــز�ن �لأكـــبر للطاقـــة.. كمـــا ي�صـــير �إلى 
نظرية �لإب�صار، ويحاول �أن ير�صم ملامح جديدة 
لها... ويتطـــرّق �إلى �صقوط �لأ�صيـــاء، وهي م�صاألة 
فيزيائية، وكذلـــك �صرعة �لحتكاك بالأ�صياء، وما 

ينجم عنه من �آثار �حتر�ق وحر�رة عالية جدًّ�. 
تـــه )�لزيـــارة �لمده�صـــة( تحـــدّث عـــن  وفي ق�صّ
ق�صايـــا علمية عـــدّة �أي�صـــاً منها: م�صاألـــة �لتو�زن 
�لبيئـــي، و�لآثـــار �لكارثيـــة لل�صيـــد �لجائـــر �لذي 

مار�صه �لنا�ـــص في �لفترة �لفيكتوريـــة في بريطانيا 
�لعلـــم،  با�صـــم  وهو�ياتاهـــم  لغرورهـــم  �إر�صـــاءً 
و�لأكو�ن ثلاثية �لأبعاد، وقانـــون �لجاذبية وقانون 
�لتربيع �لعك�صي، حين ي�صـــير �إلى �أن هند�صة �أر�ص 
�لملائكة تختلف عن هند�صتنا نحن �لب�صر، فقانون 
�لجاذبية لديهم ل يخ�صع لقانون �لتربيع �لعك�صي، 
وهنـــا �إ�صـــارة علمية �إلى قانون »نيوتـــن« للجاذبية، 
�لذي مفاده �أن قوة �لجاذبية تزد�د بين ج�صمين مع 
زيادة كتل كلّ منهما، فكلّما ز�دت �لكتلة ز�دت قوّة 
�لجاذبيـــة. وتقلّ قـــوّة �لجاذبية بـــين ج�صمين كلّما 
ز�دت �لم�صافـــة بينهما، �أي �أنـــه كلّما كان �لج�صمان 
بعيـــد�ن بع�صهمـــا عـــن بع�ـــص قلّـــت جاذبيتهمـــا 
�لمتبادلـــة وعلـــى �لعك�ـــص مـــن ذلـــك كلّمـــا �قترب 
�لج�صمـــان ز�د �لجـــذب بينهمـــا. وين�ـــصّ �لقانون 
علـــى �أن كلّ جـــرم �صماوي في �لكـــون يجذب جرماً 
�صماوياً �آخر، هذ� �لتجاذب ناتج عن قوّة �لجاذبية 
�لتـــي تعتمـــد على كتلـــة �لج�صم وعلـــى �لم�صافة بين 
�لأج�صـــام. �أمّا قانون �لتربيع �لعك�صـــي �لذي �أ�صار 
�إليـــه »ويلز«، فهـــو قانون فيزيائي مفـــاده باأن كمية 
�أو قـــوّة فيزيائية معينـــة تتنا�صب عك�صيـــاً مع مربّع 
�لم�صافة �إلى م�صدر هـــذه �لكمية �لفيزيائية. وهذ� 
�لقانـــون قابـــل للتطبيق على �لعديد مـــن �لظو�هر 
�لفيزيائيـــة كالجاذبيـــة و�لكهربـــاء و�لمغناطي�صية 
و�ل�صـــوء و�ل�صـــوت و�لإ�صعـــاع.. وين�ـــصّ علـــى �أن 
�لطاقة �لمنبعثة باتجاه �أي ج�صم ما تتنا�صب عك�صياً 
مـــع مربّـــع �لم�صافة بـــين �لج�صم وم�صـــدر �لطاقة. 
كمـــا ينوّه في �لزيـــارة �لمده�صـــة �إلى م�صاألة �زدو�ج 
�لأطـــر�ف؛ �لعلويـــة �أو �ل�صفليـــة، و�لـــذي يح�صـــل 
في �لأ�صابـــع ويُعـــرف �أي�صاً بـ »�لعن�ـــص«، وهو ت�صوّه 
خلقـــي ج�صـــدي في �لب�صر و�لـــكلاب و�لقطط ذ�ت 
�أ�صابع �لقـــدم �أو �ليد �لز�ئدة. وعديد �لأ�صابع هو 
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معاك�ـــص لقلّة �لأ�صابع )عدد �أقل من �أ�صابع �لقدم 
�أو �ليد(... كما ياأتي على ذكر �زدو�ج �ل�صخ�صية، 
وهو »��صطر�ب ي�صيب �صخ�صية �لإن�صان، وتظهر 
عنـــده �صخ�صيتـــان في ج�صـــد و�حـــد، وهـــو حالـــة 
مر�صية نادرة جـــدًّ� في �لعياد�ت �لنف�صية. وي�صمّى 
��صطـــر�ب �لهويّـــة �لن�صقاقـــي )�أو �لن�صطاري(، 
ة  وكـــرّر ذكر �لتنويم �لمغناطي�صـــي، فياأكث من ق�صّ
منهـــا: »ق�صة �لأيام �لقادمـــة« و«�لج�صد �لم�صروق« 

و»�لزيارة �لمده�صة«.
ــــة »تحــــت مب�صع �لجــــرّ�ح« ي�صــــير »ويلز«  في ق�صّ
�إلى �لكلوروفــــورم و�لتخدير و�لم�صاعــــر و�لأحا�صي�ص 
�لتي يمكــــن �أن ي�صعر بهــــا �ل�صخ�ــــص في �أثناء فترة 
�لتخدير قبل �إجر�ء �لعمل �لجر�حي، كما قدّم روؤية 
بيولوجية تحدّث من خلالها عن �لعو�طف �ل�صامية 
و�لأحا�صي�ص �لأخلاقية، وثنائيــــة �للذّة و�لألم، لدى 
�لإن�صان، وروؤيــــة �أخرى �صيكولوجية تحدّث فيها عن 
�ل�صعــــور بالخــــوف و�لقلــــق و�لوجع، وحالــــة �لحزن 
و�لكتئــــاب �لتي يعي�صهــــا �لإن�صــــان دون �أن تفارقه، 
ويربطهــــا بروؤيــــة فل�صفيــــة تن�صــــد �لخلا�ــــص عــــبر 
�لنعتاق عن �لعالم �لمادي �ل�صغير و�ل�صمو �لروحي.

4-   لعــــلَّ »ويلز« في �إ�صارته �إلى قطع �لطبيب من 
دون ق�صــــد وريدً� في ج�صم �لمري�ــــص، يريد �أن ي�صع 
يده على �لأخطاء �لطبية �لتي يرتكبها بع�ص �لأطبّاء 
وتح�صــــل في �لم�صافي، في �أثنــــاء �لعمليات �لجر�حية 

للعن�صــــر �لب�صري، ويذهــــب �لمر�صــــى �صحايا هذه 
�لأخطاء، �أو تحدث �نعكا�صــــات �صلبية خطيرة لدى 
�لمر�صى وم�صيرة حياتهــــم �لم�صتقبلية بعد خروجهم 
مــــن �لعمل �لجر�حي، خا�صــــة �إذ� علمنا �أن منظمة 
�ل�صحــــة �لعالميــــة ك�صفــــت موؤخرً� عن وفــــاة خم�صة 
�أ�صخا�ــــص في �لعالم كل دقيقة ب�صبــــب �أخطاء طبية 
في �لمعالجة، �أي �أكث مــــن �صحايا �لحروب! وهو ما 
نبّه �إليه »ويلز« وحذّر منه قبل نحو قرن من �لزمان.
5- ي�صتمـــر »ويلـــز« في وجـــود �صخ�صيـــة �لعالِم 
�أو �لطبيـــب �أو في ق�ص�صـــه ورو�ياتـــه، ففي رو�يته 
�لأولى )�آلـــة �لزمن( عالم نف�ص، وفي رو�ية )حرب 
�لعـــو�لم( يلتقي عالم �لفلك �لمعـــروف »�أوجيلفي«، 
وفي )جزيـــرة �لدكتـــور مورو( نجد »مـــورو« �لعالم 
في �أمر��ص �لدم، وفي )بلد �لعميان( يختار »ويلز« 
رجـــلًا مت�صلِّقاً للجبال بطلًا لرو�يتـــه، ركب �لبحر 
و�صاهـــد �لعالم، ويقـــول عنه �إنـــه كان قارئاً للكتب 
ومثقفـــاً علـــى نحو مميـــز ودر�ص �لعلـــوم �لطبيعية 
في �إحـــدى جامعـــات بريطانيـــا، وذكيـــاً ومغامرً�، 
يدعـــى »نونيز«. وفي )�لرجل �لخفي( �ختار »ويلز« 
�صخ�صيـــة »جريفـــن« ليكـــون بطلًا، وهـــو عالم في 
ته )�لنجـــم( يتحدّث عن عالم  �لفيزيـــاء، وفي ق�صّ
ريا�صيـــات، وفي ق�صـــة )�لبي�صـــة �لبلّورية( يختار 
»ويلـــز« �صخ�صيـــة �صاحـــب �لمتجـــر علـــى �أنه عالم 
تـــه )�لمعجّـــل �لجديـــد( يختـــار  طبيعـــة، وفي ق�صّ
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ته )�لزيارة  �صخ�صيـــة عالِم في �لكيميـــاء، وفي ق�صّ
�لمده�صة( يختار »ويلـــز« �صخ�صية عالم طيور وهو 
في �لوقـــت نف�صه كاهـــن در�ص �لريا�صيـــات ويهتمُّ 
بالهند�صـــة.. كما �أورد عالماً �آخر كان مناف�صاً لعالم 
�لطيـــور وهـــو »بورلند« �لمهتـــمّ بالتاريـــخ �لطبيعي 
ولديه مـــبر لفح�ص �لأحيـــاء �لبحرية مجذ�فية 
�لأرجل.. �إ�صافة �إلى �لطبيب »كر�مب« �لذي يدلي 
بر�أيه بعد معاينة �لمـــلاك �لطائر �لم�صاب.. ويرى 
فيه متلّاً عقلياً وم�صابـــاً بازدو�ج �ل�صخ�صية... 
تـــه �لحالية »تحـــت مب�صع �لجـــرّ�ح«،  �أمّـــا في ق�صّ
فيـــورد �أربـــع �صخ�صيـــات: �ثنتـــان منهـــم طبيبان 
�لأمريكـــي  و�لعـــالم  جر�حيـــة،  عمليـــة  يجريـــان 

»�أدي�صون«، ور�صّام بريطاني »مينتون«.
ـــة »تحـــت مب�صع �لجـــرّ�ح«، نمـــوذج لما  6- ق�صّ
يح�صـــل في كثـــير مـــن �لمجتمعات، في هـــذ� �لعالم 

متر�مـــي �لأطر�ف، نتعلّم منهـــا �أن ن�صمد في وجه 
�لعالم �لمـــادّي، و�أن نرتقي ون�صمو روحياً، و�أن ن�صع 
�أيدينا على �لخطاأ ون�صير �إليه بالبنان، �إن وقع، لأن 
تف�صّـــي �لأخطاء يعدّ بمنزلة �نتز�ع عين �ل�صو�ب.. 
و�أن ن�صعـــى للخـــروج مـــن عـــالم �لكاآبـــة و�لحـــزن 
و�لقلـــق و�لخـــوف ونحاربه، بعـــدم �ل�صت�صلام �إلى 
تلـــك �لحـــالت �لتـــي يُـــر�د منهـــا �أن نبقـــى �أ�صرى 
لمثـــل تلك �لحـــالت �لناجمة عن تهمي�ـــص �لعن�صر 
�لب�صري، وغير فاعلين في مجتمع �أ�صبحت تت�صيّده 
�لإمّعـــات. فالهزيمـــة �أمـــام م�صهـــد »تحـــت مب�صع 
�لجرّ�ح« �صيكون مذ�قهـــا علقماً، �لأمر �لذي يدعو 
�إلى �صـــرورة �ل�صمـــود و�لنت�صـــار علـــى �ل�صعف 
و�لتهمي�ـــص، و�لتحلّـــي بقـــوة �لإر�دة و�لت�صميـــم، 
وعدم �لنخر�ط بالخطاأ �لذي �صيجرُّ �أخطاءً توؤدّي 

�إلى �نهيار�ت تلو �نهيار�ت.
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لحظ الإ�شباني )فريديريك البا( اأنّ ابنته البالغة من العمر ثلاثة ع�شر عاماً منتفخة البطن 
ب�شكل غير ماألوف، فطا�ض �شوابه وانق�ضّ على خنّاقها يحاول منها اأن يعرف مَنْ الفاعل الذي 
فاأعطاها  باً  اأحد، كان الرجل ريفياً متع�شّ اأن تكون على علاقة مع  اأنكرت  لوّث �شرفَها؟ ولكنها 
مهلة لتبوح با�شم الفاعل واإلّ قتلها، ولكنّ الفتاة لم تغيّر موقفها وظلّت تبكي بكاءً مرّاً، وب�شعوبة 
بالغة تمكّنت الأم من ال�شيطرة عليه، وعندما فح�شت ابنتها وجدت اأن النتفاخ يختلف تماماً عن 

بطن الحامل، فاأقنعته اأن ياأخذها اإلى المدينة القريبة ليفح�شها الطبيب. 
وراأى الطبيب حالة نادرة، فالنتفاخ الذي �شبّب ماأ�شاة الفتاة لم يكن �شوى )تواأمها( الذي 
اأثّرت هذه  الثالثة ع�شرة  عا�ض في داخلها بعد ما كبر ج�شدها على ح�شاب ج�شده، وبعد بلوغها 

الكتلة العظمية في الن�شج المحيطة بها ف�شبّبت ذلك النتفاخ. 
لو قدّر لبوي�شة اأن تلقّح بو�شاطة حيوانين منويين لتكوّنَ جنينان في الرحم، ونظراً ل�شيق 
الرحم  الغذاء حتى يخرجا من  اأو يقا�شمه  الآخر فيميته  اأحدهما على ح�شاب  المكان فقد ينمو 
حيين ي�شكّلان تواأماً م�شخاً براأ�شين اأو بثلاثة اأرجل اأو تواأمين ملت�شقين بالردف كالأختين روزا 
وجوزيفا، وحالت ال�شذوذ في الخلقة والتكوين تحدث في اأي مكان من العالم وتت�شبّب ال�شدفة 
النا�ض  لعتقاد  ورعباً  خوفاً  ت�شبّب  الع�شور  اأقدم  منذ  وهي  ونادر  غريب  وبع�شها  بحدوثها. 

بعلاقتها بال�شيطان اأو بالأرواح ال�شريرة. 
�شنتمترات،  �شتة  بطول  �شغير  بذنب  طفلًا  مهابير(  )�شومن  الهندية  ال�شيدة  ولدت  فقد 
واأخبرها الطبيب اأن هذه الظاهرة ل ت�شكّل خطراً على الوليد فبالإمكان ا�شتئ�شال ذيل الطفل 
بعد اأ�شابيع، حين ي�شبح قادراً على تحمّل جراحة دقيقة، حدث هذا في اإحدى م�شت�شفيات كالكوتا 

قبل اأعوام. ونادراً ما تحدث مثل هذه الولدات عندنا.
وفي جزائر ماريانا قبائل متوحّ�شة تقتات باأ�شول النباتات والأع�شاب. ولأفرادها ذيول ليفية 
خالية من الفقرات، ولعلّ اأطول ذيل �شجّل في التاريخ العلمي كان لطفل ولد عام 1849 في األمانيا 
ازداد نموّه مع نموّ  اأو غ�شب. وقد  اأو �شرخ  الطفل  اإذا بكى  �شنتمترات. كان يهتزّ  بطول ع�شرة 

الطفل وحين اأ�شبح في العا�شرة من عمره لم تنجح العملية. 
وعلى مرّ الع�شور �شبّبت هذه الحوادث التي تحدث بال�شدفة العار�شة رعبَ النا�ض وخوفَهم 
من المجهول، وجعلت بع�شهم يقدم على قتل تلك الأم�شاخ اعتقاداً منه اأنه يتخلّ�ض من ال�شيطان 

و�شرّه الم�شتطير.

حالات غريبة من تشوّه التوائم!


